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ಎರೆಡನೆಂದಂ ವಂಂದ್ರಣ ೧೯೫೯ 


ಎಲ್ಲ ಕಶ್ಟ ಗಳನ್ನು ಕಾದಿರಿಸಿದೆ 


ನವೆ ಪಲ. .೧ಲ 
[ ಶ೨ರೂ ೨೫ ನಷ್ಟು 1] 


ವಂಂದ್ರಣಕಾರರು 


ಎಸ್‌. ಖ್ಹ ಶ್ರೇಷ್ಠಿ 


ರಾಂರ೨ಂಲ್‌ ಪ್ರೈಸ್‌, ಹುಬ್ಬಳ್ಳಿ 


ರು ನುಡಿ 


ನಿಚ್‌ ಎಸ್‌, ಸಿ ಸರೀಕ್ಷಗೆ ನಿಯನಿಸಲ್ಪಟ್ಟ ನಿರ್ಬಂಧ ನಿಷಯ 
ಗಳಲ್ಲಿ ಸರಳ ಬೌತಶಾಸ್ತ್ರವೂ ಒಂದಾಗಿರುತ್ತದೆ ಇನ್ನು ಕರಿಯುವ 
ನರಿಗೆ ಸ್ವಲ್ಪ ಕರಿಣವೂ ಹೌದು ಭೌತಶಾಸ್ತ್ರದ ಪುಸ್ತಕಗಳು ಅನೇಕ 
ನಿದ್ದರೂ ಸಹ ಅವು ನಿರ್ಣಯಿಸಲ್ಪಟ್ಟಿರುನ ಸ ಸಟ್ಟಿ ಯನ್ನು ಅನು 
ಸರಿಸಿಲ್ಲ ಆದುದರಿಂದ ಒಂದು ಒಳ್ಳ ಯನ ್ಸ ಪಸಕ ಅತ ನತ್ಯ 
ವಾಗಿರುತ್ತದೆ. ಶ್ರೀಮಾನ್‌ ಚಕ ಕೆ ಸ ಮತ್ತು ಸಿಎ ಚಾರಿ 
ರನರು ಒದರುವ ಈ ಗ್ರಂಥಕ್ಕೆ ವಿದ್ಯಾರ್ಥಿಗಳು ಮತ್ತು ನಿಜ್ಞಾನ 
ಉಸಾಧ್ಯಾಯರುಗಳೂ ಸ್ಥಾಗತನನ್ನು Re ಅವರಿಬ್ಬರೂ 
ಅನುಭನಶಾಲಿಗಳೂ ಮತ್ತು ಸರಿಶ್ರಮ ಹೊಂದಿದನರೂ ಆದ ಉನಾಧ್ಯು 
ಯರುಗಳು ತಮ್ಮ ಕೆಲಸವನ್ನು ಚನ್ನಾಗಿ ನಿರ್ನಹಿಸಿರುನರೆಂದು ನನ್ನ 
ಅಭಿಪ್ರಾಯ ವಿಸಯನನ್ನು ಸುಲಭನಾಗಿಯೂ ಅಭಿರುಚಿಯನ್ನು ಟು 
ಮಾಡುವಹಾಗೆ ಮಾಡಲು ಅವರು ಹೆಚ್ಚಿನ ಶ್ರಮನನ್ನು ವಹಿಸಿರುವ 
ದರಿಂದ ಇದನ್ನು ನಿದ್ಯಾರ್ಥಿ ನರ್ಗಕ್ಕೆ ಶಿಫಾರಸು ಮಾಡುಲು ನಾಕು 
ಸ್ವಲ್ಪವೂ ಹಿಂಜರಿಯಲಾರೆನು 


ಜೆ ಸಿ, ಕಾನೇಶ್ಚರಾವು 
ಭೌತಶಾಸ್ತ್ರದ ಸ್ರಾಧ್ಭಾಸಕರು 


ನಿಜಾಂ ಕಾಲೇಜ್‌, ಹೈದರಾಜಾದ್‌ ದಕ್ಷಿಣ 


ಯಿ 


ಪ್ರಸ್ತಾನನೆ 


ಈ ಗ್ರಂಥವು ಹೈದರಾಜಾದು ಸಂಸ್ಥಾನದ ಎಚ್‌ ಎಸ್‌ ಸಿ 
ಪರೀಕ್ಷೆಗೆ ಪಠ್ಯ ಪುಸ್ತಕನಾಗಿರಬೇಕೆಂಬ ಉದ್ದೇಶದಿಂದ ಬರೆದುದು 

ಪ್ರೌಢ ತರಗತಿಗಳಲ್ಲಿರುವ ವಿದ್ಯಾರ್ಥಿಗಳಿಗೆ ಪೂರ್ಣವಾಗಿ ನೆರವು 
ಕೊಡುವ ಗ್ರಂಧಕರ್ತರ ಅಭಿಲಾನೆಯ ಫಲನೇ ಈ ವಿಜ್ಞಾನ ಪುಸ್ತಕ 
ಮಾಲೆ ಇದು 1943ರಲ್ಲಿ ಪುನರ್ನಿಮರ್ಶಿಸಿ ನಿದ್ಯಾಶಾಖೆಯು ತಯಾ 
ರಿಸಿದ ಅಭ್ಯಾಸ ಪಟ್ಟಿಯನ್ನು ಲೇಶ ಮಾತ್ರವೂ ರೋಪನ್ನಿದೆ ಅನುಸರಿ 


ಸಿಜೆ 


ಹಾಗೂ ಇದು ವಿದ್ಯಾರ್ಥಿಗಳ ಅವಶ್ಯಕತೆಯನ್ನು ಪೂರ್ಣನಾಗಿ 


ನೆರವೇರಿಸುವುದು 
ಈ ಗ್ರಂಧದ ವೈಶಿಷ್ಟ್ಯಗಳು ಯಾನ್ರವೆಂದಕೆ -- 


] 


ಟೈ ದಂ WD 


ಅಧ್ಯುಯಗಳನ್ನು ಕ್ರಮವಾಗಿ ವ್ಯವಸ್ಥೆ ಮಾಡಲಾಗಿದೆ 
ನಿಷಯಗಳನ್ನು ಕ 8 ಪ್ರಸ್ತಾ ನಿಸಲಾಗಿದೆ 
ಪ್ರಯೋಗಗಳನ್ನು ನಿಶದವಾಗಿ i 

ನಿಯಮಗಳು ಮತ್ತು ಮುಖ್ಯವಾದ ಟಿಪ್ಪಣಿಗಳನ್ನು ದಸ್ಸಕ್ಷರ 
ಗಳಲ್ಲಿ ಮದ್ರಿಸಲಾಗಿದೆ 

ಭೌತಶಾಸ್ತ್ರ ದ ತತ್ವಗಳನ್ನು ನಿತ್ಯಜೀವನದಲ್ಲಿ ಪ್ರಯೋಗಿಸಿ 
ಕೊಳ್ಳು ವ ಕ್ರಮಗಳನ್ನು ವಿಷದಪಡಿಸಲಾಗಿನೆ 

ಅವಕ್ಕ ವಿರುವ ಸ್ಥಳಗಳಲ್ಲಿ ಚಿತ್ರಗಳನ್ನು ಹೇರಳವಾಗಿ ಕೊಡ 
ಲಾಗಿದೆ 

ಪ್ರಕಿಯೊಂದು ಅಧ್ಯಾಯದ ಕೊನೆಯಲ್ಲಿಯೂ ಪ್ರಶ್ನೆಗಳನ್ನು 
ಕೊಡಲಾಗಿದೆ 

ಗ್ರಂಥದ ಕೊನೆಯಲ್ಲಿ ಎಚ್‌ ಎಸ್‌ಸಿ ಪರೀಕ್ಷೆಯ ಪಶ್ನಪತ್ರಿಕೆ 
ಗಳನ್ನು ಕೊಡಲಾಗಿದೆ 


; ಗ್ರಂಥದ ಕೊನೆಯಲ್ಲಿ ಪಾರಿಭಾಷಿಕ ಶಬ್ದ ಗಳ ಪಟ್ಟ ಯನ್ನೂ. 


ಕೊಡಲಾಗಿದೆ 
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ಹೈದರಾಬಾದು ಸರ್ಕಾರದ್ದಎಚ್‌ ಎಸ್‌ ಸಿ ಪರೀಕ್ಷೆಗೆ ಕೂಡುವ 
ವಿದ್ಯಾರ್ಧಿಗಳಿಗೆ ಈ ಗ್ರಂಥಗಳು ಉಸಯೋಗನಾಗಬೇಕೆಂದು ಗ್ರಂಧ 
ಕರ್ತರು ಹೆಚ್ಚಿನ ಶ್ರಮನಹಿಸಿದ್ದಾರೆ ಹೆಚ್ಚಿನ ಅಂಕಗಳೆನ್ನು ಹೊಂದಲು 
ಆಶಿಸುವ ವಿದ್ಯಾರ್ಥಿಗಳೂ ಸಹ ಈ ಗ್ರಂಧದ ಮೇಲೆಯೇ ಆಧಾರ 
ಹೊಂದುವ ಹಾಗೆ ಇದರ ಮಟ್ಟವು ಸಾಕಷ್ಟು ಉನ್ನತನಾಗಿರುತ್ತದೆ ಈ 
ಗ್ರಂಧನನ್ನು ಬರೆಯುವಾಗ ಭೌತಶಾಸ್ತ್ರದಲ್ಲಿ ಪ್ರಸಿದ್ಧಿ ಯಾಗಿರುವ ಇತರ 
ಗ್ರಂಧಗಳ ಸಹಾಯವನ್ನು ನಾವು ಹೊಂದಿದ್ದೇನೆ ನಿದ್ಯಾಖಾತೆಯವರು 
ಪರನಾರ್ಹವೆಂದು ಸ್ವೀಕರಿಸಿದ ಗ್ರಂಧಕರ್ತರ ಇಂಗ್ಲಿಷ್‌ ಗ್ರಂಧದ ಅನು 
ವಾದವೇ ಈ ಪುಸ್ತಕ ಈ ಕನ್ನಡ ಅನುವಾದಕ ನಮಗೆ ನೆರವು 
ನೀಡಿರುವ ಶ್ರೀಮತಿ ಜಯಲಕ್ಷ್ಮಿ NY ಬಿ ಎಸ್‌ಸಿ ರವರಿಗೂ ಮತ್ತು 
ಇದನ್ನು ಸಕಾಲದಲ್ಲಿ ಅಂದವಾಗಿ ಮುದ್ರಿಸಿರುವ ಮೈಸೂರು ಪ್ರಿಂಟಿಂಗ್‌ 
ಮತ್ತು ಪಬ್ಲಿಷಿಂಗ್‌ ಹೌಸಿನ ಮಾಲೀಕರಾದ ಶ್ರೀ ಜಿ ಎಚ್‌ ರಾಮರಾವ್‌ 
ಬಿ ಎಸ್‌ಸಿ ರವರಿಗೂ ನಮ್ಮ ವಂದನೆಗಳು 


ಈ ಗ್ರಂಥವು ವಿದ್ಯಾರ್ಥಿ ವೃಂದದಲ್ಲಿಯೂ ಮತ್ತು ಉಪಾಧ್ಯಾಯ 
ರುಗಳಲ್ಲಿಯೂ ಆದರಣೀಯವಾಗುತ್ತದೆಂದು ನಮ್ಮ ಧೃಡನಾದ ನಂಬಿಕೆ 
ಇದರ ಸುಧಾರಣೆಯ ಬಗ್ಗೆ ಬರುವ ಸಲಹೆಗಳನ್ನು ಕೃತಜ್ಞತೆಯಿಂದ 
ಸ್ವೀಕರಿಸಲಾಗುವುದು 


ಹೈದರಾಬಾದು (ದಕ್ಷಿಣ) ಎ ಕ ಮೂರ್ತಿ 
ತಾ| 8-6-18 ಸಿ ಎ. ಚಾರಿ 
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ನಿಷಯ ಸೂಚಿಕೆ 
ಮೊದಲನೆಯ ಭಾಗ 


ಯಂತ್ರ ಶಾಸ್ತ್ರ ಮತ್ತು ಸ್ಥಿರದ್ರವೀಯ ಶಾ 


ವಸ್ತು ಮತ್ತು ಅದರೆ ಗುಣಧರ್ಮಗಳು 

ಉದ್ದ, ಚದರ ಮತ್ತು ಘನೆ ಅಳತೆ 

ದ್ರವ್ಯ ರಾಶಿಯ ಅಳತೆ 

ದ್ರವ ಸಂಮರ್ದ 

ಸಾಂದ್ರತೆ, ಸಾಪೇಕ್ಷ ಸಾಂದ್ರತೆ ಮತ್ತು ತೇಲುನಿಕೆ 

ಸಾಪೇಕ್ಷ ಸಾಂದ್ರತೆಗಳನ್ನು ಕಂಡುಹಿಡಿಯುವ 
ವಿಧಾನಗಳು 

ವಾಯುಮಂಡಲದೆ ಸಂನುರ್ಧ 

ಚಲನೆ, ವೇಗ, ನೇಗೋತ್ವರ್ಷ ಮತ್ತು ಬಲ 


ಎರಡನೆಯ ಭಾಗ 
ಉಷ್ಕಪ್ರಕರಣ 
ಉಸ್ಕೃದ ಸ್ವಬಾನ, ಅದರ ಮೂಲಗಳು ಮುತ್ತು 
ಪರಿಣಾಮಗಳು 
ಖರತ್ವ ಮತ್ತು ಉಸ್ಮಮಾಸಕಶಾಸ್ತ್ರ 
ಪುನಪದಾರ್ಧ, ದ್ರನ ಮತ್ತು ಅನಿಲಗಳ ವಿಕಾಸ 
ಉಷ್ಮಮಾಸಕತೆ, ಘನ ಮತ್ತು ಪ್ರನಪದಾರ್ಥಗಳ 
ಗ್ರಾಹ್ಯೋಷ್ಠ 
ಸ್ಥಿತಿಭೀದ 
ದ್ರನಗುಪ್ರೋಷ್ಠ ಮತ್ತು ಬಾಷ್ಟಗುಪ್ತೋಷ್ಟ 
ಬಾಸ್ಟೀಕರಣ ವಂತ್ತು ಕುದಿಯುನಿಕೆ 
ಬಾಷ್ಟ ಸಂಮರ್ಥ 
ಉಷ್ಣವು ಪ್ರಸರಿಸುವ ರೀತಿಗಳು 
ಮೂರನೆಯ ಭಾಗೆ 


ದ್ಯುತಿಪ್ರಕರಣ 


ದ್ಯುತಿಸ್ವಭಾನ ಮತ್ತು ದ್ಯುತಿಪ್ರಸಾರ 
ಸಮತಲದಲ್ಲಿ ಪ್ರತಿಫಲನ 


೬೧ 
೬೧ 
೮೬ 


೯೯ 
೧೦೫ 
೧೧೯ 


೧೨೯ 
೧೪೩ 
೧೪೮ 
೧೫೫ 
೧೬೫ 
೧೭೫ 


೧೮೮ 
೧೯೬ 


ಗ ಈ ಇ 0 


ಸ್ಥಾಯೀ ನಿದ್ಯು ಚ್ಛಕ್ತಿ 


11 
ಸಮತಲದಲ್ಲಿ ಬೆಳಕಿನ ವಕ್ರೀಭವನ 
ವರ್ತುಳ ಕ್ಷೇತ್ರಗಳಲ್ಲಿ ಬೆಳಕಿನ ವಕ್ರೀಭವನ 


ಬೆಳಕಿನ ನರ್ಣ ವಿಭಜನೆ 
ಚಜಾನುಷೋವ ಕರಣಗಳು 


ನಾಲ್ಕನೆಯ ಭಾಗೆ 


ಕಾಂತತ್ವ ಪ್ರಕರಣ 
ಸ್ವಾಭಾವಿಕ ಮತ್ತು ಕೃತಕ ಕಾಂತಗಳು 
ಭೂಮಿಯ ಕಾಂತಶಾಸ್ತ್ರ 


ಐದನೆಯ ಭಾಗ 


ಇವಿ 


ಆರನೆಯ ಭಾಗ 


ಪ್ರನಾಹೀ ವಿದ್ಯುತ್‌ 


ವೊಲ್ವನ ಕೋಶ, ಅದರ ನ್ಯೂನತೆಗಳು 

ನಿದ್ಯುಶ್ಛೋಷಗಳು 

ವಿನ್ಯುತ್ಛ ನಾಹದ ಕಾಂತೀಯ ಪರಿಸಾಮಗಳು 
ಮತ್ತು ಅದರ ಉಪಯೋಗಗಳು 

ವಿದ್ಯುತ್ಸ )ನಾಹದ ಇತರ ಪರಿಣುಮಗಳು 

ನಿದ್ಯುಜ್ಜನಕ ಮತ್ತು ವಿದ್ಯುತ್‌ ಚಾಲಕಗಳು 


ಏಳನೆಯ ಭಾಗ 


ಶಬಸ ಕರಣ 
[AN 
ಶಬ್ದ 
ಶಬ್ದದತರಂಗಗಳು 
ವಿಚ್‌ ಎಸ್‌ ಸಿ ಪರೀಕಾ ಪತ್ರಿಕೆಗಳು 
ಪಾರಿಭಾಷಿಕ ಪಟ್ಟ 


೨೦೬ 
೨೧೩ 
೨೨೭ 
೨೦೪ 


೨೪೪ 
೨೫೪ 


೨೫೮ 


೨೬೬ 
೨೭ಪ 


೨೭೯ 
೨೮೫% 


೨೯೩ 


೨೯೯ 
ಪ್ಲಿರಿಹಿ 
೩೧೦ 
ತತ 


ಜಾ 


ಭೌತ ಶಾಸ್ತ್ರ 
ಭಾಗ೧ ಜ್‌ 
ಯಂತ್ರ ಶಾಸ್ತ್ರ ಮತ್ತು ಸ್ಥಿರದ್ರವೀಯ ಶಾಸ್ತ್ರ 
ಅಧ್ಯಾಯ ೧ 
ಮುನ್ನುಡಿ, ವಸ್ತು ಮತ್ತು ಅದರೆ ಗುಣಧರ್ಮಗಳು 


ಮುನ್ನುಡಿ — ಪ್ರಪಂಚದಲ್ಲಿ ನಮ್ಮ ಸುತ್ತಲೂ ಅನೇಕಾನೇಕ 
ವಿಸ್ಮಯಗಳು ಕಾಣಿಬರುವುವು ಸತತವಾಗಿರುವನ ಸೂರ್ಯೋದಯ 
ಮತ್ತು ಸೂರ್ಯಾಸ್ತ, ಪ್ರಾಣಿ ಮತ್ತು ಸಸ್ಯಗಳ ಬೆಳವಣಿಗೆ ಮತ್ತು ನಾಶ, 
ಮೋಡ ನಿರ್ಮಾಣ, ಆಕಾಶದ ಗುಡುಗು, ಅತಿ ಹೆಚ್ಚಿನ ವೇಗವುಳ್ಳ ಪಕ್ಷಿ 
ಗಿಂತಲೂ ಇಮ್ಮಡಿ ವೇಗದಿಂದ ಹಾರುವ ವಿಮಾನ, ಕಣ್ಣುಮುಚ್ಚಿ ತೆರೆ 
ಯುವ ಕಾಲಕ್ಕಿಂತ ಬೇಗನೆ ನಮ್ಮ ಧ್ವನಿಯನ್ನು ಪ್ರಪಂಚದಲ್ಲೆಲ್ಲಾ 
ಸಾಗಿಸುವ ಆಕಾಶವಾಣಿ, ಸೂರ್ಯ ಮತ್ತು ನಕ್ಷತ್ರಗಳ ಮರ್ಮವನ್ನು 
ನಮಗೆ ತೋರಿಸಿಕೊಡುವ ದೂರದರ್ಶಕ ಯಂತ್ರ, ಸಾವಿರಾರು ವರ್ಷಗಳು 
ಬದುಕಿದ್ದ ವೃಕ್ಷ ಮತ್ತು ಕಟ್ಟಕಡೆಯದಾಗಿ ಮಾನವ ಶರೀರ ಇವುಗಳೆಲ್ಲಾ 
ವ್ರಸಂಚದಲ್ಲಿ ಅತಿ ಹೆಚ್ಚಿನ ವಿಸ್ಮಯಗಳಾಗಿರುವುವು 

ವಿಜ್ಞಾನವೆಂದರೇನು? ಈ ವಿಸ್ಮಯಗಳ ಬಗ್ಗೆ ಮಾನವನ್ನು 
ಪುರಾತನ ಕಾಲದಿಂದಲೂ ವಿಚಾರಮಾಡುತ್ತಲಿರುವನು ಮತ್ತು ಇವು 
ಗಳು ಹೇಗೆ ಸಂಭವಿಸುವುವು ಎಂದು ಕಂದುಹಿಡಿಯಲು ಯತ್ಸಿಸುತ್ತಿರು 
ವನು ಅನೇಕ ಮೇಧಾವಿಗಳು ಕೆಲವು ನಿಯಮ ಮತ್ತು ತತ್ವ ಗಳನ್ನು 
ಕಂಡುಹಿಡಿದು ಅವುಗಳೇ ಪ್ರಕೃತಿಯಲ್ಲಿರುವ ವಿಸ್ಮಯಗಳ ಆಧಾರವೆಂದು 
ತೋರಿಸಿರುವರು ಇಂತಹ ಜ್ಞಾನವನ್ನೆಲ್ಲಾ ಸಂಗ್ರಹಿಸಿ ಕ್ರಮವಾಗಿ 
ಜೂಡಿಸಿರುವರು ಈ ರೀತಿ ಕ್ರಮಸಡಿಸಿದ ವಸ್ತು ಜ್ಞಾನವನ್ನು ವಿಜ್ಞಾನ 
ವೆನ್ನುವರು ಪ್ರಕೃತಿಯಲ್ಲಿ ನಡೆಯುವ ಘಟನೆಯೊಂದರ ಸಂಭವ, ರೀತಿ 
ಮತ್ತು ಕಾರಣಗಳನ್ನು ನಾವು ವಿಚಾರಮಾಡಕೊಡಗುತ್ತೇವೆ 


೨ ಭೌತಶಾಸ್ತ್ರ 


ವರ್ಗೀಕರಣ - ಪ್ರಕೃತಿಯಲ್ಲಿರುವ ಚಮತ್ಕಾರಗಳ ಅಥವಾ 
ಅಮ್ಸು ತಗಳ ಸಂಖ್ಯೆಯು ಅತಿ ಹೆಚ್ಚಿ ರುವುದರಕಾರಣ ಒಬ್ಬನೇ ಮನುಷ್ಯನ್ನು 
RE ವನ್ನೂ ಕ್ರಮವಾಗಿ pe ಸೃಸಮಾಡಲು ಅಸಾಧ್ಯ ಆದುದ 
ರಿಂದ ವಿಜ್ಞಾ ನವ ನ್ನು ಅನೇಕ ಭಾಗಗಳನ್ನಾಗಿ ವರ್ಗೀಕರಣ ಮಾಡಿರು 
ವರು (1) ಭೌತಶಾಸ್ತ್ರ (9) ರಸಾಯನ ಶಾಸ್ತ್ರ (3) ಖಗೋಲಶಾಸ್ತ್ರ 
(4) ಸಸ್ಯಶಾಸ್ತ್ರ (5) ಪ್ರಾಣಿಶಾಸ್ತ್ರ (6) ಭೂಗರ್ಭಶಾಸ್ತ್ರ (7) ಶಾರೀರ 
ಶಾಸ್ತ್ರ, ಇತ್ಯಾದಿ 

ಭೌತಶಾಸ್ತ್ರ -- ಕೈಲುಗಾಡಿಯು ತಟ್ಟನೆ ಕದಲಿ ಮುಂದುವರಿ 
ದಾಗ ಪ್ರವಾಸಿಕನು ಹಿಂದೆ ಬೀಳುವನು, ಪೂರ್ತಿ ನೀರಿರುವ ಪಾತ್ರೆಯ 
ತಳನ್ರ ಮೇಲೆ ಏರಿದಂತೆ ತೋರುವುದು ಸಿಳ್ಳುಹಾಕುತ್ತಿರುವ ರೈಲು 
ಗಾಡಿಯ ಎಂಜಿ ನನ್ನು ನಾವು ನೋಡಿದ ಸ್ಫಲ್ಪಕಾಲದ ಮೇಲೆಯೇ 
ನಮಗೆ ಶಬ್ದವು ಕೇಳಿಬರುತ್ತದೆ-- ಇತ್ಯಾದಿಗಳ ಕಾರಣಗಳನ್ನು ನಾವು 
ಭೌತಶಾಸ್ತ್ರದಲ್ಲಿ ಅಭ್ಯಾಸಮಾಡುತ್ತೇನೆ ಈ ರೀತಿಯಲ್ಲಿ, ಭೌತಸಾಸ್ತ್ರವು 
ವಸ್ತುವಿನ ಗುಣಧರ್ಮಗಳನ್ನೂ ಮತ್ತು ಚಲನೆ, ಶಾಖ, ವಿದ್ಯುತ್‌ 
ಮುಂತಾದ ಶಕ್ತಿ ರೂಪಗಳು ವಸ್ತುವಿನ ಮೇಲೆ ವರ್ತಿಸಿದಾಗ ಉಂಟಾ 
ಗುವ ಪರಿಣಾಮಗಳನ್ನೂ ತಿಳಿಸುತ್ತದೆ 

ಭೌತಶಾಸ್ತ್ರವು ವಿಶಾಲವಾದುದು ಆದುದರಿಂದ ಅದನ್ನು ಅನೇಕ 
ಭಾಗಗಳಾಗಿ ವಿಭಾಗಿಸಿರುವರು ಅವುಗಳು ಯಾವುವೆಂದರೆ, (1) ಯಂತ್ರ 
ಶಾಸ್ತ್ರ (2) ಸ್ಥಿರದ್ರನೀಯ ಶಾಸ್ತ್ರ (3) ಉಷ್ಣ ಪ್ರಕರಣ (4) ದ್ಯುತಿಪ್ರಕರಣ 
(5) ಕಬ ಪ್ರಸರಣ (6) ಕಾಂತತ್ವಸ್ರಕರಣ (7) ನಿದ್ಯುತ್ಸ ಕರಣ 

ದಿನಂಪ್ರತಿ ಬಾಳುನೆಯಲ್ಲಿ ಭೌತಶಾಸ್ತ್ರದ ಪ್ರ “ಯೋಗ -- 
ರೇಡಿಯೋ (ಆಕಾಶವಾಣಿ), ಟೆಲಿಗ್ರಾಫ್‌ (ಅಶುಮರ್ತಾ ಯಂತ್ರ 
ಅಧವಾ ತಾರು) ಮತ್ತು ಟೆಲಿಫೋನ (ದೂರವಾಣಿ) ಗಳನ್ನು ಕಂಡುಹಿಡಿ 
ದಿರುನುವರಿಂದ ಸುದ್ದಿಗಳೆನ್ನು ಅಕಿ ಬೇಗನೆ ಕಳುಹಲು ಸುಲಭಸಾಧ್ಯ್ಯವಾಗಿ 
ರುವುದು ಅಲ್ಟ್ರಾ ವಯೊಲೆಓ (Ultra 710161) ಮತ್ತು ಕಿರಣ 
(Xray) ಗಳನ್ನು ಶರೀರದ ಒಳಭಾಗಗಳನ್ನು ಮೋಟೋ ತೆಗೆಯುವಾಗ 
ಎ, ಉಪಯೋಗಿಸುವರು ವಿದ್ಯುತ್‌. ಕಾರ್ಡಿಯೋಗ್ರಾಫ್‌ (Electro 


ನಸ್ತು ಮತ್ತು ಅದರ ಗುಣಧರ್ಮಗಳು ಶ್ಶಿ 


Caidiograph) ಎಂಬ ಯಂತ್ರವನ್ನು ಹೈದಯ ಪರೀಕ್ಷೆಯ | ಸಲು 
ವಾಗಿ ಉಪಯೋಗಿಸುವರು, ವೈದ್ಯಶಾಸ್ತ್ರದಲ್ಲಿ ಮೇಲೆ ಹೇಳಿದ ಯಂತ್ರ 
ಗಳು ಹೆಚ್ಚು ಉಪಯೋಗಕಾರಿಗಳಾಗಿರುವುವು ಜೀವನದ ಅನುಕೂಲತೆ 
ಗಳು ಮತ್ತು ಭೋಗವಸ್ತುಗಳು, ಮೋಟಾರು ಕಾರು, ರೇಡಿಯೋ, 
ಗ್ರಾಮಘಫೋನ, ಉನ್ಮೋಪಕರಣ, ಒಲೆ, ನಿರ್ವಾತ ಸ್ವಚ್ಛೋಪಕರಣ, 
ವಿದ್ಯುದ್ದೀೀಸ ಮತ್ತು ತ್ಯ ಕಾರಕ ಯಂತ್ರ ಇವುಗಳು ಶೋಧನೆಗಳ 
ಮೇಲೆಯೇ ಆಧಾರ ಹೊಂದಿರುವುನು ಹಬೆಯಿಂದ ಕೆಲಸಮಾಡುವ 
ಎಂಜಿನ್‌ ಮತ್ತು ಹಡಗುಗಳು, ವಿಮಾನಗಳು ಮತ್ತು ಮೋಟಾರು ಕಾರು 
ಗಳ ಶೋಧೆನೆಗಳು ಪ್ರಯಾಣವನ್ನು ಸುಖಕರವಾಗಿಯೂ ಮತ್ತು ಸುಲಭ 
ವಾಗಿಯೂ ಮಾರ್ಪಡಿಸಿವೆ ಡಿಕ್ಟಾಫೋನ ಮತ್ತು ಲಿನೊಟೈನ ಯಂತ್ರ 
ಗಳು ಮನುಷ್ಯನ ಹೆಚ್ಚಿನ ಶ್ರಮವನ್ನೂ ಮತ್ತು ಹಣವನ್ನೂ ಉಳಿಸುತ್ತದೆ 
ಆದುದರಿಂದ ಪ್ರಪಂಚವನ್ನು ಮಾರ್ಪಡಿಸಿರುವ ಮುಖ್ಯ ಶೋಧನೆಗಳೆಲ್ಲಾ 


ಭೌತ ತತ್ವಗಳ ಪ್ರಯೋಗಗಳೇ ಆಗಿರುವುವು 
ಜಡವಸ್ತು ಎ ನಮ್ಮ ಸುತ್ತಮುತ್ತ ಅನೇಕ ವಸ್ತುಗಳಿರುವುವು 


ಆನೇಕ ರೀತಿಗಳಿಂದ ಅವುಗಳ ಇರುವಿಕೆಯನ್ನು ನಾವು ತಿಳಿಯುತ್ತೇವೆ 
ಕೆಲವನ್ನು ನಾನು ಮೂಸಿನೋಡುವುದರಿಂದಲೂ, ಕೆಲವನ್ನು ಸ್ಪರ್ಶ 
ದಿಂದಲೂ ಮೆತ್ತ ಕೆಲವನ್ನು ರುಚಿಯಿಂದಲೂ ಪತ್ತಹೆಚ್ಚುತ್ತೇನೆ ಆದುದ 
ರಿಂದ ಜಡವಸ್ತುವೆಂದರೆ ಪಂಚೇಂದ್ರಿಯಗಳ ಸಹಾಯದಿಂದ ಪತ್ತೆ 
ಹೆಚ್ಚಬಹುದಾದ ಎಲ್ಲ ಪದುರ್ಥಗಳು ಎಂದು ಹೇಳಬಹುದು ಹಾಗೂ 
ಜಡವಸ್ತುವು ತೂಕವುಳ್ಳದ್ಹಾಗಿಯೂ ಜಾಗವನ್ನು ಆಕ್ರಮಿಸುವ ಗುಣ 
ಧರ್ಮವುಳ್ಳ ದ್ಹಾಗಿಯೂ ಇರುವುದು 

ಜಡ ವಸ್ತುವನ್ನು ಮೂರು ಹಂಗಡೆಗಳಾಗಿ ವಿಭಾಗಿಸಿರುವರು 
(1) ಘನ (9) ದ್ರವ (8) ಅನಿಲ ಕೆಲವು ಸಂದರ್ಭಗಳಲ್ಲಿ ದ್ರವ ಮತ್ತು 
ಅನಿಲ ವಸ್ತುಗಳನ್ನು ಕೂಡಿಸಿ ಪ್ರಮಾಹಿ ಪದಾರ್ಥೆ ಗಳನ್ನುವರು 

ನಾನು ಸಕ್ಕರೆಯು ಸಿಹಿಯಾಗಿದೆ|ಎನ್ನು ವಾಗ್ಕಅದಕ್ಕೈ[ಸಿಹಗುಣ ಧರ 
ವುಂಟು ಎಂದು ಹೇಳುತ್ತೇವೆ ;ಇದೇ ರೀತಿ, ಹಾಲುಬೆಳ್ಳಗಿದೆ ಎನ್ನುವಾಗ 


ಅದಕ್ಕೆ ಬಿ೪ಯ ಗುಣಧರ್ಮವಿದೆಯಂದೂ, ಮತ್ತು ಮಂಜಿನ ಗಡ್ಡ ಯು 


ಲ ಭೌ ತಶಾಸ್ತ್ರ 


ತಣ್ಣಗಿದೆ ಎನ್ನುವಾಗ ಅದಸಕ್ಟೆು ತಣ್ಣನೆಯ ಅಧವಾ ಶೈತ್ಯ ಗುಣಧೆರ್ಮ 
ನಿದಯೆಂದೂ ನಮ್ಮ ಅರ್ಥವಾಗಿರುತ್ತದೆ. ಆದುದರಿಂದ ಪದಾರ್ಥ 
ಗಳಿಂದ ಹುಟ್ಟ ಉಂಟಾಗುವ ಪರಿಣಾಮಗಳನ್ನು ಅವುಗಳ ಗುಣ 
ಧರ್ಮಗಳೆಂದು ಹೇಳೆಬಹಂದು ಕೆಲವು ಗುಣಧರ್ಮಗಳು ಮಾತ್ರ 
ಜಡವಸ್ತುವಿನ ಮೂರು ಸ್ಥಿತಿಗಳಲ್ಲಿಯೂ ಒಂದೇ ಆಗಿರುವುನು ಇಂತಹ 
ಗುಣಧರ್ಮಗಳನ್ನು ಇಜಡವಸ್ತುನಿನ ಸಾಮಾನ್ಯಗುಣಗಳೆಂದು 
ಕರೆಯುವರು 


ಜಡವಸ್ತುವಿನ ಸಾಮಾನ್ಯ ಗುಣಗಳು - 

1 ಜಡವಸ್ತುವು ಸ್ಥಳವನ್ನಾಕ್ರನಿಸುವುದು . ಜಡವಸ್ತುವು 
ದೊಡ್ಡ ದಾದಷ್ಟೂ ಅದು ಆಕ್ರಮಿಸುವ ಸ್ಥಳವು ಹೆಚ್ಚಾ ಗುವುದು 

2 ಇಡವಸ್ತುನಿಗೆ ಭಾರವುಂಟು- ಒಂದು ಘನಪದಾರ್ಥವನ್ನು 
ಎತ್ತಿ ಪರೆ ಅದು ಭುರವನುಗಿರುವುದು ನಮಗೆ ಕಂಡುಬರುವುದು ದ್ರವ್ಯವನ್ನು 
ತುಂಬಿದ ಒಂದು ಸೀನೆಯು ಬರಿದಾದ ಅದೇ ಸೀಸೆಗಿಂತಲೂ ಹೆಚ್ಚು 
ಭಾರವಾಗಿರುವುದು ವಾಯನಿರೇಚಕ ಅಧವಾ ಗಾಳಿ ಪಂಪಿನ ಸಹಾಯ 
ದಿಂದ ಗಾಳಿಯನ್ನು ಹೊರದೂಡಿದ ಒಂದು ಬುದ್ದಲಿಯು ಗಾಳಿಪೂರಿತ 
ಬುದ್ದಲಿಗಿಂತ ಕಡಿನೆ ಭಾರವಾಗಿರುವುದು 


3 ಜಡವಸ್ತುವು ಅಭೇಧ್ಯವಾದುದು ಎರಡು ವಸ್ತುಗಳ್ಳ 
ಒಂದೇ ಕಾಲದಲ್ಲಿ ಒಂದೇ ಜಾಗವನ್ನು ಆಕ್ರಮಿಸುವುದು ಸಾಧ್ಯವಿಲ್ಲ 
ಉದಾ - ಒಂದು ಕೊಡವನ್ನು ನೀರಿನಿಂದ ತುಂಬಿ, ಅದೇ ಕಾಲದಲ್ಲಿ 
ಎಣ್ಣೆ ಯಿಂದ ತುಂಬಲು ಅಸಾಧ್ಯ ಒಂದು ಕಲ್ಲಿನ ಚೂರನ್ನು ನೀರಿರುವ 
ಪಾತ್ರೆಯಲ್ಲಿ ಹಾಕಿದರೆ ನೀರಿನ ಮಟ್ಟಿವು ಹೆಚ್ಚಾಗುವುದನ್ನು ನಾವು ಕಾಣ 
ಬಹುದು 

4 ಚಲನೆಯನ್ನ್ನುಂಟು ಮಾಡಲು ತೊಡಗಿದರೆ ಜಡ 
ವಸ್ತುವು ಅಡ್ಡಿಮಾಡುವುದು -- ನಾವು ಗೋಡೆಯನ್ನು ತಳ್ಳಿ ಮುಂಜಿ 
ಹೋಗಲು ಯತ್ನಿಸಿದರೆ ಗೊಡೆಯು ಅಡ್ಡಿ ಪಡಿಸುವುದು ನಾವು ನದಿಯಲ್ಲಿ 
ಈಜುವಾಗ ಪ್ರವಾಹದ ನೇರದ ಜತೆಗೆ ಹೋಗುವಾಗ ಬೇಕಾಗುವ ಶಕ್ತಿ 


ವೆಸ್ತು ಮತ್ತು ಅದರ ಗುಣಧರ್ಮಗಳು ೫ 


ಗಿಂತ ನೇರಕ್ಕೆ ನಿರುದ್ಧವಾಗಿ ಹೋಗುವಾಗ ಹೆಚ್ಚು ಶಕ್ತಿ ಬೇಕಾಗುವುದು 
ಗುಳಿಯ ನೇರದ ವಿರುದ್ಧ ಸೈಕಲ್‌ ಒತ್ತಲು ಕಷ್ಟವಾಗುತ್ತದೆ 

5  ಜಡನಸ್ತುವು ಮತ್ತೊಂದು ನಸ್ತುನಿಗೆ ಹೊಡೆದಾಗ, 
ತನ್ನ ಚಲನಯಸ್ನು ಎರಡನೆಯ ವಸ್ತುವಿಗೆ ಕೊಡಬಲ್ಲುದು -- 
ದಾಂಡಿನಿಂದ ಹೊಡೆದ ಚೆಂಡು ಜಲಿಸುವುದು 

6 ಜಡವಸ್ತುನಿಗೆ ಜಡತ್ವ ಉಂಟು - ಪದಾರ್ಥಗಳನ್ನು 
ಅವುಗಳಿರುವ ಸ್ಥಿತಿಯಲ್ಲಿಯೇ ಬಿಟ್ಟ ಪಕ್ಷದಲ್ಲಿ ಅವು ಚಲಿಸಲಾರವು 
ಎಂಬುದು ಸಾಮಾನ್ಯ ಅನುಭನನಾಗಿರುವುದು ಯಾವುದೇ ಪದಾರ್ಥವು 
ಜಡತ್ವಸ್ಸಿತಿಯಲ್ಲಿದ್ದರೆ, ಅದನ್ನು ಚಲಿಸಲು ಬಲಪ್ರಯೋಗ ಮಾಡಿದ ವಿನಃ 
ಅದೇ ಸ್ಥಿತಿಯಲ್ಲಿಯೇ ಉಳಿಯುವುದು 

ವಸ್ತುನಿನ ಜದಸ್ಥಿತಿಯನ್ನಾ ಗಲಿ ಚಲನೆಯನ್ನಾ ಗಲ್ಕಿಬದ 
ಲಾಯಿಸಲಾರದ ಗುಣವನ್ನು ಜಡತ್ವನೆಂದು ಕರೆಯುವರು 

1 ಜಡವಸ್ತುವು ಅನಿನಾಶತ್ವನನ್ನು ಹೊಂದಿರುವುದು -- 
ಒಂದು ಚಂಚು ವಾತ್ರೆಯಲ್ಲಿ ಸ್ವಲ್ಪ ನೀರನ್ನೂ ಮತ್ತು ಒಂದು ಕಾಗದರಲ್ಲಿ 
ಸ್ವಲ್ಪ ಉಪ್ಪನ್ನೂ ತೆಗೆನುಕೊಂಡು ಅವುಗಳ ತೂಕವನ್ನು ಕಂಡುಹಿಡಿ 
ಯಿರಿ ತರುವಾಯ ಉಪ್ಪನ್ನು ನೀರಿಗೆ ಸೇರಿಸಿ ಮತ್ತ ತೂಕ 
ಮಾಡಿರಿ ಒಟ್ಟು ತೂಕವು ಒಂದೇ ಇರುವುದನ್ನು ನಾವು ಗಮನಿಸ 
ಬಹುದು ರ ಬತ್ತಿಯೊಂದು ಉರಿದನಗ, ಸ ನಾರಹೊಂದುವು 
ದೆಂದು ನಮಗೆ ತೋರಿಬರುವುದು ಅದರೆ ಇದು ನಿಜಂಂತವಲ್ಲ 
ಮೇಣದ ಬತ್ತಿಯು ಹೊಸಸದಾರ್ಧಗಳಾಗಿ ಮಾರ್ಪಾಟು ಹೂಂದುವುದು 
ಹೀಗೆ ಉಂಬಂಗುವ ಪದಾರ್ಥಗಳನ್ನು ಒಂದು ವೇಳ ಸಂಗ್ರಹಿಸಿ ತೂಕ 
ಮಾಡಿದರೆ ಮೊದಲಿಗಿಂತಲೂ ಹೆಚ್ಚಾಗಿಯೇ ತೂಗುವನುನು pe 
ಜಡವಸ್ತುನನ್ನು ನಾಶಮಾಡಲಾಗು್ರದಿಲ್ಲ ಆದರೆ ತಿಂತಹ ವಸ್ತುವಿ 
ಸ್ಥಿತಿ ಅಧವಾ ರೂಪದ ಬದಲಾವಣೆ ಆಗಬಹುದು 

8 ಸಂಸಕ್ತತ್ವ -- ಒಂದೇ ಸ್ಪಭಾವವುಕ್ಳೆ ಅಣುಗಳ ಪರಸ್ಪರ 
ಆಕರ್ಷಣ ಬಲಕ್ಕೆ ಸೆಂಸಕ್ತತ್ವನೆಂದು ಹೆಸರು 

ಘುನಪದಾರ್ಥಗಳಲ್ಲನ ಅಣುಗಳು ಒಂದಕ್ಟೊಂದು ಸರಿ” 


ನೆ 


ಹ ಬೌತ ಶಾಸ್ತ್ರ 


ಕೊಂಡಿರುವುದು ಈ ಗುಣಧರ್ಮದಿಂದಲೇ ಆಗಿರುವುದು ಸೂಕ್ಷ್ಮನಾದ 
ಗ್ರುಫ್ಛಟ್‌ ಪುಡಿಯಿಂದ ತಯಾರುಮಾಡುವ ಸೀಸದಶಕಡ್ಡಿಯ ಸೀಸ 
ಮತ್ತು ಕೆಂಪಾಗಿ ಕಾಯಿಸಲ್ಪಟ್ಟಿ ಕಬ್ಬಿಣದ ಚೂರುಗಳ ಜೆಸೆಯುವಿಕೆಗಳು 
ಸಂಸಕ್ತತ್ವದ ಉದಾಹರಣೆಗಳು ದ್ರವಸದಾರ್ಧಗಳಲ್ಲಿಯೂ ಈ ಗುಣ 
ಧರ್ಮವು ಸ್ವಲ್ಪಮಟ್ಟಿಗೆ ಇರುವುಮ ಪಾದರಸದ ಒಂದು ಹನಿಯು 
ಮತ್ತೊಂದು ಹನಿಯೊಡನೆ ಸಂಪರ್ಕ ಹೊಂದಿದಾಗ ಅವೆರಡೂ ನೇರಿ 
ದೊಡ್ಡ ಹನಿಯಾಗಿ ಪರಿಣಮಿಸುವುದು 

9, ಸಂಲಗ್ಗೆತ್ವೆ - ಬೇರೆ ಬೇರೆ ಸ್ವಭಾವದ ಅಣುಗಳ ಪರಸ್ಪರ 
ಆಕರ್ಷಣ ಬಲವನ್ನು ಸಂಲಗ್ಗ ತ್ವವೆಂದು ಕರೆಯುವರು ಒಂದು ಲೋಹದ 
ತಗಡು ಗಾಜಿಗೆ ಅಂಟುವ ಹಾಗೆ ವ್ಯವಸ್ಥೆ ಮಾಡಬಹುದು ಒಂದು ಅಂಜಿ 
ಚೀಟಿಯನ್ನು ಲಕೋಟಗೆ ಅಂಟಸಿದಾಗ ಸಂಲಗ್ನತ್ವವನ್ನು ತೋರಿಸು 
ವುದು ನೀರಿನಲ್ಲಿ ನಮ್ಮ ಕೈಯನ್ನು ಅದ್ದಿ ದಾಗ ಅದು ಕ್ಸಿಗ ಅಂಟಿ 
ಕೊಳ್ಳುವುದು ಸೀಮೇ ಸುಣ್ಣದ ರೇಣಗಳು ಕಪ್ಪು ಹಲಗೆಗೆ ಅಂಟುವುವು 
ಇವುಗಳೆಲ್ಲವೂ ಸಂಲಗ್ಗತ್ವದ ಉದಾಹರಣೆಗಳು 

10 ವಿಭಾಜ್ಯತೆ -- ಜಡವಸ್ತುವಿನ ಪ್ರತಿಸ್ಥಿತಿಯೂ, ರಚನೆಯಲ್ಲಿ 
ವ್ಯತ್ಯಾಸ ಹೊಂದದೆ, ಅದೇ ಪದಾರ್ಥದ ಸಣ್ಣ ಭಾಗಗಳಾಗಿ ಅಧವಾ 
ರೇಣುಗಳಾಗಿ ವಿಭಜಿಸಲ್ಪಡುವ ಗುಣಧರ್ಮವನ್ನು ಹೂಂದಿರುವುದು 
ಇದನ್ನು ವಿಭಾಜ್ಯತೆ ಎನ್ನುವರು 

ಒಂದು ಘನಪದಾರ್ಧವನ್ನು ಸಣ್ಣ ಸಣ್ಣ ಚೂರುಗಳನ್ನುಗಿ ಮಾಡಿ 
ತರುವಾಯ ಪುಡಿಯನ್ನಾಗಿ ಮಾಡಬಹುದು. ದ್ರವಪದಾರ್ಧಗಳನ್ನೂ 
ಸಹ ತುಂತುರುಗಳನ್ನಾಗಿ ಮಾಡಬಹುದು ಇದೇ ವಿಧಾನದಿಂದ ಅನಿಲ 
ಗಳನ್ನು ಗುಳ್ಳ ಗಳನ್ನಾಗಿ ಮಾರ್ಪಡಿಸಬಹುದು 

11 ಸಚ್ಛಿದ್ರತ್ವ — ಒಂದು ಪಡುರ್ಧದಲ್ಲಿ ಲೆಕ್ಕವಿಲ್ಲದಷ್ಟು 
ಛಿದ್ರಗಳಿರುವ ಗುಣಧರ್ಮವನ್ನು ಸಚ್ಛಿದ್ರತೆಯೆಂದು ಕರೆಯುವರು 

ಜಡವಸ್ತುವಿನ ಅಣುಗಳನ್ನು ಅವುಗಳ ಮಧ್ಯೆ ಇರುವ ಸಣ್ಣ ರಂದ್ರ 
ಗಳನಿ ಅಧವಾ ಛಿದ್ರಗಳು ಬೇರ್ವಡಿಸಿರುವುವು. ಅಣುಗಳು ಕಣ್ಣಿಗ ಕಂಣ 
ಲಾರದಷ್ಟು ಹೇಗೆ ಸಣ್ಣವಾಗಿರುವುವೋ ಹಾಗೆಯೇ ಈ ಛಿದ್ರಗಳೂ ಸಹ 


ವಸ್ತು ಮುತ್ತು ಅದರೆ ಗುಣಧರ್ಮಗಳು ೭ 


ಅತಿ ಸೂಕ್ಷ್ಮನಾಗಿರುವುವು ಜಡವಸ್ತುನಿನ ಈ ಗುಣಧರ್ಮವನ್ನು 
ಸಚ್ಛಿ ದ್ರತ್ವವೆಂದೂ, ವಸ್ತುವನ್ನು ಸಚ್ಛಿದ್ರವಸ್ತು ವೆಂದೂ ಕರೆಯುವರು 


ಸೆಂಪಾಗಿ ಕಾದ ಇದ್ದಲಿನ ಚೂರನ್ನು ಪಾದರಸದಲ್ಲಿ ಅದ್ಧಿ ದಾಗ, ಅದು 
ಪಾದರಸವನ್ನು ಹೀರಿ ಹೆಚ್ಚು ಭಾರವಾಗಿ ಪರಿಣಮಿಸುವುದು ಮತ್ತೆ ಇದ್ದಲನ್ನು 
ಪುಡಿಮಾಡಿ ಪಾಂದರೆಸವನ್ನು ಬೇರ್ಪಡಿಸಬಹುದು 

ಒಂದು ಬುದ್ಧಲಿಯನ್ನು ನೀರಿನಿಂದ ಪೂರ್ತಿಯಾಗಿ ತುಂಬಿ ಒಂದು ಹನಿ 
ನೀರು ಹೆಚ್ಚು ಲದರಲ್ಲಿ ಹಾಕಿದರೆ, ನೀರು ಹೊರೆಗೆ ಚಿಲ್ಲುನ ಸ್ಥಿತಿ ಬರುವ 
ಹಾಗಿರನೀಕು ಬಳಿಕ ಸ್ರಡಿಮಾಡಿದ ಸಕ್ಸರೆಯನ್ನು ಸ್ವಲ್ಪ ಸ್ವಲ್ಪವಾಗಿ ಬುದ್ದಲಿ 
ಯಲ್ಲಿ ಸೇರಿಸಿ ನೀರು ಹೊರಗೆ ಜೆಲ್ಲುವುದಿಲ್ಲ ಏಕೆಂದರೆ ನೀರಿನ ಅಣು 
ಗಳ ಮಧ್ಯೆ ಇರುವ ಕಂಡಿ ಲಧವಾ ಬಿದ್ರಗಳಲ್ಲಿ ಸಕ್ತರೆಯ ಅಣುಗಳು ಆಕ್ರಮಿು 
ಸುತ್ತವೆ 


ಬಾರಮಾಪಕ ನಾಳನವೊಂದರಲ್ಲಿ ಸ್ವಲ್ಪಭಾಗ ನೀರನ್ನು ಮತ್ತಸು 
ಬಾಗ ಮದ್ಯಸಂರವನ್ನೂ ಒಂದು ಮಟ್ಟದವರೆಗೆ ರುಂಬಿರಿ ತರುವಾಯ ನಾಳ 
ವನ್ನು ಕಲಕಿದರೆ, ಎರಡು ದ್ರವಗಳು ಚನ್ನಾಗಿ ಮುಶ್ರವಾಗುವುವು. ಈ ರೀತಿ 
ಮಾಡಿದಾಗ, ನಾಳದಲ್ಲಿರ: ವ ಪ್ರನಮಿಶ್ರಣದ ಗಾತ್ರವು ಕಡಿಮೆಯಾಗುವುದನ್ನು 
ನಾವು ಕಾಣಬದುದು ಏಕೆಂದರೆ ಪ್ರತಿಯೊಂದು ದ್ರನದ ಅಣುಗಳು 
ಮತೊಂದರ ಖಿದ್ರಗಳಲ್ಲಿ ಸೇನಿರುವುವು 


ಅನಿಲಗಳೊ ಸಹ ಸಚ್ಛಿದ್ರತೆಯನ್ನು ತೋರಿಸುವುವು 


ಕೆಲವು ಸದಾರ್ಧಗಳ ಛಿದ್ರಗಳನ್ನು ನಾವು ಬರಿಗಣ್ಣಿ ನಿಂದ ಕಾಣ 
ಬಹುದು. ಉದಾ ಇದ್ದಲು, ಸೃಂಜು, ಒತ್ತುವ ಕಾಗದ, ಬಟ್ಟೆಯ 
ಚೂರು ಇತ್ಯಾದಿ ಸಾಮಾನ್ಯ ಭಾಷಯಲ್ಲಿ ಇಂತಹ ನದಾರ್ಧಗಳನ್ನು 
ಮಾತ್ರ ಸಚ್ಛೆದ್ರ ವಸ್ತುಗಳೆಂದು ಕರೆಯುವರು 

12 ಸಂಹೋಚನೀಯೆತ್ವ ೨. ಪದಾರ್ಧವು ಸಂಕೋಚ 


ಹೊಂದುವ ಗುಣಧರ್ಮಕ್ಕೆ ಸಂಕೋಚನೀಯತ್ನವೆಂದು ಹೆಸರು 
ಜಡವಸ್ತುನಿನ ಅಣುಗಳ ಮಧ್ಯ ಛಿವ್ರಗಳಿರುವುದರ ಕಾರಣ 

ಅದನ್ನು ಸಂಕೋಚ ಹೊಂದುವಂತೆ ಮಾಡಬಹುದು ಛಿದ್ರಗಳು ದೊಡ್ಡ 

ವಾಗಿದ್ದರೆ, ಅಂತಹ ವಸ್ತುವಿನ ಸಂಕೊ, ಚನೀಯತ್ಚವು ಹಜ್ಚಾಗಿರುವುದು 


ಲೆ ಭೌತ ಶಾಸ್ತ್ರ 


ಯಾವುದಾದರೂ ಜಡವಸ್ತುವಿನ ಗಾತ್ರವನ್ನು ಸಂಕೋಚನೀಯತ್ಪದಿಂದ 
ಕಡಿಮೆ ಮಾಡಬಹುದು 

ಸ್ಪಂಜಿನ ದೊಡ್ಡ ಚೂರನ್ನು ಹಿಚುಕಬಹುದು ಬೆಂಡು ಹಿಚುಕುವ 
ಉಪಕರಣದಿಂದ ಬೆಂಡನ್ನು ಹಿಚುಕಬಹುದು ದ್ರವಗಳು ಸ್ವಲ್ಪಮಟ್ಟಿಗೆ 
ಮಾತ್ರ ಸಂಕೋಚನ ಹೊಂದುತ್ತವೆ ಆದರೆ ಅನಿಲಗಳು ಅತಿ ಸುಲಭವಾಗಿ 
ಸಂಕೋಚನ ಹೊಂದುವುವು ಒಂದು ಫುಟ್‌ಬಾಲ್‌ನಲ್ಲಿ ಗಾಳಿಯು 
ಬಹಳಮಟ್ಟಿಗೆ ಸಂಕೋಚ ಹೊಂದಿರುವುದು ಆದುದರಿಂದ ಸಂಕೋಚ 
ನೀಯೆತ್ವವು ಸಚ್ಛಿದ್ರತೆಯ ಪರಿಣಾಮ ಮಾತ್ರನೇ ಅಲ್ಲ, ಅದರ 
ಇರುವಿಕೆಯ ಸಾಧನೆಯೂ ಆಗಿದೆ 

ಆದುದರಿಂದ ಫನಸದಾರ್ಧಗಳಲ್ಲಿ ಸ್ವಲ್ಪಮಟ್ಟಿಗೆ ಸೆಂ ಕೋಚನೀಯ 
ತ್ವನನ್ನು ಉಂಟುಮಾಡಬೇಕಾದರೂ ಸಹ ಚ್ಚಿನ ಒತ್ತಡವನ್ನು ನಾವು 
ಪ್ರಯೋಗಿಸಬೇಕಾಗುವುದು ದ್ರವಗಳು ಸಂಕೋಚ ಹೊಂದಲಾರದ 
ಪದಾರ್ಧಗಳೆಂದೀ ನಾವು ತಿಳಿಯಬಹುದು ಅಣುಗಳ ಪರಸ್ಪರ ದೂರವು 
ಅನಿಲಗಳಲ್ಲಿ ಹಚ್ಚುಗಿರುವುದರಿಂದ, ಅವುಗಳನ್ನು ಹೆಚ್ಚಾಗಿ ಸಂಕೋಚ 
ಹೊಂದುವಂತೆ ಮಾಡಬಹುದು 

13 ಸ್ಥಿತಿಸ್ಥಾ ಸಕತ್ವ — ಹಿಚುಕುವುದರಿಂದಾಗಲಿ, ಹಿಗ್ಗಿ ಸುವುದ 
ರಿಂದಾಗಲಿ, ಒಗ್ಗಿಸುವುದರಿಂದಾಗಲಿ, ಅಧವಾ ತಿರುಚುವುದರಿಂದಾಗಲಿ 
ಒಂದು ಪದಾರ್ಥದ ಆಕಾರ ಅಧವಾ ಗಾತ್ರವನ್ನು ಬದಲಾಯಿಸಬಹುದು 
ಹೀಗೆ ಮಾಡಲು ಪ್ರಯೋಗ ಮಾಡಿದ ಬಲವನ್ನು ನಿಲ್ಲಿಸಿದಾಗ ನದಾರ್ಧನು 
ತನ್ನ ಮೊದಲಿನ ಆಕಾರ ಮತ್ತು ಗಾತ್ರಗಳನ್ನು ಪುನಃ ಸ್ಸಾಪಿಸಿಕೊಳ್ಳು 
ವುದು ಇಂತಹ ಗುಣಧರ್ಮವನ್ನು ಹೊಂದಿದ ವಸ್ತುಗಳಿಗ ಸ್ಥಿತಿಸ್ಮಾಸ 
ಕತ್ವ ಗುಣಧರ್ಮವುಂಟು ಎನ್ನುವರು 

ಸುರುಳಿಗೆರೆ ತಂತಿಯ ಒಂದು ತುದಿಯನ್ನು ಅಧಾರ ಸ್ತಂಭಕ್ಕೆ ಭದ್ರ 
ವಾಗಿ ಜೋಡಿಸಿ, ಮತ್ತೊಂದು ತುದಿಗೆ ಭಾರನೊಂದನ್ನು ಹೊಂದಿಸಿ ತಂತಿಯ 
ಉದ್ದವು ಹೆಚ್ಚಾಗುವುದು ಭಾರವನ್ನು ತಗೆದು ಹಾಕಿದಾಗ, ತಂತಿಯು ಮೊದ 
ಲಿನ ಉದ್ದವನ್ನು ಸ್ಥಾಪಿಸಿಕೊಳ್ಳುತ್ತದ ಇದನ್ನು ಇಂಡಿಯಾ ರಬ್ಬರಿನಲ್ಲಿ 
ಅತಿಸ್ಸಪ್ಟವಾಗಿ ಕಾಣಬಹುದು ಈ ಸಂದರ್ಭದಲ್ಲಿ ಹಿಗ್ಗಿಸುವುದರೆ ಮೂಲಕ 
ಸ್ಥಿತಿಸ್ಥಾಪಕತ್ವವನ್ನು ಉಂಟುಮಾಡಿದೆ 


ಲ್ಪ 
ಹೆ 


ವಸ್ತು ಮತ್ತು ಅದರ ಗುಣಧರ್ಮಗಳು ೯ 


ಒಂದು ಗಾಜಿನ ಗೋಲಿಗೆ ಮಸಿಯನ್ನು ಸವರಿ ಅದನ್ನು ಒಂದು ಕಲ್ಲಿನ 
ಬಂಡೆಯ ಮೇಲೆ ಎತ್ತಿಹಾಕಿ ಅದು ಪುಟನೆಗೆದಾಗ, ಆತುಕೊಳ್ಳಿ ನಿಧಾನವಾಗಿ 
ಗೋಲಿಯನ್ನು ಬಂಡೆಯ ಮೇಲೆ ಇಟ್ಟಾಗ ಗುರುತುಮಾಡುನ ಗಾತ್ರಕ್ಕಿಂತಲೂ, 
ಅದನ್ನು ಬಂಡೆಯ ಮೇಲೆ ಎತ್ತಿಹಾಕಿಹಾಗ ಗುರುತು ಮಾಡುವ ಗಾತ್ರವು 
ಹೆಚ್ಚಾಗಿರುವುದು. ಗೋಲಿಯು ಬಂಡೆಗೆ ಬಿರುಸಿನಿಂದ ತಾಗಿದಾಗ ಸಂಕೋಚ 
ಹೊಂದಿ, ಪುಟನೆಗೆದಾಗ ಮತ್ತೆ ತನ್ನ ಮೊದಲಿನ ಆಕಾರವನ್ನೇ ಹೊಂದುವು 
ದೆಂದು ತಿಳಿಯುವುದು ಆದುದರಿಂದ ಗಾಜು ಪೂರ್ಣ ಸ್ಥಿತಿಸ್ಥಾವಕತ್ವವುಳ್ಳ 
ವಸ್ತುವೆಂದು ಗೊತ್ತಾಗುವುದು 

ಅರಿಲಗಳೂ ಸಹ ಪೂರ್ಣಸ್ಥಿತಿಸ್ಥಾಸಕತ್ಚವುಳ್ಳವು ಸೈಕಲ್‌ ಪಂಹಿ 
ನಲ್ಲಿ ಗಾಳಿಯನ್ನು ಸಂಕೋಚ ಮಾಡುವ ಸಂದರ್ಭದಲ್ಲಿ, ಒತ್ತಡವನ್ನು 
ಪ್ರಯೋಗಿಸಿದರೆ ಗಾಳಿಯ ಗಾತ್ರವು ಕಡಿಮೆಯಾಗುವುದು ಮತ್ತು ಒತ್ತಡ 
ವನ್ನು ಬಿಟ್ಟು ಕೊಬ್ಬರಿ ಗಾಳಿಯು ತನ್ನ ಮೊದಲಿನ ಗಾತ್ರವನ್ನು ಹೊಂದು 
ತ್ತದೆ ಇದರಿಂದ, ಗಾಳಿಯು ಪೂರ್ಣ ಸ್ಥಿತಿಸ್ಥಾಪಕ ವಸ್ತುವೆಂದು 
ತಿಳಿಯುವುದು 

ಘನಪದಾರ್ಧಗಳ ಸ್ಥಿತಿಸ್ಫಾಸಕತ್ಚಕ್ಕೆ ಒಂದು ಮಿತಿ ಇರುತ್ತದೆ 
ಬಲಪ್ರಯೋಗವು ಮಿತಿಯನ್ನು ಮೀರಿದರೆ, ವಸ್ತುವು ತನ್ನ ಹಿಂದಿನ 
ಆಕಾರ ಅಧವಾ ಗಾತ್ರಕ್ಕೆ ಹಿಂದಿರುಗುವುದಿಲ್ಲ ಇದನ್ನು ಸ್ಥಿತಿಸ್ಥಾಪಕ 
ತ್ವದ ಮಿತಿ ಎನ್ನುವರು 

ಬಲಪ್ರಯೋಗ ಮಾಡಿದಾಗ ಒಂದು ವಸ್ತುವಿನ ಆಕಾರ ಅಧವಾ 
ಗಾತ್ರಗಳನ್ನು ಬದಲಾಯಿಸುವುದನ್ನು ಪ್ರತಿಭಟಿಸುವ, ಮತ್ತು ಬಲ 
ಪ್ರಯೋಗವನ್ನು ನಿಲ್ಲಿಸಿದಾಗ ವಸ್ತುವು ತನ್ನ ಹಿಂದಿನ ರೂಪಕ್ಕೆ ಹಿಂದಿರು 
ಗುವ ಗುಣಧರ್ಮಕ್ಕೆ ಸ್ಥಿತಿಸ್ಮಾಪಕತ್ವವೆಂದು ಹೆಸರು 
ಘನಪದಾರ್ಥಗಳ ವಿಶೇಷ ಗುಜ ಧರ್ಮಗಳು -. 


1 ಘನಪದಾರ್ಥಗಳು ನಿರ್ದಿಷ್ಟವಾದ ಆಕಾರ ಮತ್ತು 
ಗಾತ್ರಗಳನ್ನು ಹೊಂದಿರುತ್ತವೆ-- ಘನ ಪದಾರ್ಥವು ತನ್ನ ಆಕಾರ 
ಮತ್ತು ರೂಪಗಳನ್ನು ಉಳಸಿಕೊಳ್ಳುವುದು ಅತಿ ಕಷ್ಟದಿಂದ ಮಾತ್ರ 
ಅದರ ಆಕಾರ ಮತ್ತು ರೂಪಗಳನ್ನು ಬದಲಾಯಿಸಲು ಸಾಧ್ಯವಿರುವುದು 


೧೦ ಭೌತ ಶಾಸ್ತ್ರ 


ಘನವಸ್ತುಗಳು ತಮ್ಮ ಆಕಾರ ಮತ್ತು ಗಾತ್ರಗಳನ್ನು ಬದಲುಯಿಸುವ 
ಅಧವಾ ಬದಲಾಯಿಸಲು ಪ್ರಯತ್ನಿಸುವ ಬಲಗಳನ್ನು ಪ್ರತಿಭಟಿಸುವ 
ಸಾಮರ್ಥವನ್ನು ಹೊಂದಿರುತ್ತವೆ ಈ ಗುಣಧರ್ಮವನ್ನು ಧೃಢತ್ಸವೆಂದು 
ಕರೆಯುವರು ಘನಪದಾರ್ಥಗಳೆಲ್ಲಾ ಧೃಢತ್ವವನ್ನು ಹೊಂದಿರುತ್ತವೆ 
ವಿವಿಧ ಘನನದಾರ್ಧಗಳು ಧೃಢೆತ್ವದ ಬೇರೆ ಬೇರೆ ಮಟ್ಟವನ್ನು ಹೆಣಂದಿ 
ರುತ್ತವೆ ರಬ್ಬರಿನ ಧೃಢೆತ್ವವು ಕಬ್ಬಿಣ ಅಧವಾ ಉಕ್ಕಿನ ಧೈಡತ್ವಕ್ಕಿಂತ 
ಕಡಿಮೆಯಾಗಿರುತ್ತದೆ 

2 ಘನಪದಾರ್ಥಗಳು ಸ್ಥಿತಿಸ್ಥಾಸಕತ್ಸನನ್ನು ಹೊಂದಿರು 
ತ್ತವೆ - ಇದನ್ನು ಹಿಂದೆಯೇ ತಿಳಿಸಲಾಗಿದೆ 

3 ಘನ ಸದಾರ್ಥಗಳು ಧಾರಣ ಸಾಮರ್ಥ್ಯವನ್ನು 
ಹೊಂದಿರುತ್ತವೆ -- ಬಲಪ್ರಯೋಗದಿಂದ ಅಣುಗಳ ಅಧವಾ ಭಾಗ 
ಗಳನ್ನು *ತ್ತುಹಾಕುವ ಅಧವಾ ಕಿತ್ತುಹಾಕಲು ಯಶ್ನಿಸುವುದನ್ನು ಪ್ರತಿ 
ಭಟಸುವ ಗುಣಧರ್ಮಕ್ಕೆ ಧಾರಣ ಸಾಮರ್ಥ್ಯವೆಂದು ಹೆಸರು ಘನ 
ಪದಾರ್ಥವು ತಂತಿಯ ರೂಪದಲ್ಲಿದ್ದರೆ, ತಂತಿಯನ್ನು ಕಿತ್ತುಹಾಕಲು 
ಬೇಕಾಗುವ ತೂಕವನ್ನು ಕಂಡು ಹಿಡಿದು ಅದರ ಧಾರಣ ಸಾಮರ್ಥ 
ವನ್ನು ಅಳೆಯಬಹುದು 

ಧಾರಣ ಸಾಮರ್ಥ್ಯವು ತಂತಿಯ ದಪ್ಪವನ್ನು ಅನುಸರಿಸಿರುವುದ 
ರಿಂದ ನಾವು ಮೊದಲು ತಂತಿಯ ದಪ್ಪವನ್ನು ಕಂಡುಹಿಡಿಯಬೇಕು 
ವಿನಿಧ ಪದಾರ್ಧಗಳೆ ಸಮಾನ ಖಂಡನಿಸ್ತಾರ (Area of cross 
5601100)ದ ತಂತಿಗಳನ್ನು ಹೆಚ್ಚು ಹೆಚ್ಚು ತೂಕಗಳಿಂದ ಕಿತ್ತುಹೋಗುವ 
ವರೆಗೂ ಹಾಕಿ ಅವುಗಳ ಧಾರಣ ಸಾಮರ್ಥ್ಯವನ್ನು ಕಂಡುಹಿಡಿಯ 
ಬಹುದು ಉಕ್ಕಿಗೆ ಧುರಣು ಸಾಮರ್ಥ್ಯವು ಹೆಚ್ಚುಗಿದೆ ಹೊಸೆಯದೆ 
ಇರುವ ರೇಷ್ಮೆಯ ಎಳೆಗೆ ಈ ಶಕ್ತಿಯು ಇನ್ನೂ ಹೆಚ್ಚುಗಿರುವುದು 

4 ಘನಪದಾರ್ಥಗಳು ತಂತುರೂಪಕ್ಷಮತ್ವ (ಅಥವಾ 
ತಾಂತವಕೆ) ವನ್ನು ಹೊಂದಿರುತ್ತವೆ - ಘನಸದಾರ್ಧಗಳನ್ನು 
ತಂತಿಗಳಾಗಿ ಎಳೆಯಬಲ್ಲ ಗುಣಥೆರ್ಮಕ್ಕೆ ತಂತುರೂಪಕ್ಷಮತ್ವವೆಂದು 
ಹೆಸರು ಪ್ಲಾಟಿನಂ, ಚಿನ್ನ, ತಾಮ್ರ, ಬೆಳ್ಳಿ, ಮತ್ತು ಕಬ್ಬಿಣಗಳು ಈ ಗುಣ 


ವಸ್ತು ಮತ್ತು ಅದರ ಗುಣಭರ್ಮಗಳು ೧೧ 


ಧರ್ಮವನ್ನು ಹೊಂದಿರುತ್ತವೆ ಪ್ಲಾಟಿನಂ ಲೋಹವು ಅತಿ ಹೆಚ್ಚುಗಿ 
ತಂತುರೂಪಕ್ಷಮತ್ವವನ್ನು ತೋರಿಸುತ್ತದೆ. ಅದರಿಂದ ಅಕಿ ಸೂಕ್ಷ್ಮವಾದ 
ತಂತಿಗಳನ್ನು ಎಳೆಯಬಹುದು 1 ಮೈಲಿ ಉದ್ದವುಳ್ಳ ವ್ಲಾಟನಂ 
ತಂತಿಯು ಕೇವಲ 1 ರ್ಗ್ರೇ ತೂಕವುಳ್ಳ ದ್ದಾಗಿರುತ್ತದೆ 

5 ಘುನನದಾರ್ಧಗಳು ವತ್ರರೂಸಸ್ನಮತ್ವವನ್ನು ಹೊಂದಿ 
ರುವುವು -- ಘನವದಾರ್ಥಗಳನ್ನು ತಗಡುಗಳಾಗಿ ಬಡಿಯಬಲ್ಲ ಗುಣ 
ಧರ್ಮಕ್ಕೆ ಪತ್ರರೂಸಕ್ಷಮತ್ವವೆಂದು ಹೆಸರು ಒತ್ತಡದ ಪ್ರಯೋಗ 
ದಿಂದ ಇದನ್ನು ಮಾಡಬಹುದು ಲೋಹೆಗಳಲ್ಲೆಲ್ಲಾ ಚಿನ್ನವು ಅತಿ 
ಹೆಚ್ಚಿನ ಸತ್ರರೂಸಕ್ಷಮುತ್ತ್ವವನ್ನು ಹೊಂದಿರುತ್ತದೆ. ಚಿನ್ನವನ್ನು ಅತಿ 
ತೆಳುವಾಗಿ ಬಡಿಯಬಹುದು 300000 ತಗಡುಗಳನ್ನು ಒಂದರ 
ಮೇಲೊಂದು ಜೋಡಿಸಿದರೆ ಕೇವಲ 1 ಅಂಗುಲ ದಪ್ಪವಾಗುತ್ತದೆ ಒಂದು 
ಘನ ಅಂಗುಲ ಚಿನ್ನವನ್ನು 50 ಆಡಿ ಉದ್ದ ಮತ್ತು 40 ಅಡಿ ಅಗಅ 
ನಿರುವ ಕೋಣೆಯ ನೆಲವನ್ನು ಮುಚ್ಚುವಷ್ಟು ತಗಡುಗಳಾಗಿ ಬಡಿಯ 
ಬಹುದು ಆಂಟಮೊನಿ ಎಂಬ ಲೋಹವು ಈ ಗುಣಧರ್ಮವನ್ನು 
ತೋರಿಸುವುದಿಲ್ಲ 

6 ಘನವದಾರ್ಥಗಳು ಕಾರಿಣ್ಯವನ್ನು ಹೊಂದಿರುವುವು -- 
ಘನಸದಾರ್ಧಗಳನ್ನು ಇತರ ವದಾರ್ಧಗಳಿಂದ ಗೀರುವಾಗ ತೋರಿಸುವ 
ಪ್ರತಿಭಟನೆಯ ಗುಣಧರ್ಮಕ್ಕೆ ಕಾರಿಣ್ಯವೆಂದು ಹೆಸರು ವಜ್ರವು ಅತ್ಯಂತ 
ಕರಿಣವಾದ ವಸ್ತು ಅದು ಎಲ್ಲ ವಸ್ತುಗಳನ್ನೂ ಗೀರಬಲ್ಲುದಾದರೂ, ಮತ್ತೆ 
ಯಾವ ವಸ್ತುವೂ ಅದನ್ನು ಗೀರಲಾರದು ಗೀರಬಲ್ಲ ವಸ್ತುವು ಯಾವು 
ದರ ಮೇಲೆ ಗೀರುವುದೋ ಅದಕ್ಕಿಂತ ಹೆಚ್ಚು ಕಾರಿಣ್ಯವುಳ್ಳದ್ದೆಂದು ಹೇಳು 
ತ್ಲೇನೆ ಖನಿಜ ಶಾಸ್ತ್ರದಲ್ಲಿ ಈ ಗುಣಧರ್ಮವನ್ನು ಉಪಯೋಗಿಸಿ 
ಖನಿಜಗಳನ್ನು ಗುರುತು ಹಚ್ಚುತ್ತಾರೆ 

1 ಕೆಲವು ಘನಸಪದಾರ್ಧಗಳು ಭಂಗುರತ್ವ (ಹೆಡಸುತನ) 
ವನ್ನು ಹೊಂದಿರುವುವು -- ಒಮ್ಮೆಲೇ ಬಲಪ್ರಯೋಗ ಮಾಡಿದಾಗ, 
ಕೆಲವು ಘನಪದಾರ್ಥಗಳು ಸಣ್ಣ ಸಣ್ಣ ಚೂರುಗಳಾಗಿ ಒಡೆದುಹೋಗುವುವು 
ಇಂತಹ ಗುಣಧರ್ಮಕ್ಕೆ ಭಂಗುರತ್ತ ಅಧವಾ ಸೆಡಸುತನವೆಂದು ಹೆಸರು 


೧೨ ಭೌತ ಶಾಸ್ತ್ರ 


ಸಾಮಾನ್ಯವಾಗಿ ಕರಿಣವಸ್ತುಗಳು ಹೆಡಸಾಗಿರುವುವು ವಜ್ರವು ಅತಿ 
ಕರಿಣ ವಸ್ತುವಾದರೂ ಅದು ಬಹಳ, ನೆಡನುಗಿರುವುದು ಹೀಗೆಯೇ 
ಗಾಜು ಮತ್ತು ಕರಿಣ ಉಕ್ಕಿನಿಂದ ಮಾಡಿದ ಹೊಲೆಯುವ ಸೂಜಿಗಳ್ಳು 
ಸೆಡಸಾಗಿರುತ್ತವೆ 

8 ಸಂಕ್ತತ್ವವು ಘನವದಾರ್ಥಗಳಲ್ಲಿ ಹೆಚ್ಚು ಸ್ಪಷ್ಟವಾಗಿರು 
ತ್ತದೆ 

9 ಫುನೆಸದಾರ್ಧಗಳಲ್ಲಿ ಅಣುಗಳು, ದ್ರವ ಮತ್ತು ಅನಿಲಗಳಲ್ಲಿ 
ರುವದಕ್ಟಿಂತ ದಟ್ಟಿವಾಗಿರುತ್ತವೆ 

10 ಫನನದಾರ್ಧಗಳು ಒತ್ತಡವನ್ನು ಬಲದ ನೇರದಲ್ಲಿ ಕಳುಹಿ 
ತ್ತವೆ 
ದ್ರವನದಾರ್ಥಗಳ ವಿಶೇಷ ಗುಜ ಧರ್ಮಗಳು -- 

1 ದ್ರನಗಳಿಗೆ ನಿರ್ದಿಷ್ಟವಾದ ಗಂತ್ರನುಂಟು, ಆದರೆ 
ನಿರ್ದಿಷ್ಟ ಆಕಾರವಿಲ್ಲ-- ಒಂದು ಗ್ಯಾರ್ಲ ಹಾಲನ್ನು ಅರ್ಧೆ ಗ್ಯಾಲ” 
ಹಿಡಿಸುವ ಪಾತ್ರೆಯಲ್ಲಿ ತುಂಬಲು ಅಸಾಧ್ಯ ಒಂದು ಬಕೆಟ್‌ ನೀರನ್ನು 
ಕೊಡವೊಂದರನ್ಲಿ ಹಾಕಿದರೆ ನೀರು ಕೊಡದ ಆಕಾರವನ್ನು ಹೊಂದು 
ತ್ತ್ರಜಿ ಬಳಿಕ ನೀರನ್ನು ಒಂದು ಹೂಜಿಯಲ್ಲಿ ಸುರಿದರೆ ಅದು ಹೂಜಿಯ 
ಅಆಕಾರನನ್ನು ಹೊಂದುತ್ತದೆ. ಆದುದರಿಂದ ದ್ರವ ಸದಾರ್ಧವು ಯಾವ 
ವಾತ್ರೆಯಲ್ಲಿರುತ್ತದೆಯೋ ಅದರ ಆಕಾರವನ್ನು ಅನುಸರಿಸುತ್ತದೆ 

2 ಚಲನವಿಲ್ಲದ ದ್ರವಪದಾರ್ಥಗಳ ಮೇಲ್ಮೈ ಒಂದೇ 
ಮಟ್ಟವಾಗಿರುವುನು 

ಹೆಚ್ಚು ಆಳಪಿಲ್ಲದಿರುವ ಪಾತ್ರೆಯೊಂದರಲ್ಲಿ ಸ್ಪಲ್ಪ 
ಹಾಕಿ, ಅದರ ಮೇಲೆ ಒಂದು ಲಂಬಸೂತ್ರವನ್ನು ನೇರುಹಾ8ರಿ ಲಂಬ 
ಸೂತ್ರವೂ ಮತ್ತು ನಾಪರಸದಲ್ಲಿ ಆಪರ ಪ್ರತಿಬಿಂಬವೂ ಒಂದೇ ಸರ" 
ರೇಖಯಲ್ಲಿರುತ್ತನೆ ಇದರಿಂದ. ಲಂಎಸೂತ್ರನ್ರ ಪಾದರ 
ಲಂಬವಾಗಿರುತ್ತದೆಂದು ತಿಳಿಯುತ್ತದ ಸಮಮಜ್ಟಿ ರೇ 
ರೇಖೆಯೂ ಪರಸ್ಪರ ಲಂಬವಾಗಿರುವುದರಿಂದ್ಕ ಪುಪರಸಸ ಮೇಲೆ ಸಮ 
ಮಟ್ಟನೆಂದು ನಾನು ತಿಳಿಯಬಹುದು 
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ವಸ್ತು ಮತ್ತು ಅದರ ಗುಣಧರ್ಮಗೆಳು ೧೩ 


ಹಾ ಬ್‌ ಡೆ 3 ದ್ರವಗಳು ತನ್ಮು ಮಟ್ಟಿ 
( V | ವನ್ನು ತಾವೇ ಹುಡುಕಿ ಕೊಳ್ಳು 


ಜ್ಯ ವುನು ನ ಒಂದಕ್ಕೊಂದಕ್ಕೆ ಪ್ರವೇಶ 
(11 ವಿರುವ ವಿವಿಧ ಆಕಾರವುಳ್ಳ ಪಾತ್ರೆಗ 
ಆ. ಳನ್ನು ತೆಗೆದುಕೊಂಡು ಅವುಗಳಲ್ಲಿನ 
ಚಿತ್ರ 1 ಯಾನದಾದರೂ ಒಂದರಲ್ಲಿ ನೀರನು 
ಹಾಕಿ ನೀರು ಎಲ್ಲ ಪಾತ್ರೆಗಳಲ್ಲಿಯೂ ಒಂದೇ ಮಟ್ಟಕ್ಕೆ ಬಂದು ನಿಲ್ಲುವುದು 


ಈ ತತ್ವವನ್ನು ವಾಟರ್‌ ಲೆವಲ್‌” ಅಥವಾ ಮಟ್ಟ ನೋಡುವ 
ಉಪಕರಣದ ತಖಯಾರಿಕೆಯಲ್ಲ ಉಪಯೋಗಿಸಿರಿ 


ಉಪಕರಣದಲ್ಲಿ ಎರಡು ತುದಿಗಳಲ್ಲಿಯೂ ಸಮಕೋ ನದಲ್ಲಿ ಬಗಿ 
ಸಲ್ಪಟ್ಟ ಲೋಹದ ಕೊಳವೆಯಿರುತ್ತಡೆ ಅವುಗಳಲ್ಲಿ ಎರಡು ಗಾಜಿನ 
ಕೊಳವೆಗಳನ್ನು ಹೊಂದಿಸಿ ಉಪಕರಣವನ್ನೆಲ್ಲಾ ಒಂದು ಶ್ರಿಪಾದ 
ಆಧುರದಲ್ಲಿಡಲಾಗಿರುತ್ತದಡೆ ಈ ಉಪಕರಣವನ್ನು ಎರಡು ಪ್ರದೇಶಗಳ 
ಮಟ್ಟಿ ವ್ಯತ್ಯಾಸವನ್ನು ಕಂಡುಹಿದಿಯಲು ಉಪಯೋಗಿಸುತ್ತಾರೆ ಸಾಮಾ 
ನೃವಾಗಿ ಮೋಜಣಿದಾರರು. ಮಟ್ಟಿನೋಡುನ ಉಪಕರಣವನ್ನು 
ಹೆಚ್ಚಾಗಿ ಉಸಯೋಗಿಸುತ್ತಾರೆ 


4 ದ್ರವ್ಯಗಳು ಸಂಮರ್ದವನ್ನು 
ಎಲ್ಲಾ ನೇರಗಳಲ್ಲಿಯೂ ಸಮಾ 
ನನಾಗಿ ಹರಡುವುವು -.. ಒಂದು 
ರಬ್ಬರು ಚಿಂಡಿನಲ್ಲಿ ಸೂಜಿಯ ಸಹಾಯ 
ದಿಂದ ಸಣ್ಣ ಸಣ್ಣ ರಂದ್ರಗಳನ್ನು ಮಾಡಿ 
ಚಿಂಡನ್ನು ನೀರಿನಿಂದ ತುಂಬಿರಿ ಬಳಿಕ 
ಚೆಂಡನ್ನು ಚಿತ್ರದಲ್ಲಿ ತೋರಿಸಿರುವಂತೆ ಲದುಮಿದರೆ ಎಲ್ಲಾ ರಂಧ, 
ಗಳಿಂದಲೂ ಒಂದೇ ಸನುನಾಗಿ ನೀರು ಹೊರಟಿಮ್ಮೂುತ್ತಡೆ ಅದುದರಿಂದ ದ್ರವ 
ಗಳು ಎಲ್ಲ ನೇರಗಳಲ್ಲಿಯೂ ಸಮವಾಗಿ ಸಂಮರ್ದವನ್ನು ಹರಡುತ್ತವೆಂದು 
ತಿಳಿಯಬಹುದು ಇದಕ್ಕೆ ಪ್ಯಾಸ್ಕಲ್‌ ನಿಯೆನಂ ನೆಂದು ಹೆಸರು 





೧೪ ಭೌತ ಶಾಸ್ತ್ರ 


5  ಅತ್ಯೈಲ್ಪವಾಗಿರುವ ದ್ರವಗಳು ಗೋಲಾಕಾರದ ಹನಿ 
ರೂಪದಲ್ಲಿರುವುವು -- ಇದರ ಕಾರಣವು ಸಂಸೆಕ್ತತ್ವವೆಂದು ತಿಳಿಯ 
ಬಹುದು 


6 ದ್ರವಗಳು ಸ್ಪಿಗ್ಗಮನಾಗಿರುತ್ತನೆ, ಅಥನ ಚಂಚಲ 
ವಾಗಿರುತ್ತನೆ -- ದ್ರವಗಳಿಗೆ ಪ್ರವಹಿಸುವ ಶಕ್ತಿಉಂಟು ಆದರೆ ಈ 
ಶಕ್ತಿಯು ಎಲ್ಲಾ ದ್ರವಗಳಲ್ಲಿಯೂ ಒಂದೇ ಆಗಿರುವುದಿಲ್ಲ ಹೆಚ್ಚು ಕಷ್ಟ 
ದಿಂದ ಪ್ರವಜಿಸಬ್ಲೂವುಗಳನ್ನು ಸ್ಲಿಗ್ಗದ್ರವಗಳೆಂದು ಕರೆಯುತ್ತಾರೆ 
ಉದಾ -- ಜೇನುತುಪ್ಪ, ಗ್ಲಿಸರಿನ್‌, ಟಾರು ಮುಂತಾದವು ಅತಿ 
ಸುಲಭವಾಗಿ ಹರಿಯುವ ದ್ರವಗಳನ್ನು ಚಂಚಲದ್ರವಗಳೆನ್ನುತ್ತಾರೆ 

1 ದ್ರವಗಳಲ್ಲಿನ ಅಣುಗಳು ಘನವದಾರ್ಥಗಳಲ್ಲಿರುವಷ್ಟು 
ದಟ್ಟಿ ವಾಗಿರುವುದಿಲ್ಲ ಮತ್ತು ಅವುಗಳು ಆನಿಲಗಳಲ್ಲಿರುವಷ್ಟು ವಿರಳ 
ವಾಗಿಯೂ ಇರುವುದಿಲ್ಲ 


ಅನಿಲಗಳ ವಿಶೇಷ ಗುಣಧರ್ಮಗಳು -- 

1 ಅನಿಲಗಳಿಗೆ ನಿರ್ಧಿಷ್ಟ ಗಾತ್ರವಾಗಲಿ ಅಥವ ನಿರ್ಧಿಷ್ಟ 
ಆಕಾರವಾಗಲಿ ಇರುವುದಿಲ್ಲ-- ಸ್ವಲ್ಪವೇ ಗಾತ್ರವಿರುವ ಅನಿಲವು 
ಪಸರಿಸಿ ಒಂದು ದೊಡ್ಡ ಪಾತ್ರೆಯನ್ನು ತುಂಬಲು ಹವಣಿಸುವುದು 
1 ಘನಸೆಂಬಮೀಟರ್‌ ಗಾಳಿಯು 100 ಘನನೆಂಟನೀಟರ್‌ ಜಾಗವನ್ನು 
ಆಕ್ರನಿ.ಸಬಲ್ಲುದು 

2 ಅನಿಲಗಳು ಸುಲಭವಾಗಿ ಸಂಶೋಚ ಹೊಂದುತ್ತವೆ - 
ಒಂದು ನಿರ್ದಿಷ್ಟ ನಿಯಮವನ್ನನುಸರಿಸಿ ಅನಿಲಗಳನ್ನು ಸ್ವಲ್ಪ ಗಾತ್ರಕ್ಕೆ 
ಸಂಕೋಚ ಹೊಂದುಿವುತೆ ಮಾಡಬಹುದು 

3 ಅನಿಲಗಳು ಸಂಮರ್ಥವನ್ನು ಎಲ್ಲಾ ನೇರಗಳಲ್ಲಿಯೂ 
ಸಮಾನವಾಗಿ ಹರಡುವುನು 

4 ಖುರತ್ವದ ಅಂಶದಲ್ಲಿ ಸ್ವಲ್ಪ ಹೆಚ್ಚು ಮಾಡಿದರೂ 
ಅನಿಲತ್ವಗಳು ಹೆಚ್ಚು ನಿಕಾಸವಾಗುವುವು -- 


ವಸ್ತು ಮತ್ತು ಅದರ ಗುಣಧರ್ಮಗಳು ೧೫ 


5 ಅನಿಲಗಳು ಸಂಸಕ್ತತ್ವವನ್ನು ಹೊಂದಿರುವುದಿಲ್ಲ 
6 ಅನಿಲಗಳಲ್ಲಿನ ಅಣುಗಳು ಅತಿ ವಿರಳನಾಗಿರುವುವು 


ಜಡವಸ್ತುನಿನ ಸ್ಥಿತಿಗಳು. ಜಡವಸ್ತುವು ಮೂರು ಸ್ಥಿತಿ 
ಗಳೆಲ್ಲಿರಬಲ್ಲುದು- ಘನ, ದ್ರವ, ಅನಿಲ ಆದರೆ ಈ ರೀತಿ ವರ್ಗೀಕರಣವು 
ಕೇನಲ ಸಾಂಕೇತಿಕ ಮಾತ್ರವಾಗಿರುತ್ತದೆ ಜಡವಸ್ತುನಿನ ರೂಪಗಳನ್ಳು 
ಒಂದರಿಂದ ಮತ್ತೊಂದಕ್ಕೆ ಬದಲಾಯಿಸಬಹುದು ಖರತ್ವವನ್ನು ಕೊಡು 
ವುದರಿಂದ ಅಥವಾ ತೆಗೆಯುವುದರಿಂದ ಈ ಬದಲಾವಣೆಯನ್ನು ಕ್ರಮವಾಗಿ 
ಮಾಡಬಹುದು ಮಂಜಿನಗಡ್ಡೆಯನ್ನು ಕಾಯಿಸಿದಾಗ ಅದು ನೀರಾಗು 
ತ್ತದೆ. ನೀರನ್ನು ಕಾಯಿಸಿದಾಗ, ಅದು ಕ್ರಮವಾಗಿ ಆನಿಯಾಗಿ ವರಿ 
ಇಮಿಸುತ್ತದೆ ಇದೇ ರೀತಿ ಅನಿಯನ್ನು ಶೈತ್ಯಮಾಡಿದಾಗ ನೀರಾಗಿಯೂ 
ಮತ್ತು ನೀರನ್ನು ಶೈತ್ಯ ಮಾಡಿದಾಗ ಮಂಜಿನಗಡ್ಡೆ ಯಾಗಿಯೂ ಸರಿಣನಿ 
ಸುತ್ತವೆ 


ಕರ್ಪೂರ, ಆಯೋರ್ಡಿ, ಸಾಲ್‌ ಅಮೋಸಿಯಾಕ್‌, ಕ್ಯಾಲೊಮೆಲ್‌ 
(ಕ್ಲೋರಿನ್‌ ರಸಮಿಶ್ರಣ)ಗಳನ್ನು ಕಾಯಿಸಿದಾಗ ಅವು ಮಧ್ಯೆ ದ್ರವರೂಪ 
ವನ್ನು ಹೊಂದದೆ ಒಮ್ಮೆಲೇ ವಾಯುರೂನ ಹೊಂದುತ್ತವೆ ಆದುದರಿಂದ 
ಮೇಲೆ ಹೇಳಿದ ಪದಾರ್ಥಗಳು ನಿಯಮಕ್ಕೆ ಪ್ರತಿಷೇಥೆಗಳಾಗಿರುತ್ತವೆ 
ಸ 
ಪ್ರಶ್ನೆಗಳು 
1 “ಜಡನಸ್ತು? ವೆಂದಶೇನು? ಅದು. ಯಾವ ಯಾನ ಸ್ಥಿತಿ 
ಸೆೊಲ್ಲರಬಹುದ? ಅನ್ರಗಳ ಗುಣಧರ್ಮಗತನ್ನು ಹೋಲಿಸಿ, ನಿಮ್ಮ ಉತ್ತರ 
ವನ್ನು ಗಾಜು, ನೀರು ಮತ್ತು ಗಾಳಿಗಲಗೆ ಉದಾಹರಿಸಿ 
9 44 ಜಡವಸ್ತುನಿನ ಸಾಮಾನೃಗುಣಧರ್ಮಗಳೆಂ' ದರೇನು? ಅವು 
ಗಳನ್ನು ಉದಾಹರಣೆಗಳೊಂದಿಗೆ ಸಂಶ್ಲೇವವಾಗಿ ತಿಳಿಸಿ 
8 (a) ಘನಪದಾರ್ಥಗಳು ಸೂಪ್ರವಾಹುವು (1) ದ್ರವಗಳಲ್ಲಿಯೂ 
ಸಹ ಛದ್ರಗಳಿರುತ್ತವೆ, (6) ನುತ್ತು ಗೋಲಿಯು ಸ್ಥಿತಿ ಸ್ಥಾಪಕೆವಾದುದು, 
ಎಂಬುವುಗಳನ್ನು ತೋರಿಸುನ ಪ್ರಯೋಗಗಳನ್ನು ಬರೆಯಿರಿ 
4 ಗಾಜು ರಬ್ಬರಿಗಿಂತ ಹೆಚ್ಚು ಸ್ಥಿತಿಸ್ಸಾನಕವಾದುದು » ಇದನ್ನು 
ಚರ್ಚಿಸಿ 
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ಉದ್ದ, ಚದರ ಮತ್ತು ಘನ ಅಳತೆ ೧೭ 


5 ಕೆಳಗೆ ಕೊಟ್ಟಿರುವ ಹೇಳಿಕೆಯನ್ನು ನಿಶದವಡಿಸಿ 
ನಬ್ಬದ್ರತ್ವದ ಇರುನಿಕೆಯೆನ್ನು ಸಂಕೋಚನೀಯತ್ಸವು ಧೃಡಪಡಿಸು 
ತ್ತದೆ » 

6 64ಹಡನನ್ತುವಿನ ಅನಿನಾಶತ್ವ”ನನ್ನು ಹೇಗೆ ತೋರಿಸುಪಿರಿ? 

7 ಕೆಳಗೆ ಕಂಡ ನದಗಳನ್ನು ವಿಶದಪಡಿಸಿ 

ಸಿ ತಿಸ್ಹುವಕತ್ಸ, ವತ್ರರೂಪಕ್ಷಮತ್ವ, ತಂತುರೂಪಕ್ಷ್ಸಮತ್ವ ಮತ್ತು 
ಕಾರಿಇ್ಳ 

8 ಜಡವಸ್ತುವಿನ ಸ್ಥಿತಿಗಳು ಒಂದರಿಂದ ಮತ್ತೊಂದಕ್ಕೆ ಕ್ರಮ 
ವಾಗಿ ಮಾರ್ಪ್ಷಡುನುದೆಂದು ಹೇಗೆ ಸಾಧಿಸುಪಿರಿ? 

9 ದ್ರವನ ಮತ್ತು ಅನಿಲಗಳನ್ನು ಒಟ್ಟು ಕೂಡಿಸಿ ವ್ರವಾಹಿ ಪದಾರ್ಧ 
ಗಳೆನ್ನುತ್ತುಕಿ ಈ ಎರಡು ಸ್ಪಿತಿಗಳಲ್ಲಯೆಣ ಸಹ ಕಂಡುಬರುವ ಯಾನ 
ಗುಣಧರ್ಮಗಳು ಮೇಲಿನ ಹೇಳಿಕೆಗೆ ಕಾರಇಭೂತವಾಗಿರುತ್ತನೆ? 


ಲಾರ್‌ 


ಅಧ್ಯಾಯ ೨ 
ಉದ್ದ, ಚದರ ಮತ್ತು ಘನ ಅಳತೆ 


ಭೌತಶಾಸ್ತ್ರದಲ್ಲಿ ಅಳತೆಗಳಲ್ಲವೂ ಉದ್ದ, ಜಡತ್ವ ಮತ್ತು ಕಾಲ 
ಎಂಬ ಮೂರು ರಾಶಿಗಳ ಮೇಲೆ ಆಧಾರ ಹೊಂದಿರುತ್ತವೆ ಆದುದರಿಂದ 
ಈ ರಾಶಿಗಳನ್ನು ಮೂಲಮಾನಗಳೆನ್ನುವರು  ಮೂಲಮಾನಳಿಂದ 
ಉಂಟಾದ ವಿಸ್ತಾರ, ಘನ ಇತ್ಯಾದಿ ರಾಶಿಗಳನ್ನು ಪ್ಯುತ್ಸನ್ನಮಾನ 
ಗಳೆಂದು ಕರೆಯುವರು ಅಳತೆಗಳ ಅವಶ್ಯಕತೆಯು ಬಹಳ ಹಿಂದಿನ 
ಕಾಲದಿಂದಲೂ ಇದ್ದೇ ಇರುತ್ತದ ಇದರ ಸಲುವಾಗಿ ನಾವು ಆದರ್ಶ 
ಮೂಲಮಾನಗಳನ್ನು ಇಟ್ಟುಕೊಳ್ಳ ಬೇಕಾಗುತ್ತದೆ. ಎರಡು ಬಿಂದುಗಳಿ 


ಗಿರುವ ದೂರವನ್ನು ವ್ಯಕ್ತ ಸಡಿಸಬೇಕಾದಾಗ ನಿರ್ದಿಷ್ಟವಾದ ಉದ್ದ 
೧ 


೧೮ ಭೌತ ಶಾಸ್ತ್ರ 


ವನ್ನು ನಾವು ಆರಿಸಬೇಕಾಗುತ್ತಡೆ ಒಂದು ಮೇಜಿನ ಉದ್ದ ವನ್ನು 
ಸೀಸವ ಕಡ್ಡಿಯಿಂದ ಅಠದು ಮೇಜಿನ ಉದ್ದವು ಸೀಸದ ಕಡ್ಡಿ ಓನಿ 
ದದ ಎಷ್ಟ ರಷ್ಟು ಇರುವುದೆಂದು ಗೊತ್ತು ಮಾಡಬಹುದು ಆಧಾರ 
ನಾ ನಿಟ್ಟು ಕೊಳ್ಳು ನಂತಹ ನಿರ್ದಿಷ್ಟವಾದ ಯಾವುದಾದರೂ 
ರಾಶಿಗೆ ಗೋಟು ಹೆಸರು ಆದರೆ ನಾವು ಆದರ್ಶ 
ಮೂಲಮಾನಗಳನ್ನು ಇಟ್ಟಿ ಕೊಂಡರೆ, ಕಾಲ ಮತ್ತು ಶ್ರಮವು ಉಳಿ 
ತಾಯವಾಗುತ್ತದೆ 

ಅಳತೆಯ ಕ್ರಮಗಳು (ಪದ್ದತಿಗಳು) 

1 ಬ್ರಿಟಿಷ್‌ ಪದ್ಧತಿ, ಮತ್ತು 2 ಮೆಟ್ರಿಕ್‌ ಪದ್ಧತಿ 
ಎಂಬ ಎರಡು ಅಳತಯ ಪದ್ಧತಿಗಳಿರುತ್ತವೆ. ಬ್ರಿಟಷ್‌ ಪದ್ಧತಿಯನ್ನು 
ಬ್ರಿಟಿಷ್‌ ಸಾಮ್ರಾಜ್ಯದಲ್ಲಿಯೂ ಮತ್ತು ಅಮೇರಿಕಾ ದೇಶದಲ್ಲಿಯೂ 
ವ್ಯಾವಾರದಲ್ಲಿ ಉಪಯೋಗಿಸುವರು ಯುರೋಪ ಖಂಡದಲ್ಲಿ 
ವೈಜ್ಞಾನಿಕರು ಮೆಟ್ರ ಕ್‌ ಪದ ತಿಯನ್ನು ಅನುಸರಿಸುವರು ಕ್ರಿಶ 1708 
ರಲ್ಲಿ ಮೆಟ್ರಿಕ್‌ ಪದ್ಧ pe ಫ್ರುನ್ಸ ದೇಶದಲ್ಲಿ ಪ್ರಾರಂಭವಾಯಿತು 
ಉದ್ದದ ಖನನ ಜಂ 

ಗೆಜವು ಬ್ರಿಟಷ್‌ ಪದ್ಧತಿಯಲ್ಲಿ ಉದ್ದದ ಮೂಲಮಾನನಾಗಿರು 
ತ್ತದೆ ಲಂಡನ್‌ ನಗರದ ಬೋರ್ಡ್‌ ಆಫ್‌ ಟ್ರೇಡ್‌ (Board of 
Trade) ಎಂಬ ಸಂಸ್ಥೆ ಯಲ್ಲಿ 62°F ಉಷ್ಣ ತೆಯಲ್ಲಿಡಲಾಗಿರುವ ಹಿತ್ತಾಳೆ 
ಸಲಾಕಿಯ ಮೇಲೆ ಕೆತ್ತಲ್ಪಟ್ಟ ಎರಡು ಗೆರೆಗಳಿಗಿರುವ ದೂರವನ್ನು ಒಂದು 
ಗಜನೆಂದು ತಿಳಿಯಬೇಕು 

ಗಜವನ್ನು ಮೂರು ಸಮಭಾಗಗಳನ್ನಾಗಿ ಮಾಡಿ, ಪ್ರತಿಯೊಂದು 
ಭಾಗವನ್ನು ಅಡಿ ಎಂದು ಕರೆಯುವರು ಮತ್ತೆ ಅಡಿಯನ್ನು ಹನ್ನೆರಡು 
ಸಮಭಾಗಗಳನ್ನು ಮಾಡಿ, ಪ್ರತಿಯೊಂದು ಭಾಗವನ್ನು ಆಂಗುಲನೆಂದು 
ಕರೆಯುವರು. ಒಂದು ಮೈಲು ಮತ್ತು ಒಂದು ಫರ್‌ಲಾಂಗ್‌ಗಳು ಗಜದ 
ಗುಣಕಗಳಾಗಿರುತ್ತವೆ 

19 ಅಂಗುಲಗಳು 
4 ಅಡಿಗಳು 


5 


EE 1 ಅಡಿ 
Nee ] ಗಜ 


ಉದ್ದ, ಚದರ ಮತ್ತು ಧುನ ಅಳತೆ ೧೯ 


೧೩0 ಗೆಜಗಳು ಹ 1 ಫರ್‌ಲಾಂಗ್‌ 
8 ಫರ್‌ಲಾಂಗ್‌ಗಳು 1 ಮೈಲು 
ಮೀಟರ್‌ ಎಂಬುದು ಮೆಟ್ರಿಕ್‌” ಪದ್ದತಿಯಲ್ಲಿ ಉದ್ದದ ಮೂಲ 
ಮಾನವಾಗಿರುತ್ತದೆ ವ್ಯಾರಿಸ್‌ ನಗರದ ಬಳಿ ಇರುವ ನೇವರ್‌ 
(Sevres) ಎಂಬ ಸ್ಮಳದಲ್ಲಿನ ರಾಷ್ಟ್ರೀಯ ಸಂಸ್ಥ ಯಲ್ಲಿ ನೆಂ ಖರತ್ವ 
ವಿರುವ ಹಾಗೆ ಇಡಲಾಗಿರುವ ಹ್ಲಾಟಿನಂ ಸಲಾಕಿಯ ಎರಡು ತುದಿಗಳಿ 
ಗಿರುವ ದೂರವನ್ನು ಒಂದು ನಿ ಟಿ07 ಎಂದು ಪರಿಗಣಿಸುವರು 
ಒಂದು ಮೀಟಿರನ್ನು ಹತ್ತು ಸಮಭಾಗಗಳಾಗಿ ಮಾಡಿ ಪ್ರತಿ 
ಯೊಂದನ್ನು ಡೆಸಿಮೀಟರ್‌ ಎಂದು ಕರೆದಿರುವರು ಡೇಸಿಮೀಟಿರಿನ 
ಹತ್ತನೆಯ ಒಂದು ಭಾಗನನ್ನು ಸೆಂಟಮೀಟರ್‌ ಎಂದೂ, ನೆಂಟಮೀಟಿ 
ರಿನ ಹತ್ತನೆಯ ಒಂದು ಭಾಗವನ್ನು ಮಿಲಿಮೀಟರ್‌ ಎಂದೂ ಕರೆದಿರು 
ವರು ಇವುಗಳೆಲ್ಲವೂ ಒಂದು ನೀಟರಿನ ಅಂಶಗಳಾಗಿರುವುವು ಡೆಕಾ 
ನೀಟಿರ್‌, ಹೆಕ್ಟೋ ಮೀಟಿರ್‌ ಮತ್ತು ಕಿಲೋ ಮೀಟರುಗಳು 
ಒಂದು ಮೀಟಿರಿನ ಗುಣಕಗಳು 


10 ಮಿಲಿ ಮಖೀಟಿರುಗಳು es 1} ಸೆಂಟಿ ನೀಟಿರು 

10 ಸೆಂಟಿ ಮೀಟರುಗಳು ಫಿ ] ಡೆಸಿ ನೀಟರು 

10 ಡೆಸಿ ಮೀಟರುಗಳು ಬ 1 ಮೀಟರು 

10 ಮೀಟರುಗಳು ಹ 1 ಡೆಕಾಮೀಟಿರು 
l 


10 ದೆಕಾ ಮೀಟರುಗಳು — ಹೆಕ್ಟೋ ಮೀಟರು 
10 ಹಕ್ಬೋ ನೀಟರುಗಳು ಚ ] ಕಲೋ ಖೀಟಿರು 


ಮೂಲಮಾನಗಳ ರೂಪಾಂತರ -- ಮೆಟ್ರಿಕ್‌ ಮತ್ತು ಬ್ರಿಟಿಷ್‌ 
ಪದ್ಧತಿಗಳಿಗೆ ಇರುವ ಹರಸ್ಪರ ಮುಖ್ಯ ಸಂಬಂಧೆಗಳಲ್ಲಿ ಕೆಲವನ್ನು ಕೆಳಗೆ 
ಕೊಡಲಾಗಿದೆ 
ಬ್ರಿಟಿಷ್‌ನಿಂದ ಮೆಟ್ರಿಕ್‌ 


1 ಅಂಗುಲ ೧ 54 ಸೆಂಟಿ ಮೀಟರು 
1 ಗಜ ಸ 0914 ಮೀಲಿರು 
1 ಮೃಲು 1 6809 ಕಿಲೋ ಮೀಬಿರು 


೨೦ ಭೌತಶಾಸ್ತ್ರ 


ಮೆಟ್ರಿಕ್‌ನಿಂದ ಬ್ರಿಟಷ್‌ 
1 ಸೆಂಟಿ ನೀಬಿರುವಎ 0 804 ಅಂಗುಲ 
1 ಮೀಟರು __ 80 37 ಒಂಗುಲಗಳು ಅಧವಾ 1 0936 ಗಜ 
1 ಕಿಲೋ ಮೀಟರು... 0621 
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ಉದ್ದಳತೆ ಚ ಸ್ವಲ್ಪವೇ ಇರುವ ಉದ್ದಗಳನ್ನು ಅಡಿಕಡ್ಡಿ 
ಯಿಂದಾಗಲಿ, ಮೀಟರು ಅಳತೆಕಡ್ಡಿಯಿಂದಾಗಲಿ ಅಳೆಯಬಹುದು ಅಳತೆ 
ಕಡ್ಡಿಯೆಂದರೆ ಮರದದಿಂದ ಮಾಡಲ್ಪಟ್ಟ ಒಂದು ಉದ್ದವಾದ ಕಡ್ಡಿ ಅದರ 
ಮೇಲೆ ಒಂದುಕಡೆಯಲ್ಲಿ ಅಂಗುಲಗಳನ್ನು ಮತ್ತು ಅವುಗಳ ದಶಮಾಂಶ 
ಗಳನ್ನೂ, ಮತ್ತೊಂಡು ಕಡೆಯಲ್ಲಿ ನೆಂಟ ಮೀಟರುಗಳು ಮತ್ತು ಮಿಲಿ 
ಮೀಟರುಗಳನ್ನೂ ಸಂಖ್ಯೆಗಳ ಸಹಿತ ಗುರುತು ಮಾಡಲಾಗಿರುತ್ತದೆ 
ಇದಕ್ಕೂ ಹೆಚ್ಚಿನ ಉದ್ದಗಳನ್ನು ಅಳೆಯಬೇಕಾದ ಸಂದರ್ಭಗಳಲ್ಲಿ ಗಜ 
ಅಥವಾ ಮೀಟಿರುಗಳಿಂದ ಗುರುತು ಮಾಡಿದ ಪಟ್ಟಿಗಳನ್ನು (Tape) 
ಉಪಯೋಗಿಸುತ್ತೇವೆ 


ಅಳತೆ ಕಡ್ಡಿಯನ್ನು ಉಪಯೋಗಿಸುವಾಗ ಕೆಳಗೆ ಕಂಡ ಎಚ್ಚರಿಕೆ 
ಗಳನ್ನು ವಹಿಸಬೇಕು 1 ಆಗಿಂದಾಗ್ಯೆ ಅಳತೆ ಕಡ್ಡಿಯನ್ನು ಉಪಯೋ 
ಗಮಾಡುವುದರಿಂದ ಅದರ ತುದಿಗಳು ಸವೆದುಹೋಗುತ್ತವೆ ಆದುದರಿಂದ 
ಇವು ಅಳತೆ ಮಾಡಬೇಕಾಗಿರುವ ರೇಖೆಯ ತುದಿಗೆ ಅಳತೆ ಕಡ್ಡಿಯ 
ತುದಿಯನ್ನು ಇಡಬಾರದು. 9 ಅಳತೆಕಡ್ಡಿಯ ಮೇಲಿರುವ ಗೆರೆಗಳು 
ಅಳತೆ ಮಾಡಬೇಕಾಗಿರುವ ರೇಖೆಯನ್ನು ಸಂವರ್ಕ ಹೊಂದುವಂತೆ, 
ಅಳತ ಕಡ್ಡಿಯನ್ನು ಹಿಡಿಯಬೇಕು 8 ಅಳತೆಕಡ್ಡಿ ಗೆರೆಯ ಭಿನ್ನರಾಶಿ 
ಗಳನ್ನು ನಾನು ಅಂದಾಜು ಮಾಡಬೇಕು 


ಉದ್ದ, ಚದರ ಮತ್ತು ಘನ ಅಳತೆ ೨೧ 


ದತ್ತ ಸರಳ ರೇಖೆಯ ಉದ್ದನನನ್ನು ಅಳತೆ ಮಾಡುವ 
ಕ್ರಮ -- ಅಳತೆ ಮಾಡಬೇಕಾಗಿರುವ ಸರಳ ರೇಖಯ ರುದಿಯೊಂದರ 
ಮೇಲೆ ಅಳತೆ ಕಡ್ಡಿಯ ಅಂಗುಲ ಗುರೆತು ಬೀಳುವ ಹಾಗೆ ಆಳತೆ ಕಡ್ಡಿ 
ಯೆಸ್ಸು ನರಳ ರೇಖೆಯ ಮೇಲೆ ಸರಿಯಾಗಿ ಇಡಿ ಮತ್ತೊಂದು ತುದಿಯ 
ಮೇಲೆ ಸರಿಯಾಗಿ, ಇರುವ ಅಳತೆ ಕಡ್ಡಿಯ ಗರೆಯನ್ನು ಕಂಡುಬಡಿಯಿರಿ 
ಸರಳರೇಖೆಯು ಅಕ್ರನಿನುನೆ ಅಂಗುಲಗಳ ಸಂಖ್ಯಯೆನ್ನೂ, ಮತ್ತು 
ಅಂಗುಲದ ದಶಮಾಂಶ ಗೆರೆಗಳ ಸಂಖ್ಯೆಯನ್ನೂ ಎಣಸಿಷರೆ, ದತ್ತ ಸರಳ 
ರೇಖೆಯ ಉದ್ದ ತಿಳಿಯುತ್ತದೆ 


ವಕ್ರ ರೇಖೆಗಳ ಅಳತೆ -- ಒಂದು ವಕ್ರರೇಖೆಯನ್ನು ಅನೇಕ 
ಅತಿ ಸಣ್ಣ ಸರಳ ರೇಖೆಗಳಿಂದ ಮಾಡಲ್ಪಟ್ಟ ರುವುದೆಂದುನಾವು ಪರಿಗಣಿಸ 
ಬಹುದು ಈ ಕಾರಣದಿಂದ ಸಣ್ಣ ಸರಳರೇಖೆಗಳೆ ಉದ್ದದ ಮೊತ್ತವು 
ವಕ್ರ ರೇಖೆಯ ಉದ್ದಕ್ಕೆ  ಸಮನಾಗಿರಬೇಕು ವಕ್ರ ರೇಖೆಗನನ್ನು 
ಅಳೆಯಲು ಎರಡು ನಿಧಾನಗಳುಂಟು 


ದಾರದ ಸಹಾಯದಿಂದ -.. ದಾರದ ಒಂದು ತುದಿಯನ್ನು ವಕ್ರರೇಖಯ 
ರುದಿಯ ಮೇಲೆ ಬೀಳುವಂತೆ ಎದೆಗೆ ಬೆರಳಿನಿಂದ ಒಳಗಿಯಾಗಿ ಜದಿದುಕೊಳಿ 





ಆ 
ದಾರವನ್ನು ವಕ್ರರೇ.ರಯ 
ನಲ್ಬ ಬಾಗದ ಮೇಲೆ 
ಎಳೆದು ಒಲ್ಳಬಲಗೃ ವೆರೆಳಿ 
ನಂದ ಒತ್ತಿ  ಹಿದಿಯೆಲ 
ಬಳಿಕ ಎದ] ಬರನಿ 

ಟು) 

ಬಿಬ್ಬಿ ಬಲಬೆರಳನಿಂದ ಇರ 

ಲೋ ತ್‌ 

ಚಿತ್ರ 4 ಲ್ಪಟುತ್ತಿರುವ ದಾರವನ್ನು 

ಅದರಿಂದ ಅಡಿದುು ದಾರವನ್ನು ಮತ್ತಷ್ಟು ಸ್ಪಲ್ಪ ಎಂಗ ರೇಖಯ ಮಲೆ 
ಎಳೆಯಿರಿ ಇದೇ ರೀತಿ ವಕ್ರರೇಷಯು ಮುಗಿಯುವ ವರೆಗೂ ಮಾಂ 
ನಂತರ, ದಾರನದ್ದು ಒಂದು ಒದಿಕಣ್ನಿಯ ಮೈಟಿ ಎಳರು ದು 
ಅದರ ಉದ್ದವನ್ನು ನಂಡಂದಿಯಿ ಟಿ ದ ೦ದ ಆ ಉದು ತ 


ಉದ್ದಕ್ಕೆ ಸಮನಾಗಿರು ತ್ತದ 


ಶಿ೨ ಭೌತ ಶಾಸ್ತ್ರ 


ನಿಭಾಜಕದ ಸಹಾಯದಿಂದ - ನಿಬಾಜಕದ ಪಾದಗಳನ್ನು 
ಅವುಗಳ ದೂರವು 5 ಮಿಲಿಮೀಟರು ಇರುವಂತೆ ಹಿಗ್ಗಿಸಿ ಒಂದು ಹಾದವನ್ನು 
ವಕ್ರರೇಖೆಯ ತುದಿ ಯಲ್ಲಿಟ್ಟು ಮತ್ತೊಂದನ್ನು ವಕ್ರರೇಖೆಯ ಮೇಲೆ ಬೀಳು 
ವಂತೆ ತಿರುಗಿಸಿ ಅನಂತರ ಎರಡನೇ ಪಾದವನ್ನು ಊರಿಹಿಡಿದು, ಮೊದ 
ಲನೆಕ್ಷೆ ಪಾದವನ್ನು ವಕ್ರರೇಖೆಯ ಮೇಲೆ ಬೀಳುವಂತೆ ತಿರುಗಿಸಿ. ಹೀಗೆಯೇ, 
ವಕ್ರರೇಖೆಯ ಲಂತ್ಕ ಬಿಂದುವಿನ ವರೆಗೂ ವಿಭಾಜಕವನ್ನುು ತಿರುಗಿಸುತ್ತಾ 
ಹೋಗಿರಿ ವಕ್ರರೇಖಯಲ್ಲಿ ವಿಭಾಜಕದ ಪಾದಗಳಿಗಿರುವ ಅಂತರ ಎಷ್ಟು 
ಸಲ ಇದೆ ಎಂಬುದನ್ನು ಎಣಿಸಿ, ಆ ಸಂಖ್ಯೆಯನ್ನು ಅ ಅಂಕರದಿಂಡೆ ಗುಣಿಸಿರಿ 
ಕಡೆಯಲ್ಲಿ ವಿಬಾಜಕದ ಅಂತರಕ್ಸಿಂತ ಕಡಿಮೆಯಾಗಿ ಉಳಿದಿರುವ ವಕ್ರ 
ರೇಖೆಯ ಉದ್ದವನ್ನು ಬಂದ ಗುಣಲಬ್ಬಕ್ಕೆ ಸೇರಿಸಿದರೆ ನಕ್ರರೇಖೆಯ 
ಉದ್ದನ್ರ ತಿಳಿ ಯುವಡು 


ಸೃಂಭಾಕೃತಿ (ಸಿಲೆಂಡರ್‌) ಯ 
ಪರಿಧಿಯನ್ನು ಕಂಡುಹಿಡಿಯುು 
ವುದು - ಒಂದು ಆಯಾತಾಕೃತಿಯ 
ಕಾಗದದ ಪಟ್ಟ ಯನ್ನು ಸ್ತಂಬಾ 
ಕೃತಿಯ ಸುತ್ತಲೂ ಬಿಗಿಯಾಗಿ 

ಚಿತ್ರ 5 ಸುತ್ತಿರಿ ಸುತ್ತು ಮುಗಿದ ಸ್ಥಳದಲ್ಲಿ 
ಒಂದು ಸೂಜಿಯಿಂದ ಜುಚ್ಚಿರಿ ಈಗ ವಟ್ಟಯೆನ್ನು ಬಿಚ್ಚಿ, ನೂಜಿ ಚುಚ್ಚಿದ 
ಎರಡು ಗುರುತುಗಳಿಗಿರುವ ದೂರವನ್ನು ಅಳತೆ ಕಡ್ಡಿಯಿಂದ ಅಳೆದರ, 
ಸ್ಪಂಭಾಕೃತಿಯ ವರಿಧಿಯು ತಿಳಿಯಂನ್ರುಡು 





ಗೋಲದ ವ್ಯಾಸ 
ವನ್ನು ಕಂಡು ಹಿಡಿ 
ಯಂವುದಂ - ಸರಳ 
ಕ್ಷೇತ್ರ ನೇಲ್ವೈ, ಗಳಿರುವ 
ಎರಡು ಮರದ ಘನ 
ಗಳನ್ನು ಅವುಗಳಿಗೆ ಸ್ವಲ್ಪ 6 
ಅಂತರ ನಿರುವಂತೆಯೂ ಮತ್ತು ಒಂದು ಲಳತೆ ಕಡ್ಡಿಯನ್ನು ಸ್ಪರಿ"ಸುಸ 





ಉದ್ದ, ಚದರ ಮತ್ತು ಘನ ಅಳತೆ ೨೩ 


ದಾಗೆಯೊ ಇಡಿ ಬಳಿಕ ಗೋಲವನ್ನು ಘನಗಳ ಮಧ್ಯೆ ಇಟ್ಟು ಲದು ಬಿಗಿ 
ಯಾದ ಹಿಡಿತಕ್ಕೆ ಸಿಕ್ಕುವ ವರೆಗೂ ಘನಗಳನ್ಲೂ ಜರುಗಿಸಿ ಘನಗಳ ಒಳಗಣ 


ಅಂಚುಗಳಿಗಿರುವ ಅಂತರವನ್ನು ಅಳೆದರೆ ಗೋಲನ ಮಾಸ ತಿಳಿಯುವುದು 


ಒಂದು ಪ್ರನಾಳದ ಗಾಜಿನ ದಪ್ಪವನ್ನು 
ಕಂಡುಹಿಡಿಯುವುದು -- ವ್ರನಾಳದ ಗಾಜಿನ . 
ನ್ನು ಆಳೆಯುವ ಸಲುವಾಗಿ ಒಳಗಣ ಮತ್ತು ಹೊರಗಣ 
ಕ್ಯಾಲಿಸ್ಸರ್‌ನನ್ನು ಉನಯೋಗಿನುವರು 


ಈ ಉವಕರಣದಲ್ಲಿ ಮಧ್ಯಾ ಕ್ಷಠ [ Contr al axis ] 
ಮೇಲೆ ತಿರುಗಬಲ್ಲ ಒಂದು ಜತೆ ಇಕ್ಕ ಛಗಳಿರುತ್ತನೆ. ಪ್ರನಾ 
ಳದ ಒಳಗಣ ವ್ಯಾಸ ಸವನ್ನು ಜಸ ಕ್ರಾಲಿವರ್ಸಿ ಇಂದಲೂ 
ಮತ್ತು ಹೊರಗಣ ವಾ ) ಸವನ್ನು ಹೊರಗಣ ಕ್ರಾ ಲಿವರ್ಫಿನಿಂ 
ದಲೂ ಕ್ರಮವಾಗಿ ಕಂಡುಹಿಡಿಯಿರಿ ಬಳಿಕ ಮಾಟ 
ವ್ಯಾಸದಿಂದ ಒಳಗಣ ವ್ಮಾಸವನ್ನು ಕಳೆಯ ಎರೆರರಿಂದ 
ಬಾಗಿಸಿದರೆ ಪ್ರನಾಳದ ಗಾಜಿನ ದವ್ಸವು ಗೊತ್ತಾಗುವುದು 
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ಚಿತ್ರ 7 


ವೃತ್ತದ ಪರಿಧಿಗೂ ವ್ಯಾಸಕ್ಕೂ ಇರುವ ಸಂಬಂಧವನ್ನು 
ತಂಡುಹಿಡಿಯುವುದು -- ಗಾತ್ರದಲ್ಲಿ ವ್ಯತ್ಯಾಸನಿರುವ ಮರದ ಸ್ತಂಭ 
ಕೃತಿಗಳನ್ನು ತೆಗೆದುಕೊಂಡು ಮೇಲೆ ಹೇಳಿದ ವಿಧುನಗಳಿಂನ ಅವುಗಳ 
ಹರಿಧಿ ಮತ್ತು ವ್ಯಾಸಗಳನ್ನು ಕಂಡುಹಿಡಿಯಿಕಿ ಪ್ರತಿಯೊಂದು ಸಂಭು 
ಕೃತಿಯ ಆ ಅಳತೆಗಳನ್ನು ಪಟ್ಟಿಮಾಡಿ ಬಳಿಕ ಪರಿಧಿಯನ್ನು ಆಯಾ 
ವ್ಯಾಸದಿಂದ ಭಾಗಿಸಿರಿ ಎಲ್ಲಾ ಸಂದರ್ಭಗಳಲ್ಲಿಯೂ ಒಂದೇ ಉತ್ತರನು 
ದೊರೆಯುವುದು ಒಂದರಿ ವೃತ್ತದ ಪರಿಧಿ ಮತ್ತು ವ್ಯುಸಗಳ ಪ್ರಮಾಣವು 
ಭಾಗಲಟ್ಟ) ಒಂದು ಭೇದರಹಿತ ಸಂಖೈ (ಗೊತ್ತಾದ ಸಂಖ್ಯ) ಯಾಗಿರು 
ವುದೆಂದು ನಮಗೆ ವೇದ್ಯವಾಗುವುದು ಈ ವ ನಿಮಾಣನನ್ನು ಸಾಮಾನ್ಯ 
ವಾಗಿ (ಪೈ) ಎಂಬ ಗ್ರೀಕ್‌ ಅಕ್ಷರದಿಂದ ಸೂಚಿಸುವರು 


ಪರಿದಿ pp 


ವ್ಯಾಸ = 7 ಲಧೆನಾ 8 1416 


೨೪ ಭೌಜ್ಛೆಶಾಸ್ತ್ರ 


ಚದರಳತೆ 

ಒಂದು ಪದಾರ್ಥವು ಆಕ್ರಮಿಸಬಲ್ಲ ಕ್ಷೇತ್ರ ಅಧವಾ ಮೇಲ್ಮೈ 
ಯನ್ನು ಅದರ ವಿಸ್ತಾರ ಅಧವಾ ಕ್ಷೇತ್ರಫಲವೆನ್ನ ಬಹುದು. ಉದ್ದದ 
ಆದರ್ಶಮಾನಗಳಿಂದ ವಿಸ್ತಾರದ ಮೂಲಮಾನಗಳನ್ನು ನಾವು ಹೊಂದ 
ಬಹುದು ಚೆದರೆಡಿಯು ಬ್ರಿಟಿಷ” ಪದ್ಧತಿಯಲ್ಲಿನ ನಿನ್ನಾರದ ಮೂಲ 
ಮಾನವಾಗಿರುತ್ತದೆ ಒಂದು ಅಡಿ ಉದ್ದ ಅಧವಾ ಅಗಲನಿರತಕ್ಕ 
ಚತುರಶ್ರವು ಆಕ್ರಮಿಸುವ ಕ್ಷೇತ್ರವನ್ನು ಒಂದು ಚದರಡಿ ಎಂದು ಕರೆಯ 
ಲಾಗಿರುವುದು ವಿಸ್ತಾರ ಮೂಲಮಾನದ ಗುಣಕ ಮತ್ತು ಅಂಶ 
ಗಳನ್ನು ಕೆಳಗೆಕಂಡ ಪಟ್ಟಿಯು ತೋರಿಸುವುದು 


144 ಚೆಡರೆಂಗುಲಗಳು ೨ ] ಜಡ 
9 ಚದರೆಡಿಗಳು ಹ 1 ಚದರ ಗಜ 
4840 ಚದರ ಗಜಗಳು ನಿ 1 ಎಕ 


ಮೆಟ್ರಿಕ್‌ ಪದ್ಧತಿಯಲ್ಲಿ ವಿಸ್ತಾರದ ಮೂಲಮಾನವು ಒಂದು ಚದರ 
ಸೆಂಟಮೀೀಟಿರು ಆಗಿರುವುದು ಒಂದು ನೆಂಬನೀಟಿರು ಉದ್ದ ಅಧವಾ 
ಅಗಲನಿರತಕ್ಕ ಚತುರಶ್ರವು ಆಕ್ರಮಿಸಬಲ್ಲ ಕ್ಷೇತ್ರವನ್ನು ಒಂದು ಚದರ 
ಸೆಂಟಮೀಟಿರು ಎಂದು ಕರೆಯುವರು ವಿಸ್ತಾರ ಮೂಲಮಾನದ ಗುಣಕ 
ಮತ್ತು ಅಂಶಗಳನ್ನು ಕೆಳಗೆ ಕಂಡ ಪಟ್ಟಿಯು ತೋರಿಸುವುದು 


100 ಚದರ ಮಿಲಿ ಮೀಟಿರುಗಳು . ] ಚದರ ಸೆಂಟಿ ಮೀರು 
100 ಚಡರ ಸೆಂಟ ಮೀಟಿರುಗಳು ೨. 1 ಚದರ ಡೆಸಿ ಮೀಟರು 
100 ಜವರ ಡೆಸಿ ಮೀಟರುಗಳು - ] ಚದರ ಮೀಟರು 


ಮೂಲನತಾನಗಳ ರೂಪಾಂತರ -- 
ಬ್ರಿಟಿಷ ಪದ್ದತಿಯಿಂದ ಮೆಟ್ರಿಕ್‌ ಪದ್ಧತಿಗೆ 
1 ಚದರಂಗುಲ ಎ... 648 ಚೆದರಸೆಂಟ ಮೀಟರುಗಳು 
ಮೆಟ್ರಿಕ್‌ ಪದ್ದತಿಯಿಂದ ಬ್ರಿಟಿಷ್‌ ಪದ್ದತಿಗೆ 
1} ಚದರ ಸೆಂಟಿ ನೀಟಿರು ಎ.ಎ. 0 155 ಚದರಂಗುಲ 


ಉದ್ದ, ಚದರ ಮತ್ತು ಮನ ಅಳತೆ ೨೫ 


ನಿಯತಾಕೃತಿಗಳ ವಿಸ್ತಾರ -- ( ಅಥವಾ, ಕ್ಷೇತ್ರನಲ) 
ಕೆಲವು ನಿಯತಾಕೃತಿಗಳ ವಿಸ್ತಾರವನ್ನು ಸೂರ್ರಗಳ ಸಹಾಯದಿಂದ ಸುಲಭವಾಗಿ 
ಕಂಡು ಹಿಡಿಯಬಹುದು 


ಚತುರಶ್ರ [500೩16] ಘಾ (ಬಾಡು) 

ಆಯತ [Rectangle] ಚಾ ಉದ್ದೆಸಅಗಲ 
ಶ್ರಿಕೋನ (1711832616 ಹೆ 7ಇಹಾದುಲಂಬ 
ಸಮಾನಾಂತರ ಚತುರ್ಭುಜ [ Parallelog1am| ಪುವಸಲಂಬ 
ವೃತ್ತ [Circle] ಹಾ 09/77(ತ್ರಿಜ)3 
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ಕರ್ತಲಸಿದ ಒಂದು ಟೆಸರ ಸಂಚಿಸೀಳಿರು ೧ಿಸ್ತರತ್ರುಸ್ಸ ಕೆ೧ರಸ೧ ತರೈ 

“ 

ಹಾರ ಮೂಗಿ. ಏರಿತು. ರಗಳ ಪೈಸ ಪುಲಿ ಇರಿವ ರಗಳೆ 
ನಿಸಾರ ಸ್ರಸಾಇಕ್ಲಿ ಸಮ್ಮನಾಃರುನ್ರನಸ್ರ ಅರಿ ಭಕ್ಷಕ. ಹಂಡು 
ವ ಫಾ ಅಜ ತೆ ಯಾ ನಹ ಲ ಶಭ ಬಂ ಯಜ್ಞ ಚ ಜುಹು ಟಟ 


೨೬ ಭೌತಶಾಸ್ತ್ರ 


ಹನ ಅಳತೆ 

ಒಂದು ವಸ್ತುನಿನಿಂದ ಅಕ್ರಮಿಸಲ್ಪಟ್ಟ ಸ್ನಳವನ 
ಗಾತ್ರ ವೆಂದು ಕರೆಯುವರು 

ಘನ ಅಳತೆಯ ಮೂಲಮಾನಗಳಿಂದ ಗಾತ್ರವನ್ನು ವ್ಯಕ್ತಪಡಿಸ 
ಲಾಗುವುದು. ಪ್ರತಿ ಅಂಚೂ ಒಂದು ಮೂಲಮಾನ ಉದ್ದವುಳ್ಳ ಘನದ 
ಗಾತ್ರವು ಗಾತ್ರದ ಮೂಲಮಾನವಾಗಿರುತ್ತದೆ ಬ್ರಿಟಷ್‌ ಪದ್ಧತಿಯಲ್ಲಿ 
ಗಾತ್ರದ ಮೂಲಮಾನವು ಒಂದು ಘನಅಡಿ ಯಾಗಿರುತ್ತದೆ 

ಒಂದು ಘನಅಡಿ ಎಂದರೆ, ಒಂದು ಅಡಿ ಉದ್ದವಿರುವ ಅಂಚುಳ್ಳ 
ಘನದ ಗಾತ್ರವೆಂದು ನಿರೂಪಿಸಬಹುದು 


ಘನ ಮೂಲಮಾನದ ಗುಣಕಗಳನ್ನೂ, ಅಂಶಗಳನ್ನೂ ಕೆಳಗೆ 
ಕಂಡ ಪಟ್ಟಿಯಲ್ಲಿ ಕೊಡಲಾಗಿದೆ 
1728 ಘನ ಅಂಗುಲಗಳು — 1 ಘನ ಅಡಿ 
೧7 ಘನ ಲಡಿಗಳು 1] ಘನ ಗಜ 
ಮೆಟ್ರಿಕ್‌ ಪದ್ದತಿಯಲ್ಲಿ ಗಾತ್ರದ ಮೂಲಮಾನವು ಘನ ಸೆಂಟಿ 
ಮೀಟಿರು ಆಗಿರುತ್ತದೆ. ಒಂದು ಘನ ನೆಂಟಿನೀಟಿರು ಎಂದರೆ, ಒಂದು 
ನೆಂಟಿ ಮೀಟರು ಉದ್ದವಿರುವ ಅಂಚುಳ್ಳ ಘನದ ಗಾತ್ರವೆಂದು ಸನಿರೂಪಿ 
ಸಬಹುದು ಅದರ ಗುಣಕಗಳನ್ನು ಕೆಳೆಗೆ ಕೊಡಲಾಗಿರುವುದು 


ಸ ಆ ವಸ್ತುವಿನ 


1000 ಘನ ಸೆಂಟಮೀಟಿರುಗಳು ೨. ] ಹನ ಡೆಸಿಖೀಟಿರಂ 
1000 ಘನ ಡೆಸಿಮೀಟರುಗಳು — 1 ಘನ ಏಿೀಟರು 
ದ್ರನಮಾನ -- ಒಂದು ಮಾಕ್ರೆಯಲ್ಲಿರುವ ಸ್ಥಳದ ಗಾತ್ರನನು 
ಗಿಗಿ ಇ ಬಾ ಚು 
ಆ ಪಾತ್ರೆಯ ಪರಿಮಾಣವೆಂದು ನಿರೂಪಿಸಬಹುದು 
ಬ್ರಿಟಷ್‌ ಪದ್ದತಿಯಲ್ಲಿ ಸರಿಮಾಣದ ಮೂಲನಾನನು ಒಂದು 
ಗ್ಯಾಲನ್‌ ಎಂದು ಇಟ್ಟುಕೊಂಡಿರುವರು 
ನಿರ್ದಿಷ್ಟವಾದ ಖರತ್ವದಲ್ಲಿ (62 98) ಹತ್ತು ಪೌಂಡು ಸ್ವಚ್ಛವಾದ 
ನೀರಿನ ಅಳತೆಯನ್ನು ಒಂದು ಗ್ಯಾಲನ್‌ ಎಂದು ನಿರೂನಿಸಿರುವರು 


ಉದ್ದ, ಚದರ ಮುತ್ತು ಘನ ಅಳತೆ ೨೭ 


ಮೆಟ್ರಿಕ್‌ ಪದ್ಧತಿಯಲ್ಲಿನ ಪರಿಮಾಣದ ಮೂಲಮೂನವನ್ನು 
ಲೀಟಿರ್‌ (1000 ಘ ಸೆಂ ಮೀ) ಎಂದು ಕರೆಯಲಾಗಿದೆ ಒಂದು 
ಡೆಸಿಮೀಟಿರು ಅಂಚುಳ್ಳ ಘನವು ಆಕ್ರಮಿಸುವ ಗಾತ್ರವನ್ನು ಲೀಟರು 
ಎಂದು ನಿರೂಪಿಸಬಹುದು ದ್ರಾಕ್ಷಾರಸ್ಕ ಹಾಲು ಮುಂತಾದ ದ್ರವ 
ಪದಾರ್ಧಗಳನ್ನು ಲೀಟರುಗಳಲ್ಲಿ ಅಳೆಯುವುದು ವಾಡಿಕೆಯಾಗಿರುತ್ತದೆ 


ಬ್ರಿಟಿಷ್‌ ಪದ್ಧತಿಯಲ್ಲಿನ ನರಿಮಾಣದ ಮೂಲಮಾನದ ಗುಣಕ 
ಮತ್ತು ಅಂಶಗಳನ್ನು ಕೆಳಗೆ ಕೊಡಲಾಗಿದೆ 


& ಗಿಲ್‌ ಗಳು ಇ 1 ವೈಂಟು 
9 ಪೈಂಟುಗಳು ಹ 1 ಕಾರ್ಟ್‌ 
ಕಿ ಕ್ಯಾರ್ಟ್‌ಗಳು ಬ 1 ಬ್ಯಾಲನ್‌ 
86 ಗ್‌ ಲನಗಳು ದಾ 1 ಚ್ಯಾರಲ್‌ 
8 ಗ್ಯಾಲನಗಳು ವ 1 ಬುಷಲ್‌ 


ಪರಿಮಾಣದ ಮೂಲಮತಾನಗಳ ರೂಪಾಂತರ -- 


1 ಘನ ಅಡಿ — 625 ಗ್ಯಾಲನಗಳು 
1 ಗ್ಯಾಲನ ಕಿರ ಲೀಚಿರುಗಳು 
1 ಲೀಬಿರು — 1716 ವೈಂಟುಗಳು 


ಅಳೆಯುವ ಉಪಕರಣಗಳು - ಸಾಮಾನ್ಯವಾಗಿ ದ್ರವಪದಾರ್ಥ 
ಗಳ ಗಾತ್ರಗಳನ್ನು ಅಳೆಯಲು ಕೆಳಗೆ ಕಂಡ ಪಾತ್ರೆಗಳನ್ನು ಉಪಯೋ 
ಗಿಸುವರು 


1 ಮಾನ ಪಾತ್ರೆ ಲ್ಭ ಅಳೆಯುವ ಬುದ್ದಲಿ 
9 ಪ್ರಾಣಾಲಿಕೆ 4 ಪಾತ್ರಕ 
ಇವುಗಳಲ್ಲವೂ ಮೆಬ್ರಕ್‌ ಪದ್ಧತಿಗೆ ಸಂಬಂಧೆಸಟ್ಟವುಗಳುಗಿರುತ್ತವೆ 


1 ಮಾನಪಾತ್ರೆ -- (೮124608166 Jar) ಚಪ್ಪಟಯಾದ 
ಮತ್ತು ವೃತ್ತಾ ಕಾರದ ತಳವುಳ್ಳ ಸ್ತಂಭಾಕೃತಿಯ ಗಾಜಿನ ವಾತ್ರೆಯನ್ನು 
ಮಾನಪಾತ್ರೆ ಎಂದು ಕರೆಯುವರು ನಾತ್ರೆಯ ತಳಭಾಗದಿಂದ ಮೇಲಿನ 
ವರೆಗೂ ಘನ ನೆಂಟ ಮೀಟಿರುಗಳನ್ನು ಸೂಚಿಸುವ ಗೆರೆಗಳನ್ನು ಕೆಕ್ತಿರು 


೨೮ ಭಾತ ಶಾನ್ತ್ರ 


ವರು ಸಾಮಾನ್ಯವಾಗಿ ಮಾನಪಾತ್ರೆಗಳು 100, 200, ೦5, ಅಧವಾ 
500 ಘ ನೆಂ ಮೀ ಗಾತ್ರವನ್ನು ಸೂಚಿಸುವಂತಹವಾಗಿರುವುನು 
ಗೊತ್ತಾದ ಗಾತ್ರಗಳ ದ್ರವವದಾರ್ಧಗಳನ್ನೂ, ಕೊಟ್ಟಿ ರತಕ್ಕ ದ್ರವ ಸಪು 
ರ್ಧದ ಗಾತ್ರವನ್ನೂ ಮತ್ತು ಅನಿಯತಾಕೃತಿಯುಳ್ಳ ವಸ್ತುಗಳ ಗಾತ್ರ 
ವನ್ನೂ ಕಂಡುಹಿಡಿಯುವ ಸಲುವ”ಗಿ ಮಾನವಾತ್ರಗಳನ್ನು ಉಪಯೂಃ! 
ಸುವರು 
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2 ಅಕೆಯುವ ಬುದ್ದಲಿ (Meauring Flack) 
ಈ ಬುದ್ದಲಿಗೆ ಉದ್ದನೆಯ ಕತ್ತು ಇದ್ದು ಅದರಲ್ಲಿ ಒಂದು ಗಾಜಿನ ಬಿರದ 
ಯನ್ನು ಹೊಂದಿಸುವ ಹುಗಿರುವದು ಅದರ ಮೇಲೆ ಒಂದುಗೆರಯನ್ನೂ 
ಮತ್ತು ಸಂಖ್ಯೆಯನ್ನೂ ಕತ್ತಲಾಗಿರುವುದು ಬುದ್ಧಲಿಯನ್ನು ಗರಿಯ 
ವರೆಗೆ ಸರಿಯಾಗಿ ದ್ರವಪದಾರ್ಧದಿಂದ ತುಂಬಿದರೆ, ಅದರ ಮೇಲರುನ 
ಸಂಖ್ಯೆಯ ಗಾತ್ರವನ್ನು ಸೂಚಿಸುತ್ತದೆ. ಸಾಮಾನ್ಯವಾಗಿ ಒುದ್ದಲಿಗ'ನ 
50, 100, 200, 250,500 ಘ ನೆಂ ಮೀ ಗಾತ್ರಗಳನ್ನು ಸೂಸು 


ಉದ್ದ, ಚದರ ಮತ್ತು ಧನ ಅಳತೆ ೨೯ 


ವಂತಹಗಳಾಗಿರುವುವು ದ್ರವ ನದಾರ್ಧಗಳ ಹೆಚ್ಚಿನ ಗಾತ್ರವನ್ನು 
ಅಳೆಯುವಾಗ ಅದು ಉವಯೋಗವಾಗುತ್ತದೆ 

$3 ಪ್ರಹಂಲಿಕೆ - (Pipette) ಇದು ಮಧ್ಯೆ ಭಾಗದಲ್ಲಿ 
ಸ್ತಂಭಾಕೃತಿಯ ಬುರುಡೆಯುಳ್ಳೆ ಒಂದು ಉದ್ದನೆಯ ನಾಳವನಾಗಿರುತ್ತದೆ 
ನಾಳದ ಒಂದು ಭಾಗವು ಮೊನೆಯಾನ ತುದಿಯುಳ್ಳದ್ದು ಪ್ರಣಾಲಿಕೆಯ 
ಮೇಲ್ಭಾಗದಲ್ಲಿ ಒಂದು ಗೆರೆಯನ್ನೂ ಮತ್ತು ಬುರುಡೆ ಯಲ್ಲಿ ಒಂದ ಸಂಖ್ಯೆ 
ಯನ್ನೂ ಕೆತ್ತಿರುವರು ಮೊನೆಯಾದ ತುದಿಯನ್ನು ದ್ರವಪದಾರ್ಧದಲ್ಲಿ 
ಮುಳುಗುವಂತೆ ಇಟ್ಟು ಮತ್ತೊದು ತುದಿಯಿಂದ ಬಾಯಿಯಲ್ಲಿ ಉಸಿರನ್ನು 
ಎಳೆದುಕೊಂಡರೆ ದ್ರವವು ನಾಳದಲ್ಲಿ ಏರುವುದು. ಯಾವಾಗಲೂ ದ್ರವ 
ವನ್ನು ಗುರುತುಮಾಡಲ್ಪಟ್ಟಿ ಗೆರೆಗಿಂತ ಸ್ಪಲ್ಪ ಮೇಲೆ ಬರುವಹಾಗೆ ತೆಗೆದು 
ಕೊಂಡು, ಬಳಿಕ ಮೇಲಿನ ತುದಿಯನ್ನು ಬೆರಳಿನಿಂದ ಹಿಡಿದು ನಿಧಾನ 
ವಾಗಿ ಬಿಡಬೇಕು ದ್ರವವು ಸರಿಯಾಗಿ ಗೆರೆಯಮಟ್ಟಿ ಕ್ಕೆ ಬಂದ ಒಡ 
ನೆಯೇ ಮತ್ತೆ ಬೆರಳನ್ನು ಅದುಮಿ, ಅದನ್ನು ಮತ್ತೂಂದು ಪಾತ್ರೆಗೆ 
ಸುರಿದುಕೊಳ್ಳಬೇಕು ಹೀಗೆ ನಾವು ಹೊಂದಿದ ದ್ರನಪದಾರ್ಧವು ಪ್ರಣಾ 
ಲಿಕೆಯ ಮೇಲೆ ಗುರುತುಮಾಡಿರುವ ಗಾತ್ರಕ್ಕೆ ಸರಿಸಮಾನವಾಗಿರುತ್ತದ 
ದ್ರವಪದಾರ್ಥಗಳ ಗೊತ್ತಾದ ಗಾತ್ರಗಳನ್ನು ಹೊಂದಬೇಕಾದ ಸಂದರ್ಭ 
ಗಳಲ್ಲಿ ಇದು ಅತ್ಯಂತ ಉಪಯೋಗವಾಗುತ್ತದೆ ಸಾಮಾನ್ಯವಾಗಿ 
ಪ್ರಣಾಲಿಕೆಯು 10, 20, 25 ಅಧವಾ 50 ಫ ಸೆಂಮೀ ಗಾತ್ರವುಳ್ಳ 
ದ್ಹಾಗಿರುವುದು 

ಎಚ್ಚರಿಕೆ - ಪ್ರಣಾಲಿಕೆಯಲ್ಲಿ ಉಸಿರು ಎಳಯುವಾಗ್ಯ ದ್ರವ 
ಪದಾರ್ಥವು ಬಾಯಿಗೆ ಹೋಗದಂಕಠ ಎಚ್ಚರಿಕಯಿಂದಿರವೇಕು 

ಪಾತ್ರ —(Buiette) ಸುನರಾರು | ಸೆಂ ಮೀ ವ್ಯಾಸವುಳ್ಳ 
ಉದ್ದನೆಯ ನಾಳವನ್ನು ಪಾತ್ರಕನೆನ್ನುನರು ಅದರ ಕೆಳಭಾಗನು 
ಒಂದು ಮೊನೆಯಾದ ತುದಿಯಾಗಿರುಸುಮು ತುದಿಗೂ ನಾಳಕ್ಕೂ ಮಧ್ಯ 
ಒಂದು ನಲ್ಲಿ ಇರುವುದು ನ್ಲುಯನ್ನು ತಿರುಗಿಸಿದರೆ ನಾಳದಲ್ಲಿರುವ 
ದ್ರವವು ಮೊನೆಯಾದ ತುದಿಯ ಮೂಲಕ ಹೊರಕ್ಕೆ ಹರಿಯುವುದು 
ಪಾತ್ರಕದ ಮೆಲೆ ಗರಗಳು ಮೇಲಿಂದ ಕೆಳಕ್ಕೆ ಘ ಸೆಂಮೀ ಗಳಲ್ಲಿ 


ರಿ ಕು 
೩ ಭೌತ ಶಾಸ್ತ್ರ 


ಎಜಿಸಲ್ಪಡುವುವು ಪಾತ್ರಕದ ಮೇಲೆ ಕೆತ್ತಿರುವ ಗೆರೆ ಮತ್ತು ಸಂಖ್ಯೆಗಳು 
ಮಾನನುತ್ರೆಯ ಮೇಲಿರುವಪಕ್ಟಿಂತಲೂ ಸೂಕ್ಷ್ಮವಾಗಿರುತ್ತವೆ. ಆದುದ 
ರಿಂದ0 1 ಘ ನೆಂ ಮೀ ವರಿಗೆ ಗಾತ್ರಗಳನ್ನು ನಾವು ಅಳೆಯಲು 
ಸಾಧ್ಯವಾಗುವುದು ಸಾಮಾನ್ಯವಾಗಿ ಪಾತ್ರಕದ ಮೇಲಿರುವ ಗೆರೆಗಳು 
ಘ ನೆಂ ಮೀ ಗಳನ್ನು ಸೂಚಿಸುವಂತಹವಾಗಿಯೂ ಮತ್ತು 50 ಘ ಸಂ 
ನೀ ವರೆಗೂ ಇರುತ್ತವೆ 


ಸೂಚನೆ ಎ. ದ್ರವದ ಮೇಲ್ಮೈಯ ಸ್ಥಾನವನ್ನು ನಾವು ತಿ೪ಯೆ 
ಬೇಕಾದರೆ ನಮ್ಮ ಕಣ್ಣನ್ನು ಅರ್ಧಚಂದ್ರತಲದ (ಊಗ10us) ಮಟ್ಟಕ್ಕೆ 
ಇಟ್ಟು ನಿನ್ನು ಕ್ಷೇತ್ರದ ಐತಿ ಕೆಳಗಿನ ಬಿಂದು ಸ್ಥಾನವನ್ನು ಪುತ್ರಕದ ನಾಳದ 
ಮೇಲೆ ಓದಬೇಕು. ಆದರೆ ಪಾದರಸದ ಮೇಲ್ಮೈಯು ಹೀನಕ್ಷೇತ್ರವಾದುದ 
ರಿಂದ ಆ ಸಂದರ್ಭದಲ್ಲಿ ಉನ್ನತ ಬಿಂದು ಸ್ಥಾನವನ್ನು ನಾವು ತೆಗೆದುಕೊಳ್ಳ 
ತಕ್ಕದ್ದು 

ನಿಯತಾಕೃತಿ ವಸ್ತುಗಳ ಗಾತ್ರ - ನಿಯತಾಕೃತಿ ವಸ್ತುಗಳ 
ಗಾತ್ರವನ್ನು ಕೆಲವು ಕೇಖಾಗಣಿತ ಸೂತ್ರಗಳಿಂದ ಕಂಡು ಹಿಡಿಯು 
ಬಹುದು 


ಘನದ ಗಾತ್ರ — (ಬಾಹು) 

ಅಯತಾಕೃತಿಯ ವಸ್ತುವಿನ ಗಾತ್ರ  ಉಡದ್ದಹಆಗಲಸೌ ಎತ್ತರ 
ಸ್ತಂಬಾಕೃತಿಯ ಗಾತ್ರ __ 99/7೫ (ತ್ರಿಜ್ಯ) ಎತ್ತರೆ 
ಶಂಕುನಿನ ಗಾತ್ರ — ಲ್ಧಿ ೫೨೩/7. (ತ್ರಿಜೃ)3 ಸ ಎತ್ತರ 
ಗೋಲದ ಗಾತ್ರ ಕ 09/1774 ತ್ರಿಜ್ಯ) 


ಸ್ನಾನಸಲ್ಲಟಿದಿಂದ]್ಗಘುನವಸ್ತುಗಳ ಗಾತ್ರ ಕಂಡುಹಿಡಿಯುನಿಕೆ -- 


1 ಭಾರವಾದ ವಸ್ತುಗಳ ಗಾತ್ರ -- ಮಾನನಾತ್ರಿಯೊಂದರಲ್ಲಿ 
ಸ್ಕಲ್ಪ ನೀರನ್ನು ಹಾರ ಅದರ ಮಟ್ಟವನ್ನು ಸುಸ್ತಕದಲ್ಲಿ ಗುರುತು ಹಾಕಿರಿ 
ಗಾತ್ರವನ್ನು ಕಂಡುಹಿಡಿಯಬೇಕಾಗಿರುವ ವಸ್ತುವನ್ನು ನಿದಾನವಾಗಿ ಲದು 
ಪೂರ್ತಿ ಮುಳುಗುವಂತೆ ಇಳಿಯಬಿಡಿ ಮಾನ ಪಾತ್ರೆಯಲ್ಲಿನ ನೀರಿನ ಮಟ್ಟು 
ಏರಿರುವುದನ್ನು ಗಮನಿಸಿ ಮಟ್ಟವನ್ನು ಮತ್ತೆ ಗುರುತು ಹಾಕಿಕೊಳ್ಳಿರಿ ಘೊ ಟಿ 

ಬ 
ರುವ ಘನವಸ್ತುನಿನ ಗಾತ್ರವು ಈ ಮಟ್ಟಗಳ ವ್ಯತ್ಯಾಸಕ್ಕೆ ನನುನಾಗಿರುದ್ತದ 


ಉದ್ದ, ಚದರ ಮತ್ತು ಘನ ಅಳತೆ ೩೧ 


ಸೂಚನೆ -- ಒಂದು ವೇಳೆ ಕೊಟ್ಟರುವ ವಸ್ತುವು ನೀರಿನಲ್ಲಿ ಕರಗ 


ಬಲ್ಲುದಾದರೆ ವಸ್ತುವು ಕರಗಲಾರದ ಪಿದ್ರಾನಕವನ್ನು ಉವಯೋಗಿಸಿ ಮೇಲೆ 
ಹೇಳಿದಂತೆಯೇ ಪ್ರಯೋಗನನ್ನು ಮುಂದುವರಿಸಿ 


2 ಹಗುರವಾದ ವಸ್ತು - ಹಗುರವಾದ ವಸ್ತುವು ನೀರಿನ ಮೇಲೆ 
ಶೇಲುಪುದರಿಂದೆ ಅದರೊಂದಿಗೆ ಒಂದು ಭಾರವಾದ ನಸ್ತುನನ್ನು ಉಪಯೋ 
ಗಿಸಬೇಕು ಮಾನಪಾಕ್ರೆಯಲ್ಲಿ ಸ್ವಲ್ಪ ನೀರನ್ನು ತೆಗೆದು ಕೊಳ್ಳಿ. ನೀರಿನ ಮಟ್ಟಿ 
ವನ್ನು ಗುರುತುಹಾಕಿಕೊಳ್ಳಿರಿ ಬಾರವಾದ ವಸ್ತುವನ್ನು ಕೊಟ್ಟಿರುವ ಹಗುರ 
ವಾದ ವಸ್ತುನಿಗೆ ದಾರದಿಂದ ಕಟ್ಟ, ನೀರಿರುವ ಮಾನವಾತ್ರಯಲ್ಲಿ ಮುಳುಗು 
ವಂದೆ ಇಳಿಯ ಬಿದಿ ನೀರು ಏರಿದ ಬಳಿಕ ಉಂಶಾಗುವ ಮಲದಲ್ಲಿ ಮಾನ 
ಪುತ್ರೆಯಲ್ಲಿನ ಮೊದಲಿನ ಮಟ್ಟವನ್ನು ಕಳೆದರೆ, ಬಾರನಸ್ತು ಮತ್ತು ಹಗುರ 
ವಾದ ವಸ್ತುಗಳ ಗಾತ್ರದ ಮೊತ್ತವು ದೊರೆಯುತ್ತದೆ. ತರುವಾಯ ಭಾರವಸ್ತು 
ಒಂದರ ಗಾತ್ರವನ್ನು ಮೇಲೆ ಹೇಳಿದ ವಿಧಾನದಿಂದಲೇ ಕಂಡುಜದಿದು ಮೊತ್ತ 
ಗಾತ್ರದಲ್ಲಿ ಕಳೆದರೆ, ಹೆಗುರ ವಸ್ತುವಿನ ಗಾತ್ರನು ತಿಳಿಯುವುದು ೪ 


9 ಸಣ್ಣ ಸೀಸದ ಗುಂಡು -- ಪಾತ್ರಕದ ಸುಮಾರು ಅರ್ಥ 
ಬಾಗವನ್ನು ನೀರಿನಿಂದ ತುಂಬಿ ಮೊದಲಿನ ಮಟ್ಟನನ್ನು ಗುರುತು ಹಾಕಿರಿ 
೧00 ಸೀಸದ ಗುಂಡುಗಳನ್ನು ಎಣಿಸಿ ಪಾತ್ರಕದಲ್ಲಿ ಸಾವಕಾಶವಾಗಿ ಹಾಕಿರಿ 
ನೀರು ಏರಿದ ಬಳಿಕ ಮತ್ತೆ ಮಟ್ಟಿನನ್ನು ನೋಡಿ ಇದರಿಂದ ಮೊದಲಿನ 
ಮಟ್ಟಿವನ್ನು ಕಳೆದರೆ ಸಿ.ಸದ ಗುಂಡುಗಳ ಮೊತ್ತ ಗಾತ್ರವು ತಿಳಿಯುವುದು 
ಬಂದ ಫಲವನ್ನು 200 ರಿಂದ ಬಾಗಿಸಿದರೆ ಬಾಗಲಬ್ಬವು 1 ಸೀಸದೆ ಗುಂಡಿನ 
ಸರಾಸರಿ ಗಾತ್ರವಾಗಿರುತ್ತದೆ 


ದ್ರವಪದಾರ್ಥದ ಒಂದು ಹನಿಯ ಗಾತ್ರವನ್ನು ಕಂಡು 
ಹಿಡಿಯುವಿಕೆ -- ಪಾತ್ರಕದ ಸುಮಾರು ಲರ್ಥ ಜಾಗವನ್ನು ಕೊಟ್ಟಿರುವ 
ದ್ರವದಿಂದ ತುಂಬಿರಿ ಮೊದಲಿನ ಮಟ್ಟವನ್ನು ಗುರುತು ಹಾಕಿದ ಬಳಿಕ ದ್ರನ 
ವನ್ನು ಹನಿಹನಿಯಾಗಿ ನಲ್ಲಿಯ ಮೂಲಕ ಬಿಡಿರಿ 100 ಹನಿಗಳನ್ನು ಎಣಿಸಿದ 
ನಂತರ ನಲ್ಲಿಯನ್ನು ನಿಲ್ಲಿಸಿರಿ ವಾತ್ರಕದಿಂದ ಸೆಳಗೆ ಹರಿದಿರುವ ದ್ರವಬಾಗದ 
ಗಾತ್ರನನ್ನು ಹನಿಗಳ ಸಂಖೃ್ರಯಿಂದ ಭಾಗಿಸಿದರೆ ದ್ರವದ ಒಂದು ಹನಿಯ 
ಸರಾಸರಿ ಗಾತ್ರವು ತಿಳಿಯುವುದು 


೩೨ ಭೌತ ಶಾಸ 


ಈ 
ಪ್ರಶ್ನೆಗಳು 
1 ಬೌತಶಾಸ್ತ್ರದಲ್ಲಿನ ಮೂಲಮಾನ ಮತ್ತು ಸ್ಯತ್ಸಸ್ನ ಮಾನಗಳನ್ನು 
ಸೂಚಿಸಿರಿ ಉದ್ದದ ನೂಲವಮಾನನೆಂಡರೇನಸು? ಅಂರಹ ನೂಲಮಾನದ 
ವಶ ನೇನಿರುತ ಡ? 
ವಿ wd 


9 (೩) ಒಂಡು ರೊಪಾಯಿ ನಾಣ್ಯದ ನ್ಕಾಸ ಮತ್ತು ಪರಿಧಿ, (b) 


ಒಂದು ಪುಸ್ಮಕಗಲ್ಲಿನ ಸುಕ'ಡ ದವ್ಪ ಮತ್ತು (0) ಅನಿಯತಾಕೃತಿಯ ರಟು 
ಚ 
ಚೂರಿನ ಕ್ಷೇತ್ರಫಲ ಇವುಗಳನ್ನು ಹೇಗೆ ಅಳೆಯುವಿರಿ? 
59 ಒಂದು ವೃತ್ತ ದ ವರಿಧಿಗೂ ಮತ್ತು ನಾಸಕೂ ಇರರಕ್ಲ ಸಂಬಂಧ 
ವಿ ಎಂ ಬ ಇ ಜ್‌ 


ವಾವುದು? ಪ್ರಯೋಗರೀತ್ಸ್‌ ತಾಳೆ ನೋಡಿರಿ 


4 (೩) ಗಾಜಿತ ಬಿರಣಯ ()) ಒಂಡು ರಬ್ಬರಿನ ವಿರಡೆ ಲಧವಾ 
ಕಾರ್ಕು ಮತ್ತು (0) ಮೈಲುತುತ್ತದ ಹರಳುಗಳ ಗಾತ್ರ ಇನ್ರಗನನ್ನು ದೇಗೆ 
ಕಂಡುಹಿಡಿಯುನಿರಿ? 


5 (೩) ಪ್ರನಾಳಪ ಗಾತ್ರ, ಮಶ್ತು ಅದರೆ ಗಾಜಿನದಪಫ್ಪ () ಸಣ್ಣ 
ಸೀಸದ ಗುಂಡಿನ ಗುತ್ರ ಸುತ್ತು. (6) ಪ್ರನ ನದಾರ್ಥಪ ಒಂದು ಹನಿಯ 
ಗಾತ್ರ ಇವುಗಳೆನ್ನು ಹೇಗೆ ಕಂಡುಹಿಡಿಯೆಂಬರಿ 


6 ಪರಿಮಾಣ” ಎಂಬ ಪದನನ್ನು ನಿಶದಪಡಿಸಿ 
ಮೆಟ್ರಿಕ್‌ ಪದ್ಧತಿಯಲ್ಲಿ ಉಪಯೋಗಿನುನ ಅಳೆಯುವ ಪಾತ್ರೆ 
ಗಳನ್ನು ವರ್ಣಿಸಿರಿ 


17 (೩) ತಂತಿ ಸುರುಳಿಯನ್ನು ಬಿಚ್ಚದೆ ತಂತಿಯ ದಳ್ಸ ಮರ್ತು ()) 
ಪ್ಲಾಟಿನಂ ರೇಖಿನ ದಪ್ಪ ಇವುಗಳನ್ನು ಹೇಗೆ ಕಂಡು ಡಿಯುನಿರಿ? 


6 ಒಂದು ವೌಂಡು ತೂಗುವ ವೋರ್ಸಿಲೇನ್‌ ಕೊದನ್ರ ಎರದು ಆಸ 
ಮಾನ ತುಂಡುಗಳಾಗಿ ನುರಿದು ಹೋಗಿದೆ ತುಲೂಯಗತ್ರವೆನ್ನು ಉಸ 
ಯೋಗಿಸದೆ, ಪ್ರತಿಯೊಂದು ತುಂದಿನ ತೂಕನನ್ನು ಹೇಗ ನಿರ್ಧರಿಸುಏಿರಿ? 


ಅಧ್ಯಾಯ ಶಿ 

ದ್ರವ್ಯರಾಶಿಯ ಅಳತೆ (Measui 9076111 of Mass) 

ದ್ರವ್ಯರಾಶಿ. ಯಾವುದನದರೂ ಪದಾರ್ಧದಲ್ಲಿ ಒಂದು ನಿರ್ದಿಷ್ಟ 
ವಾದ ವಸ್ತು ಪರಿಮಾಣವು ಇರುತ್ತದೆ ಈ ಪರಿಮಾಣವನ್ನು ದ್ರವ್ಯರಾಶಿ 
ಎಂದು ಕರೆದಿರುತ್ತಾರೆ ಆದುದರಿಂದ ಒಂದು ವಸ್ತುವಿನ ದ್ರವ್ಯರಾಶಿ 
ಯೆಂದರೆ ಅದರಲ್ಲಿ ಐಕ್ಕವಾಗಿರುವ ವಸ್ತು ಪರಿಮಾಣನೆಂಡು 
ನಿರೂಪಿಸಬಹುದು 

ಭಾರ ಅಥನಾ ತೂಕ - ಕ್ಲನ್ನು ಮೇಲಕ್ಕೆ ಎನೆದರೆ ಅದು 
ಗುರುತ್ವ ಬಲದಿಂದ ಆಕರ್ಷಿಸಲ್ಪಟ್ಟು ಕೆಳೆಗೆ ಬೀಳುತ್ತದೆ ಆಕರ್ಷಿಸುವ 
ಈ ಬಲವು ಭೂಮಿಯ ಕೇಂದ್ರದಿಂದ ಪ್ರವರ್ತಿಸಲಾಗಿರುತ್ತಡೆ ಆದುದ 
ರಿಂದ ವಸ್ತುನಿನ ಮೇಲೆ ಪ್ರವರ್ತಿಸುವ ಆಕರ್ಷಣ ಬಲದ 
ಅಳತೆಯನ್ನು ವಸ್ತುನಿನ ಭಾರ ಅಥವಾ ತೂಕನೆಂದು ಪರಿಗಣಿಸ 
ಬಹುದು 

ಒಂದು ವಸ್ತುವಿನ ದ್ರವ್ಯರಾಶಿಯು ಕೆಗೆ ಕಂಡ ಕಾರಣಗಳ ಮೇಲೆ 
ಆಧಾರಹೊಂದಿರುತ್ತವೆ 

(1) ವಸ್ತುನಿನ ಸ್ವಭಾನ ಉದಾ - ವಾದರಸದಿಂದ ತುಂಬಿದ 
ಸೀನೆಯ ದ್ರವೃರಾಶಿಯು ನೀರಿನಿಂದ ತುಂಬಿದ ಆದೇ ಶೀಸೆಯ ದ್ರವ್ಯರಾಶಿ 
ಗಿಂತಲೂ ಹಚ್ಚಾಗಿರುತ್ತದೆ 

(2) ವಸ್ತುನಿನ ಗಾತ್ರ ಉದಾ -- ಒಂದು ಬಕೆಟ್ಟಿ ನಲ್ಲಿ ನೀರು 
ಅರ್ಧಭಾಗ ತುಂಬಿದಾಗ ಇರುವ ಫೀರಿನ ದ್ರವ್ಯರಾಶಿಗಿಂತ ಪೂರ್ಣ ತುಂಬಿ 
ದಾಗ ಹೆಚ್ಚಾಗಿರುತ್ತದೆ 

(8) ರೇಣುಗಳ ಸಾಮೀಪ್ಯ ಉದಾ -- ಇರುಕಿದ ಹತ್ತಿಯನ್ನು 
ತುಂಬಿದ ವೆಟ್ಟಿಗೆಯ ದ್ರವ್ಯರಾಶಿಯು ಸಾದಾ ಹತ್ತಿಯನ್ನು ತುಂಬಿದ ಆದೇ 
ಪೆಟ್ಟಿಗೆಯ ದ್ರವ್ಯರಾಶಿಗಿಂತೆ ಹೆಚ್ಚಾಗಿರುತ್ತದೆ 

ಆದರೆ ವಸ್ತುವಿನ ಭಾರ ಅಧವಾ ತೂಕವು ಕೆಳಗೆ ಕೊಟ್ಟರುವ 
ಅಂಶಗಳನ್ನು ಅವಲಂಬಿಸಿರುತ್ತದ 

(1) ವಸ್ತುವಿನ ದ್ರವ್ಯರಾಶಿ) ಆ ಸ್ಥಳದಲ್ಲಿನ ಗುರುತೃ 

ಭಿ 


ವಿಳ ಭೌತ ಶಾಸ್ತ್ರ 


ದ್ರವ್ಯರಾಶಿ ನುತ್ತು ಭಾರ (ಅಥವಾ ತೂಕ) ಗಳಿರುವ ನವ್ಯತ್ಕಾಸ 
ಪ್ರಸನ್ನ ರಾಶಿ | 


೧ ಇದು ವಸ್ತುವಿನಲ್ಲಿರುವ ನಸ್ರು. ೧ ಇದು ಭೂಮಿಯ ಗುರುತ್ವಾ 
ಸರಿಮಾಣನಾಗಿರುವುದು ಕರ್ಷಣದ ಬಲವಾಗಿರುವುದು 


೨ ವಸ್ತುವನ್ನು ಎಲ್ಲಿಂದ ಎಲ್ಲಿಗೆ ೨ ಸ್ತಳ ಸ್ಥಳಕ್ಕೆ ವಸ್ತುವಿನ 


ಛ 
ನನರ ಅದರ ದ್ರವ್ಯ ಭಾರ ಅಧವಾ ತೂಕವು ವ್ಯತ್ಯಾಸ 
ರಾಶಿಯಲ್ಲಿ ವ ತ್ಕಾ ಸವಾಗುವದಿಲ್ಲ (ಹೊಂದುತ್ತದೆ 


ಹ ಖಲಾಯಂತ್ರದಲ್ಲಿ ವಸ್ತು: ೩ ಯಾವುದಾದರೂ ಸ್ನಳದಲ್ಲಿ 
ಗಳನ್ನು ತೂಕಮಾಡಿ ಅವುಗಳವಸ್ತುವಿನ ಭಾರ ಅಧವಾ 1 
ದ್ರವ್ಯರಾಶಿಗಳನ್ನು ಹೋಲಿಸ ವನ್ನು ಸ್ಟ್ರಿಂಗ್‌ ತಕ್ಕಡಿ ಅಧವಾ 
ಬಹುದು ಕಾಬ್ರಾದಿಂದ ಅಳಯಬಹುದು 


೪ ದ್ರವ್ಯರಾಶಿಯ ಮೂಲಮಾನ; ೪ ಭಾರ ಅಧವಾ ತೂಕ 


ಗಳು ಗ್ರ್ಯುಂ ಮತ್ತು ಮೌಂಡು/ನನ್ನು ಬಲದ ಮೂಲಮಾನಗಳಿಂದ 
ಗಳಾಗಿರುತ್ತವೆ ತಿಳಿಯಬೇಕು 





ದ್ರವ್ಯರಾಶಿಯ ಮೂಲಮಾನ - ಇಂನೀರಿಯಲ್‌ ಸ್ಟಾ $೦ಡರ್ಡ 
ಪೌಂಡು ಬ್ರಿಟಿಷ್‌ ನಪ್ಪತಿಯುಲ್ಲಿ ದ್ರವ್ಯರಾಶಿಯ ಮೂಲಮಾನವಾಗಿರುನುದು 
ಲಂಡನ್‌ ನಗರದ ಬೋರ್ಡ್‌ ಆಫ್‌ ಟ್ರೇಡ್‌ ಎಂಬ ಸಂಸ್ಥೆಯಲ್ಲಿ ಇಡಲಾಗಿ 
ರುವ ಪ್ಲಾಟಿನಂ ಲೋಹದ ಗಟ್ಟ್ರಿಯಲ್ಲಿರುವ ದ್ರವ್ಯರಾಶಿಯನ್ನು ಸೌಂಡು 
ಎನ್ನುತ್ತಾ ತೆ 
ಬ್ರ ಟಷ್‌ ಪದ್ಧತಿಯಲ್ಲಿರುವ ಇದರ ಗುಣಕ ಮತ್ತು ಅಂಶಗಳನ್ನು 
ಕೆಳಗೆ 0 
16 ಡ್ರಾಂಗಳು ಮೂ ತ್ತ ಔನ್ಸ್‌ 
16 ಔನ್ಸ್‌ಗಳು 1 ಪೌಂಡು 


ಮಾ 


ದ್ರವ್ಯರಾಶಿಯ ಅಳತೆ ವಿ೫ 


14 ವೌಂಡುಗಳು REN 1 ರ್ಸ್ಟೋ 

೧68 ವೌಂಡುಗಳು ಹ 1 ಕ್ವಾರ್ಟರ್‌ 

4 ಕ್ವಾರ್ಟರ್‌ಗಳು ಸ 1 ಹಂಡ್ರಡ್‌ನೇಟ್‌ 
ರ್ಜ 


೧0 ಹಂಡ್ರೆದ್‌ ನೇಟ್‌ಗಳು 


ಕಿಲೋಗ್ರ್ಯಾಂಮೆಟ್ರಕ್‌ ಪದ್ದ ತಿಯಲ್ಲಿದ್ರವ್ಯ ರಾಶಿಯ ಮೂಲಮಾನ 
ಸೇವರ್‌ ಎಂಬ ಸ್ಥಳದಲ್ಲಿನ (ಪ್ಯಾರಿಸ್‌ ಬಳಿ) ಬೋರ್ಡ್‌ ಆಫ್‌ ಬ್ರೀಡ್‌ 
ಸಂಸ್ಥೆ ಯಲ್ಲಿಡಲಾಗಿರುನ ಪ್ಲಾಟಿನಂ ಗಟ್ಟಿಯಲ್ಲಿರುವ ದ್ರವ್ಯರಾಶಿಯನ್ನು 
ಒಂದು ಕೆಲೋಗ್ರಾ ಹಂ ಎಂದು ನಿರೂಪಿಸಬಹುದು ಆದರ ಅಂಶಗಳನ್ನು 
ಕೆಳಗೆ ಕೊಡಲಾಗಿದೆ 


10 ಮಿಲಿ ಗ್ರಾಂಗಳು ಬ 1 ಸೆಂಟಿ ಗ್ರ್ಯಾಂ 
70 ಸೆಂಟ ಗ್ರಾಂಗಳು A 1 ದೆಸಿ ಗ್ರಾಂ 
10 ಡೆಸಿ ಗ್ರಾ ,೦ಗಳು — 1 ಗ್ರಾಂ 

10 ಗ್ರಾಂಗಳು ಚ 1 ಡೆಕಾ ಗ್ರಾಂ 
10 ಶೆಕಾ ಗ್ರ್ರಾಂಗಳು — 1 ಹೆಕ್ಟೋ ಗ್ರ್ಯಾಂ 
10 ಹಳ್ಬೋ ಗ್ರಾಂಗಳು ಹ 1 ಕಿಲೋ ಗ್ರಾಂ 


ಮುೂಲನಮಾನಗೆಳ ರೂಪಾಂತರ -- 
ಮೆಟ್ರಿಕ್‌ ಪದ್ಧತಿಯಿಂದ ಬ್ರಿಟಿಷ್‌ ಪದ್ಧತಿಗೆ 
1 ಕಿಲೋಗ್ರು 3೦ = 9) 9046 ಪೌಂಡು 
ಬ್ರಿಟಷ್‌ ಸೆದ್ದತಿಯಿಂದ ಮೆಟ್ರಿಕ್‌ ಪದ್ದತಿಗೆ 
1 ಪೌಂಡು 453 6 ಗ್ರ್ಯಾಂಗಳು 
ಸೂಚನೆ - ಒಂದು ವಸ್ತುವಿನ ತೂಕವು ಭೂಮಧ್ಯರೇಖೆಯ 
ಬಳಗಿಂಶಲೂ ಧ್ರುವಗಳ ಬಳಿ ಹೆಚ್ಚುಗಿರುತ್ತದೆ 


ಭೂಮಿಯು ಆದರ್ಶಗೋಲವಾಗಿಲ್ಲಜಿ (ಧ್ರುವಗಳ ಬಳಿ ಸ್ವಲ್ಪ 
ಚಪ್ಪಟಿಯಾಗಿರುತ್ತದೆ. ಆದುದರಿಂದ, ಧ್ರುವಗಳ ಬಳಿ ಇರುವಾಗ 
ವಸ್ತುವು ಭೂಮಿಯ ಕೇಂದ್ರಕ್ಕೆ ಸ್ವಲ್ಪ ಹತ್ತಿರವೂ ಮತ್ತು ಸಮಭಾಜಕ 
ವೃತ್ತದ ಕ್ಷೇತ್ರಗಳಲ್ಲಿ ಅದಕ್ಕಂತ ದೂರವಾಗಿಯೂ ಇರುತ್ತದೆ 


೩೩೬ ಭೌತಶಾಸ್ತ್ರ 


ಕೇಂದ್ರದಿಂದ ವಸ್ತುವಿನ ದೂರವು ಕಡಿಮೆಯಾದ ಹಾಗೆಲ್ಲಾಛೂಮಿಯ 
1ಕರ್ಷಣ ಬಲವು ಹೆಚ್ಚಾಗುವುದು, ಇದರಿಂದ ಒಂದು ವಸ್ತುವು ಧ್ರುವ 
ಳೆ ಬಳಿ ಇದ್ದಾಗ ಹೆಚ್ಚಾಗಿ ತೂಗುತ್ತದೆ 

ಸ್ಟಿಂಗ್‌ ತಕ್ಕದಿ ಅಥೆನಾ ಕಾಟ್ರಾ —ಕಾಬಟ್ರಾನು ಒಂದು ವಸ್ತು 
ುನ ಭಾರ ಅಧವಾ ತೂಕವನ್ನು ಕಂಡುಹಿಡಿಯುವ ಉಪಕರಣ ಈ ಉಪ 
ಕರಣದಲ್ಲಿ ಸುಮಾನ್ಯವಾಗಿಒಂದುಆಅವರ್ತ ಪ್ಲುತಕನಿರುತ್ತದೆ 
(Spiral 5೧1178) ಸ್ಥತಕದ ಮೇಲ್ಸಾಗವು ಭದ್ರವಾಗಿ 
ಸೇರಿಸಲ್ಪಟ್ಟ ರುತ್ತದೆ ಕೆಳಭಾಗಕ್ಕೆ ಒಂದು ಕೊಂಡಿಯನ್ನು 
ಕೂಡಿಸಿರುತ್ತಾರೆ ಇದನ್ನು ಉದ್ದವಾದ ಕಂಡಿಯುಳ್ಳ ಅರ್ಥ 
ಸ್ತಂಭುಕೃತಿಯ ಲೋಹದ ಕಟ್ಟಿನಲ್ಲಿ ರಕ್ಷಿಸಿರುತ್ತಾರೆ ಕಟ್ಟನ 
ಮೇಲೆ ಮೇಲಿನಿಂದ ಕೆಳಗಿನ ವರೆಗೂ ಕೆತ್ತಲ್ಪಟ್ಟರುವ ಅಳತೆ 
ಪಟ್ಟಿ ಯ ಮಾರ್ಗವಾಗಿ ಮೇಲೆ ಕೆಳಗೆ ಹೋಗಬಲ್ಲ ಒಂದು 
ದರ್ಶಕ (166%) ವಿರುತ್ತದೆ ತೂಗಬೇಕಾಗಿರುವ ವಸ್ತು 
ವನ್ನು ಕಾಟ್ರುದ ಕೊಂಡಿಗೆ ಸಿಕ್ಕಿಸಿ ದರ್ಶಕವು ತೋರಿಸುವ 
ಸಂಖ್ಯೆಯನ್ನು ಗಮನಿಸಿದರೆ ವಸ್ಮವನಿನ ತೂಕವು ಗೊತ್ತಾಗ 
ವುತು ಸೂಕ್ಷ್ಮವಾಗಿ ಮಾಡಲ್ಪಟ್ಟ ಕಾಬ್ರಾವು ವಸ್ತುವಿನ 
ಸರಿಯಾದ ತೂಕವನ್ನು ತೋರಿಸುವುದಲಜಿ ಬೇರೆ ಬೇರೆ 





ತ] ಸಳಗಳಲಿ ಉಂಬಾಗುವ ತೂಕ ವ್ಯತ್ಯಾಸವನ್ನೂ ಸಹ ತಿಳಿಸ 

ತ್ರ 0 ಛು ದ ಮೆ 
ಬಲ್ಲುದಾಗಿರುತ್ತಜಿ ಪ್ಲುತಕದ ವಿಸ್ತಾರವು ಭಾರದ 

ಪ್ರಮಾಣನನ್ನನುಸರಿಸುವುಷು ಇದೇ ಕಾಬ್ರಾವಿನ ತತ್ವ 


ತುಲಾ ಯಂತ್ರ (Balance) 
ತುಲಾ ಯೆಂತ್ರದ ತತ್ವ - ಸಮ ಪುಟ್ಟಿದಲ್ಲಿರುವ ಹಾಗೆ ದಾರದ 
ಸಹಾಯದಿಂದ ಮೀಟರ್‌ ಅಳತೆಕಡ್ಡಿಯನ್ನು (ಅದರ ಅರ್ಧಭಾಗ ಆಜಿ 
ಈಜಿ ಬರುವಂತೆ) ತೊಗಹಾಕಿರಿ ಆಧಾರ ಬಿಂದುವಿನ ಒಂದು ಕಡೆಯಲ್ಲಿ 
ಗೊತ್ತಾದ ದ್ರವ್ಯರಾಕಿ(Mass) ಯನ್ನು ಅನುಕೂಲವಾಗಿರುವ ದೂರ 
ದಲ್ಲಿ ತೂಗಹಾಕಿ ಮತ್ತೊಂದು ಕಡೆಯಲ್ಲಿ ಅಷ್ಟ್ರೀ ದ್ರವ್ಯರಾತಿಯನು 


ದ್ರವ್ಯ ರಾಶಿಯ ಅಳತೆ ೩೩೭ 


ಸರಿಯಾಗಿ ತೂಗುನಂತೆ ವ್ಯವಸ್ಥೆ ನ್ಲಿಮಾಡಿ ಹೀಗೆ ಮಾಡಿದಾಗ ಆಧಾರದ 
ಎರಡೂ ಕಡೆಯೂ ಇರುವ “ದ ್ರವ್ಯರಾಶಿಗಳು ಸಮಾನದೂರದಲ್ಲಿ 
ರುತ್ತವೆಂದು ನಮಗೆ ತಿಳಿಯುತ್ತದೆ 

ತರುವಾಯ 20 ಗ್ರ್ರಾಂತೂಕದ ಬಟ್ಟಿನ್ನು ಆಧಾರದ ಒಂದು 
ಕಡೆಯಲ್ಲಿಯೂಳಂಗ್ರ್ಯಾಂ 
ಬಟ್ಟಿ ನ್ನು ಮತ್ತೊಂದು ಕಡೆ 
ಯಲ್ಲಿಯೂ ನೇತು ಹಾಕಿ ಡಿ 
ಮೀಟರ್‌ ಕಡ್ಡಿಯು ಸಮ | | 8 
ಮಟ್ಟವಾಗುವಂತೆ ಬಟ್ಟು ಥ್‌ RATATAT 
ಗಳ ಸ್ಥಾನಗಳನ್ನು ವ್ಯವಸ್ಥೆ yA | 
ಮಾಡಿರಿ ಆಧಾರದಬಿಂದು ದ 
ನಿಗೂ ಬಟ್ಟುಗಳ ಸಾನ 
ಗಳಿಗೂ ಇರುವ ದೂರ 
ಗಳನ್ನು ಅಳ ತೆಮಾಡಿ 
ಇದೇ ರೀತಿ ತೂಕದಬಟ್ಟು 
ಗಳ ನ್ನು ಬದಲಾಯಿಸಿ 
ಪ ಪ್ರಯೋಗಗಳನ್ನು ಮುಂದುವರಿಸಿ ಪ್ರತಿ ಸಂದರ್ಭದಲ್ಲಿಯೂ ಕೆಳಗೆ 
ಕೊಟ್ಟ ರುವ 2೫. ಕಂಣಬರುವುದು ಒಂದು ಕಡೆಯಲ್ಲಿ ರುವ ದ್ರವ್ಯ 
1. ಆಧಾರ ಬಿಂದುವಿನಿಂದ ದೂರಐ ಮತ್ತೊಂದು ಕಡೆಯಲ್ಲಿರುವ 
ದ್ರವ್ಯರಾತಿಳ4 ಆಧಾರಬಿಂದುವಿನಿಂದ ದೂರ ಆದುದರಿಂದ ಬಟ್ಟು 
ಗಳ ಸ್ಥಾನಗಳು ಆಧಾರ ಬಿಂದುವಿನಿಂದ ಸಮಾನ ದೂರವಿದ್ದಾ ಗ 
ಮಾತ್ರ ವೇ ದ್ರವ್ಯರಾಶಿಗಳೂ ಸಮಾನವಾಗಿರುತ್ತವೆ ಎಂದು 
ಸ್ಪಷ್ಟವಾಗಿ ತಿಳಿಯುತ್ತದೆ 

ತುಲಾ ಯಂತ್ರ -- ವಸ್ತುಗಳ ದ್ರವ್ಯರಾತಿಗಳನ್ನು ತೂಕಮಾಡಿ 
ಹೋಲಿಸಬಹುದು ತೂಕಮಾಡುವ ಇಂತಹ ಉಪಕರಣವನ್ನು ತುಲಾ 
ಯಂತ್ರವೆನ್ನುವರು ಸ್ಫೂಲವಾಗಿ ತೂಕಮಾಡುವ ಸಂದರ್ಭಗಳ ಸನ್ಲಿ 
ಸಾದಾ ತುಲಾಯಂತ್ರವನ್ನೂ ಮತ್ತು ಸ್ವಲ್ಪವೂ ತಪ್ಪಿಲ್ಲದೆ ತೂಕಮಾಡು 





ಶ್ನಿಳ ಭೌತ ಶಾಸ್ತ್ರ 


ವಾಗ ಸೂಕ್ಷ್ಮವಾದ ತುಲಾಯೆಂತ್ರನನ್ನೂ ಉಪಯೋಗಿಸುತ್ತಾರೆ 
ಸೂಕ್ಷ್ಮನಾದ ತುಲಾಯಂತ್ರದ ವರ್ಣನೆ -- (sensitive 

Balance) ತುಲಾಯಂತ್ರದಲ್ಲಿ ಲೋಹದಿಂದ ಮಾಡಲ್ಪಟ್ಟ ಗಟ್ಟ 

ಯಾದ ತುಲಾದಂಡನಿರುತ್ತಡೆ ತುಲಾದಂಡವು. ಸಮಮಟ್ಟದಲ್ಲಿರುವ 


ಹಾಗೆ ಅದರ ಮಧ್ಯಭಾಗವು ಅಗೇಟು ಕಲ್ಲಿನಿಂದಾಗಲಿ ಅಧವಾ ಉಕ್ಕಿ 


ಆ ಟು ಯಿ 

Ww Nn 

( \ 4 ಡ್ಯ 
ಕೆ 


) ಸ್ಯ | 1111 ಕ್ಯಾ ಬ ಜು 
ಜಂ ನ NN ರ್ಕ 


ಸ ಬ 113 ಆ 





ಚಿತ್ರ 18 
ನಿಂದಾಗಲಿ ಮಾಡಿದ ಕೀಲಕದ ಮೇಲೆ ಆಧಾರ ಹೊಂದಿ ನಿಂತಿರುತ್ತದೆ 
ಅದರ ಮೇಲೆ ಅಳೆತೆಮಾಡಿ ಹಾಕಿರುವ ಗೆರೆಗಳಿರುತ್ತವೆ ಲಂಬವಾಗಿ 
ರುವ ಸ್ತಂಭದ ಮೇಲ್ಭಾ ಗೆಕ್ಕೆ ಭದ್ರ ಸಡಿಸಿರುವ ಅಗೇಟು ಸರಳಕ್ಷೇತ್ರಗಳ 
ಮೇಲೆ 'ಆದುರ ಸ ನಿಂತಿಕುತ್ತ ಡಿ ಈ ಮಧೈಕೀಲದ ಎರಡು 
ಪಾರ್ಶ್ವಗಳಲ್ಲಿಯೂ ಸಮಾನ ದೂರದಲ್ಲಿ ಮತ್ತೆರಡು ಕೀಲಕಾಗ್ರಗಳಿರು 
ವುವು ಇವುಗಳಿಂದ ಸಮಾನ ತೂಕದ ತಬ್ಬಗಳನ್ನು ರಿಕಾಪುಗಳ 
ಸಹಾಯದಿಂದ ತೂಗಬಿಟ್ಟರುವುವು ಯಂತ್ರವು ಉಸಯೋಗಿಸಲ್ಪಡದೆ 
ಇರುವಾಗ ಅದು ಕೀಲಕಾಗ್ರಗಳ ಮೇಲೆ ಕೂಡಬಾರದು ಒಂದು ಉದ್ದ 
ವಾದ ಮುಳ್ಳನ್ನು ತುಲಾದಂಡದ ಮುಂದುಗಡೆ, ಮಧ್ಯೆ ಭಾಗದಲ್ಲಿ ಅದಕ್ಕ 
ಲಂಬವಾಗಿರುವ ಹಂಗೆ ಸಿಕ್ಕಿಸಿರುವರು ಇದನ್ನು ಪ್ರದರ್ಶಿಸಿ ಎನ್ನುವರು 
ಸ್ನಂಭದ ಅಡಿಯಲ್ಲಿ ದಂತದಿಂದ ಮಾಡಿದ ಅಳತೆ ಪಟ್ಟಿಯು ಇರುವುದು 


ದ್ರವ್ಯರಾತಿಯ ಅಳತೆ ೩ 


ಇದರ ಮುಂಭಾಗದಲ್ಲಿ ಪ್ರದರ್ಶಿನಿಯು ಚಲಿಸುವುದು * ತುಲಾದಂಡದ 
ತುದಿಗಳಲ್ಲಿ ಒಂದೊಂದು ಸಣ್ಣ ತಿರುಪು ಇರುತ್ತದೆ ತಿರುಪು ಮುಂಡೆಯೂ 
ಹಿಂದೆಯೂ ಚಲಿಸಬಲ್ಲುದ್ದಾಗಿರುವುದು ಹರದ ಮುಂದೆ ಇರತಕ 
ಹಿಡಿಯನ್ನು ಬಲಕ್ಕೆ ತಿರುಗಿಸಿದರೆ, ಯಂತ್ರದಕಂಬದಲ್ಲಿರುವಸಲಾಕಿಯು 
ಮೇಲಕ್ಕೆ ಬಂದು ತುಲಾದಂಡನನ್ನು ಮೇಲಕ್ಕೆ ಎತ್ತುತ್ತದೆ. ಬಳಕ 
ಹಿಡಿಯನ್ನು ಎಡಕ್ಕೈ ತಿರುಗಿಸಿದರೆ, ದಂಡವು ಕಳಗೆ ಇಳಿಯುವುದು 
ತುಲಾಯಂತ್ರದ ಪೀರದ ಕೆಳಗಡೆ ಸಾಮಾನ್ಯವಾಗಿ ಮೂರು ತಿರುವು 
ಗಳನ್ನು ಇಟ್ಟಿರುವರು- ಇವುಗಳನ್ನು ತಿರುಗಿಸುವುದರಿಂದ, ಯಂತ್ರದ 
ಸ್ತಂಭವನ್ನು ಲಂಬವಾಗಿ ಮಾಡಬಹುದು ಅದರ ಪಕ್ಕದಲ್ಲಿರುವ ಲಂಬ 
ಸೂತ್ರದಿಂದ ಸ್ತಂಭವು ಲಂಬವಾಗಿದೆಯೇ ಇಲ್ಲವೇ ಎನ್ನುವುದನ್ನು ನಿರ್ಧೆ 
ರಿಸಬಹುದು ಅತ್ತಿತ್ತ ಜರುಗುವ ಮುಂಭಾಗವುಳ್ಳ ಗಾಜಿನ ನೆಟ್ಟಿ ಗೆಯಲ್ಲಿ 
ಈ ತುಲಾಯಂತ್ರವನ್ನು ರಕ್ರಿಸಿರುವರು ಇದರಿಂದ ಗಾಳಿ ಹೊಡೆತನಾಗಲಿ 
ಧೂಳಾಗಲಿ ಯಂತ್ರವನ್ನು ಕೆಡಿಸಲು ಸಾಧ್ಯವಿರುವುದಿಲ್ಲ 

ತೂಕದ ಸೆಟ್ಟಿಗೆ -- ಉತ್ತಮವಾದ ತುಲಾ ಯಂತ್ರದೊಂದಿಗೆ 
ತೂಕದ ಬಟ್ಟುಗಳನ್ಸಿ ಟ್ವ್ರರುವ ನೆಟ್ಟಿಗೆಯು ಇದ್ದೇ ಇರುತ್ತದೆ ಬಟ್ಟುಗಳು 
100 ಗ್ರ್ಯಾಂನಿಂದ ಹಿಡಿದು 
] ಗ್ರ್ಯಾಂ ವರೆಗೂ ಇರು 
ತ್ತವೆ. 10 ಮಿಲಿ ಗ್ರ್ಯ್ಯಾಂ 
ವರೆಗೂ ಇರುವ ಚಿಕ 
ತೂಕಗಳ ನ್ನು ಪಟ್ಟ 
ಗೆಯ ಮುಂಭಾಗದರುವ 
ಖಾನೆಯೂಂದರಲ್ಲಿ "ಹಾಕಿ 
ಗಾಜಿನ ದಪ್ಪವಾದ ಮುಚ್ಚ 
ಳವನ್ನು ಹಾಕಿರುವರು ಪೆಟ್ಟಿಗೆಯಲ್ಲಿ ಚಿಮುಟವೂ ಸಹ ಇರುತ್ತದ 
ತೂಕದ ಬಟ್ಟುಗಳನ್ನು ಕೆಳಗೆ ಕಂಡ ಕ್ರಮದನ್ಸಿ ಜೋಡಿಸಿರುವರು 

100 ಗ್ರಾಂ, 50 ಗ್ರಾಂ, 91) ಗ್ರ್ಯೋಂ, 20) ಗ್ರಾಂ, ನಿಗ್ರ್ಯಾಂ 
ನಿಗ್ರ್ಯಾಂನಿಗ್ರ್ಯಾಂ1ಗ್ರ್ರಾಂ, ೨00ಮಿಲಿಗ್ರ್ಯ್ಯಂ,900ಮಿಲಿಗ್ರು 3೦ 





೪೦ ಭೌತ ಶಾಸ್ತ್ರ 


900 ಮಿಲಿಗ್ರಾ ಕಡಿ 100 ಮಿಲಿಗ್ರಾ 3೦ 20 ಮಿಲಿಗ್ರಾ 3೦ 90 
ಮಿಲಿಗ್ರಾ ಕಿನ 10 ಮಿಲಿಗ್ರಾ ಕ್ರಿಠಿ 


ತೂಕ ಮಾಡುನಾಗೆ ಗಮನಿಸತಕ್ಕ ನಿಯಮಗಳು - 
1, ತೂಕ ಮಾಡುವ ಮುನ್ನ ತೂಕದ ತಟ್ಟೆಗಳನ್ನು ಪರಿಶುಭ್ರ 
ವಾಗಿಯೂ ತೇವನಿಲ್ಲದಾಗಿಯೂ ಮಾಡಬೇಕು 


9 ಪ್ರದರ್ಶಿಸಿಯು ದಂತದ ಅಳತೆಸಟ್ಟಿಯ ಶೂನ್ಯಸ್ಥಾನದೆ 
(Zero point) ಎರಡು ವಾರ್ಶ್ವಗಳಲ್ಲಿಯೂ ಸಮಾನದೂರ ಫದ 
ಲುವಹಾಗಿರಬೇಕು ಹಾಗಿಲ್ಲದ ಪಕ್ಷದಲ್ಲಿ ತುಲಾದಂಡದ ತುದಿಯ ತಿರು 
ಪುಗಳನ್ನು ತಿರುಗಿಸಿ ಸರಿಮಾಡಬೇಕು 


4 ಲಂಬಸೂತ್ರದ ಸಹಾಯದಿಂದ ಸ್ತಂಭವು ಲಂಬವಾ! ರುವ 
ಹಾಗೆ ಮಾಡಬೇಕು 

4 ಸಾವಕಾಶವಾಗಿ ಹಿಡಿಯನ್ನು ತಿರುಗಿಸಿ ದಂಡವನ್ನು ಎತ್ತ 
ಬೇಕು 

5 ತೂಕಮಾಡಬೇಕಾಗಿರುವ ವಸ್ತುವನ್ನು ಎಡ ತಟ್ವಯಲ್ಲಿಯೂ 
ಮತ್ತು ಬಟ್ಟುಗಳನ್ನು ಬಲತಟ್ಟೆ ಯಲ್ಲಿಯೂ ಸಾವಕಾಶವಾಗಿ ಇಡಬೇಕು 

ಗ್ರ ಕ್ರಯಿಂದ ಬಟ್ಟುಗಳನ್ನು ಮುಟ್ಟಲೇ ಬಾರದು ಯಾವಾಗಲೂ 
ಚಿನುಟವನ್ನೇ ಉನಯೋಗಿಸಬೇಕು 

7 ತುಲಾಯಂತ್ರವು ಕೆಲಸಮಾಡುತ್ತಿರುವಾಗ ಬಟ್ಟು ಗಳನ್ನು 
ಹಾಕಲೂ ಬಾರದು ಮತ್ತು ಹೊರತೆಗೆಯಲೂ ಬಾರದು 

8 ಮೊದಲು ದೊಡ್ಡ ನಂತರ ಸಣ್ಣ ಬಟ್ಟು ಗಳನ್ನು ಕ್ರಮ 
ವಾಗಿ ಹಾಕಬೇಕು ದೊಡ್ಡ ಬಟ್ಟುಗಳನ್ನು ತಟ್ಟೆಯ ಮಧ್ಯಭಾಗದಲ್ಲಿ 
ಇಡಬೇಕು 

9 ಯಂತ್ರವು ಉಪಯೋಗದಲ್ಲಿಲ್ಲದೆ. ಇರುವಾಗ ಗಾಜಿನ 
ಮುಚ್ಚಳದಿಂದ ಅದನ್ನು ಮುಚ್ಚಿಡಬೇಕು ಪ್ರದರ್ಶಿನಿಯು ತೂಗುತ್ತಿರು 
ವುದನ್ನು ಗಮನಿಸಿ ನೆಟ್ಟಿಗೆಯನ್ನು ಮುಚ್ಚಬೇಕು 

10 ಶಾಖವುಳ್ಳ ವಸ್ತುವನ್ನು ತೂಗಬಾರದು 


ದ್ರವ್ಯರಾಶಿಯ ಅಳತೆ ೪೧ 


11 ಸ್ವಚ್ಛವಾದ ಕೆಲವು ಘನವಸ್ತುಗಳ್ಳವಿನಾ ಎಲ್ಲ ಪದಾರ್ಥ 
ಗಳನ್ನೂ ಮತ್ತೊಂದು ಪಾತ್ರೆಯಲ್ಲಿ ಹಾಕಿ ತೂಗಬೇಕು 

12 ಬಟ್ಟುಗಳೆನ್ನು ಆಯಾ ನಿಯಮಿತವಾದ ಜಾಗಗಳಲ್ಲಿ ಕ್ರಮ 
ವಾಗಿ ಪೆಟ್ಟಿಗೆಯಲ್ಲಿ ಹಿಂದಿರುಗಿಸಬೇಕು 

18 ಪೆಟ್ಟಿಗೆಯಲ್ಲಿ ಕಾಣದಾದ ಬಟ್ಟುಗಳನ್ನೂ ಮತ್ತು ತಟ್ಟಿ 
ಯಲ್ಲಿರತಕ್ಕ ಬಟ್ಟುಗಳನ್ನೂ ತಾಳೆ ನೋಡಬೇಕು 

14 ತುಲಾಯಂತ್ರದ ಶಕ್ತಿಗೆ ಮೀರಿರುವ ಭಾರವಾದ ವಸ್ತು 
ಗಳನ್ನು ಅದರಲ್ಲಿ ತೂಗಬಾರದು 


ಖಚಿತನಾದ ಮತ್ತು ಖಚಿತನಲ್ಲದ ತ್ರಾಸುಗಳು 


(True and False Balances) ತುಲಾದಂಡದ ಎರಡುಭುಜಗಳೂ 
ಸಮಾನ ಉದ್ದವಾಗಿದ್ದು, ತೂಕದ ತಬ್ಬೆಗಳು ಬರಿದಾಗಿರುವಾಗ ದಂಡವು 
ಸಮನುಟ್ಟದಲ್ಲಿದ್ದರೆ ಮಾತ್ರ ಅಂತಹ ತ್ರಾಸನ್ನು ಖಚಿತವಾದ ತಶ್ರುನೆನ್ನು 
ವರು ಹಾಗಿಲ್ಲದೆ, ಭುಜಗಳ ತೂಕದಲ್ಲಿ ಅಧವಾ ಉದ್ದಗಳಲ್ಲಿ ವ್ಯತ್ಯಾಸ 
ವಾಗಲಿ ಅಧಮ ತಟ್ಟೆಗಳ ತೂಕದಲ್ಲಿ ವ್ಯತ್ಯಾಸಮಾಗಲಿ ಇದ್ದರೆ ಅಂತಹ 
ತ್ರಾಸನ್ನು ಖಚಿತವಲ್ಲದ ತ್ರಾನೆನ್ನುವರು ಆಟರೆ ಖಚಿತವಲ್ಲದ ತ್ರಾಸಿ 
ನಿಂದಲೂ ಸಹೆ ವಸ್ತುಗಳ ಸರಿಯಾದ ತೂಕವನ್ನು ಶಣಡ ಹಿಡಿಯ 
ಬಹುದು ಈ ವಿಧಾನವನ್ನು ವ್ರಾಕಿಆಧ್ಯೆ ವಿಧಾನವೆನ್ನುವರು 

ಪ್ರಾತಿನಿಧ್ಯ ನಿಧಾನ — (Method of 8811805100) ತ್ರಾಸಿನ 
ಎಡರಟ್ಟೆ ಯಲ್ಲಿ ತೂಗಬೇಕಾಗಿರುವ ವನ್ತುವನ್ನಿಟ್ಟು ಬಲತಟ್ಟೆಯಲ್ಲಿ ಸರಿಯಾಗಿ 
ತೂಗುವಷ್ಟು ವುರಳನ್ನು ಹಾಕಿ ನಂತರ, ವಸ್ತುವನ್ನು ತೆಗೆದು ಮತ್ತೆ ಸರಿ 
ಯಾಗಿ ತೂಗುವತನಕ್‌ ತೂಕದ ಬಟ್ಟೈಗಳನ್ನು ಹುಕಿ ತೂಕದ ಬಟ್ಟ ಗಳ 
ಮೊತ್ತದಿಂದ ವಸ್ತುವಿನ ತೂಕವು ನಮಗೆ ತಿಳಿಯುವುದು 

ಮೆಟ್ರಿಕ್‌ ಪದ್ಧತಿಯಲ್ಲಿ ವೈಜ್ಞಾನಿಕ ಕೆಲಸಗಳಿಗೆ ಉಪಯುಕ್ತ 
ವಾಗಿರತಕ್ಕ ಉದ್ದ, ದ್ರವ್ಯರಾಶಿ ಮತ್ತು ಕಾಲಗಳ ಮೂಲಮಾನಗಳು 
ಕ್ರಮವಾಗಿ ಸೆಂಟನೀಟರು-ಗ್ರ್ಯಾಂ-ಮತ್ತು ಸೆಕೆಂಡುಗಳು ಆಗಿರು 
ತ್ತಮ್ನೆ ಮೂಲಮಾನಗಳ ಇಂಗ್ಲಿಷ್‌ ಮೊದಲಕ್ಷರಗಳನ್ನನುಸರಿಸಿ ಮೆಟ್ರಿಕ್‌ 
ಪದ್ಧತಿಯನ್ನು ಸೆಂಬಿಮೀಟರು ಗ್ರಾಂ ಸಕೆಂಡು ಅಥನಾ ಸಿ ಜಿ ಎಸ್‌ 


೬ 


೪೨ ಭೌತ ಶಾಸ್ತ್ರ 


(೦ G 8 System) ಪದ್ಧತಿ ಎಂದೂ ಕರೆಯುವ ವಾಡಿಕೆಯುಂಟು 
ಅದೇ ವಿಧಾನವನ್ನ ನುಸರಿಸಿ ಬ್ರಿಟಿಷ್‌ ಪದ್ಧತಿಯನ್ನು ಅಡಿ_ ಸೌಂಡು. 
ನೆಕೆಂಡು ಅಧವಾ ಎಫ್‌ ಪಿ ಎಸ್‌ (EPS) ಪದ್ಧತಿಯೆಂದೂ ಕರೆಯು 
ವರು 
ಮೆಟ್ರಿಕ್‌ ಪದ್ಧತಿಯ ಸೌಲಭ್ಯಗಳು - 

1 ಕೋಷ್ಟಕಗಳು ಅತಿ ಸರಳವಾಗಿರುನುದರಿಂದ ಜ್ಞಾಸಕದಲ್ಲಿ 
ಡಲು ಅನುಕೂಲವಾಗಿರುತ್ತದೆ 

9 ಒಂದು ವರ್ಗದ ಮೂಲಮಾನಗಳೆಲ್ಲವನ್ನೂ ಅವುಗಳಲ್ಲಿನ 
ಒಂದನ್ನು ಹತ್ತರಿಂದ ಗುಣಿಸುವುದರಿಂದಾಗಲಿ, ಭಾಗಿಸುವುದರಿಂದಾಗಲಿ 
ಕಂಡುಹಿಡಿಯಬಹುದು 

3 ಇದು ದಶಮಾಂಶ ಪದ್ಧತಿಯನ್ನು ಫುಸರಿಸಿರವುದರಿಂದ ಲೆಕ್ಟಾ 
ಚಾರಗಳು ಸುಲಭವಾಗುತ್ತವೆ 

ಕ್ಮ ಮೂಲಮಾನಗಳು ನೈ ಸರ್ಗಿಕವಾದುವು 

5 ಗುಣಕ ಮತ್ತು ಅಂಶಗಳ ಹೆಸರುಗಳೇ ಅವುಗಳ ಸರಸ್ಸರ 
ಸಂಬಂಧವನ್ನು ಸೂಚಿಸುತ್ತವೆ 

6 ಅಳತೆಗಳನ್ನು ಲೇಶಮಾತ್ರವೂ ತಪ್ಪಿಲ್ಲದೆ ಮಾಡಲು ಸಾಧ್ಯ 
ವಾಗುತ್ತದೆ 


ಪ್ರಶ್ನೆಗಳು 


1 ದ್ರವ್ಯ ರಾಶಿ ಮತ್ತು ತೂಕ ಎಂಬ ಪದಗಳ ವೃತ್ಕಾಸವನ್ನು ವಿಶದ 
ಪಡಿಸಿ ಧ್ರುವಗಳ ಬಳಿಯಲ್ಲಿನ ತೂಕವು ಸಮಭಾಜಕ ಪ್ರದೇಶಗಳಲ್ಲಿನ ಅದೇ 
ವಸ್ತುನಿನ ತೂಕಕ್ಕಿಂತ ಏತಕ್ಕೆ ಹೆಚ್ಚುಗಿರುವುನೆಂದು ವಿಶದಪಡಿಸಿ 


Q ಸೂಕ್ಷ್ಮವಾದ ತುಲಾಯಂತ್ರವನ್ನು ವರ್ಣಿಸಿ ಅದನ್ನುಪಯೋಗಿಸು 
ನಾಗ ತೆಗೆದುಕೊಳ್ಳ ತಕ್ಕ ಎಚ್ಚರಿಕೆ ಕ್ರಮಗಳನ್ನು ಸೂಚಿಸಿ 

9 ತುಲಾಯಂತ್ರದ ತತ ನನ್ನು ನೂಚೆಸಿ ಅದನ್ನು ಠಾಳೆನೋದುವ 
ಕ್ರಮವನ್ನು ಬರೆಯಿರಿ ಒಂದು ಕೀಲಕಾಗ್ರದ ಮೇಲೆ ತೂಗುತ್ತಿರುವ 


ದ್ರವ್ಯರಾತಿಯ ಅಳತೆ ಲಿ 


ಮೀಟರು ಅಳತೆ ಕಡ್ಡಿ ಮತ್ತು ಒಂದು ಹೌಂಡು ತೂಕದ ಬಟ್ಟುಗಳ ಸಹಾಯೈ 
ದಿಂದ ಒಂದು ಸಣ್ಣ ಚೀಲದ ಸಕ್ಕರೆಯನ್ನು ಹೇಗೆ ತೂಗುಪಿರಿ? 


4 ಖಚಿತವಲ್ಲದ ತ್ರಾಸು ಎಂದರೇನು? ಇಂತಹ ತ್ರಾಸಿನಿಂದ ಒಂದು 
ವಸ್ತುವಿನ ಸರಿಯಾದ ತೂಕವನ್ನು ಹೇಗೆ ಕಂಡುಉಡಿಯುನವಿರಿ? 
ಕ್ರ ಕಾಟ್ರಾ ಅಧವಾ ಸ್ಟ್ರಿಂಗ್‌ ತಕ್ಕಡಿಯನ್ನು ವರ್ಣಿಸಿ 


6 ಮೂಲಮಾನ, ಉದ್ದ ಮತ್ತು ದ್ರವ್ಯ ರಾಶಿಗಳ ಅದರ್ಶಮಾನ 
ಎಂಬ ಪದಗಳ ಅರ್ಥವನ್ನು ಸಂಕ್ಷೇಪವಾಗಿ ಬಣ್ಣಿಸಿ 

7 ಬ್ರಿಟಷ್‌ ಮತ್ತು ಮೆಟ್ರಕ್‌ ವದ್ಧತಿಗಳನ್ನು ಕ್ರಮವಾಗಿ 
ಎಫ್‌. ಪಿ ಎ೫ [FPS System) ಮತ್ತು ಸಿ ಜಿ ಎಸ್‌ [6655 
ನystem] ವದ್ದತಿಗಳೆಂದು ಕರೆಯಲಾಗಿದೆ ಏತಕ್ಕೆ? ವೈಜ್ಞಾನಿಕ ಕೆಲನಗಳ 
ಸಲುವಾಗಿ ಯಾವ ಪದ್ದತಿಯನ್ನು ಉಸಯೋಗಿಸುವರೆಂದು ಸಕಾರಣವಾಗಿ 


ತಿಳಿಸಿ 


ಅಧ್ಯಾಯೆ ೪ 


ದ್ರನ ಸಂಮರ್ದ (Liquid Pressure ) 


ನೀರು ಮತ್ತು ಇತರ ದ್ರವಗಳು ದ್ರವ್ಯರಾಶಿ ಉಳ್ಳವಾದುದರಿಂದ 
ಅವುಗಳಿಗೆ ಭಾರ ಉಂಟು ಯಾವುದಾದರೂ ಒಂದು ಗೊತ್ತಾದ ಆಳ 
ವನ್ನು ನಮ್ಮ ಗಮನಕ್ಕೆ ತಂದುಕೊಂಡು ಅದರಲ್ಲಿನ ಒಂದು ಚದರ ಕ್ಷೇತ್ರ 
(ಅಧವಾ ವಿಸ್ತಾರದ) ಮೇಲಿರುವ ದ್ರನಕಾಂಡದ ಭಾರವನ್ನು ತಿಳಿದರೆ 
ಅದು ಆ ಆಳದಲ್ಲಿನ ದ್ರವಸಂಮರ್ದವನ್ನು ಅಳೆಯುತ್ತದೆ 


೪೪ ಭೌತ ಶಾಸ್ತ್ರ 


ದ್ರವಸಂಮರ್ದದ ನಿಯನುಗೆಳು 


ನೊದಲನೇ ನಿಯನು -- 

ದ್ರವದ ಒಂದು ಬಿಂದುವಿನಲ್ಲಿನ 
ಸಂಮರ್ದವು ಬಿಂದುವಿನ ಆಳದ 
ಪ್ರಮಾಜನನ್ನನುಸರಿಸುವುದು - 
ದ್ರನದಲ್ಲಿನ ಬಿಂದುವಿನ ಆಳವು ಹೆಚ್ಚಾದ 
ಇಗೆ ಅದರ ಮೇಲೆ ನಿಂತಿರುವ ದ್ರವ 
ಕಾಂಡದ ಉದ್ದವೂ ಸಹ ಹೆಚ್ಚಾಗುತ್ತದೆ, 
ಹೆಚ್ಚಾದ ದ್ರವಕಾಂಡದೆ ಶೂಕವೂ ಸಹೆ 
ಹೆಚ್ಚಾಗುವುದು ಸಹಜವಾಗಿರುತ್ತದೆ 
| ದ್ರವದ ಮೇಲ್ಮೈನಿಂದ ಕೆಳಭಾಗಕ್ಕೆ 
| ಹೋಗುವಾಗ ದ್ರವಸಂಮರ್ದವು ಹೆಚ್ಚು 
| ಗುತ್ತಾ ಹೋಗುತ್ತದೆ ಆದುದರಿಂದ, 
| ||  ಸಂಮರ್ದವು ಆಳಕ್ಕೆ ನೇರ ಪ್ರಮಾಣ 
1.8 ವನ್ನ ನುಸರಿಸಿರುತ್ತದೆ 


ಷ್ಟ ಪ್ರಯೋಗ -- ಗಾಜಿನ ನಾಳವನ್ನು 
“0” ಆಕಾರದಲ್ಲಿ ಬಗ್ಗಿಸಿ ಒಂದು ಮರೆದ 
ಅಳತೆ ಪೆಟ್ಟಿಗೆ ಲದನ್ನು ಚಿತ್ರದಲ್ಲಿ ತೋರಿ 
ಇರುವ ಹಾಗೆ ಹೊಂದಿಸಿ ನಾಳದ ಬಾಗಿ 
ರುವ ಬಾಗನು ತುಂಬುವಷ್ಟು ಪಾಪರಸ 
ನನ್ನು ಹಾಕಿದರೆ, ಅದರೆ ನಮುಟ್ಟವು ನಾಳಡ ಎರಡು ವಾಹುಗಳಲನ್ಲಿಯೂ 
_ಸಮುನಾಗಿರುತ್ತದೆ ನಂತರ ನಾಳವನ್ನು ಒಂದು ದೊಡ್ಡ ನೀರಿನ ಜಾಡಿಯಲ್ಲಿ 
"ಳಿ ಯಬಿಡಿ ಸಣ್ಣ ಬಾಹುವಿನ ಮೇಲಿನ ತುದಿಯು ನೀರಿನ ಮಟ್ಟಕ್ಕಿಂತ 
10 ಸೆಂ ಮೀ ಆಳದಲ್ಲಿರಲಿ ಈಗ ಎರಡು ಬಾಹುಗಳಲ್ಲಿನ ಪಾಡರಸದ 
ನಮಟ್ಟಿ ನೃತ್ಯಾಸವನ್ನು ಗಮನಿಸಿ ಮೊ ನೃತ್ಯಾಸವು ಆ ಆಳದಲ್ಲಿನ ನೀರಿನ 
ಸಂಮರ್ದನನ್ನು ಸೂಚಿಸುತ್ತದೆ 

ಚ್ಟ ನಾಳನನ್ನು ಮತ್ತೆ 10 ಸೆಂ ಮೀ ಕೆಲಗೆ ಇಳಿಯ ಬಿಟ್ಟು ಆಗುವ 
“ಪರಿಣಾಮವನ್ನು ಗಮನಿಸಿ ಈಗಿನ ನಾದರಸದ ಮಟ್ಟ ವ್ಯತ್ಯಾಸವು ದ್ವಿಗುಣ 


| !! (॥1 || 





ದ್ರವ ನಂಮರ್ಜ ೪೫ 


ವಾಗಿರುತ್ತದೆ ಆದುದರಿಂದ ಹೆಚ್ಚು ಹೆಚ್ಚು ಆಳಕ್ಕೆ ಹೋದ ಹಾಗೆಲ್ಲಾ 
ದ್ರನ ಸಂಮರ್ದವು ಹೆಚ್ಚಾಗುತ್ತದೆಂದು ತಿಳಿದು ಬರುತ್ತದ 
ಎರಡನೇ ನಿಯಮ -- 

ದ್ರನದ ಒಂದು ಬಿಂದುನಿನಲ್ಲಿನ ಸಂಮರ್ದವು ಆ ದ್ರವದ 
ಸಾಂದ್ರತೆಯ ಪ್ರಮಾಣವನ್ನನುಸರಿಸಿರುವುದು --ಒಂದು ಗೊತ್ತಾದ 
ಚದರ ವಿಸ್ತಾರದ ಮೇಲಿರುವ ದ್ರನಕಾಂಡದ ತೂಕ ಅಧವಾ ಭಾರವು 
ದ್ರವಸಂಮರ್ದವನ್ನು ಅಳೆಯುತ್ತದ ದ್ರವದ ಸುಂದ್ರತಯು ಹೆಚ್ಚುದ 
ಹಾಗೆಲ್ಲಾ ಅದರ ದ್ರವಕಾಂಡದ ತೂಕವೂ ಹೆಚ್ಚುವುದು. ಆದುದರಿಂದ 
ಅದು ಪ್ರಯೋಗಿಸುವ ಸಂಮರ್ದ ಹೆಚ್ಚುತ್ತದೆ ಸಾಂದ್ರತೆ ಹೆಚ್ಚುದ 
ಹುಗೆಲ್ಲಾ, ಸಂಮರ್ದವೂ ಹೆಚ್ಚುತ್ತದೆ ಎಂದು ಸ್ಪಷ್ಟವುಗುವುದು 


ಪ್ರಯೋಗೆ --- ಮೇಲೆ ಹೇಳಿರುವ, 417? 
ನಾಳನನ್ನು ಬೇರೆ ಬೇರೆ ಸಾಂದ್ರತೆಯುಳ್ಳ ದ್ರವ 
ಗಳುಳ್ಳ ಎತ್ತರವಾದ ಜಾಡಿಗಳಲ್ಲಿ ಇಳಿಯಬಿಡಿ 
ಪಾದರಸದ ಮಟ್ಟಿ ನೃತ್ತಾಸವು ಹೆಚ್ಚಿನ ಸಾಂದ್ರತೆ 
ಯುಳ್ಳ ದ್ರವದಲ್ಲಿ ಹೆಚ್ಚಾಗಿಯೂ, ಕಡಿಮೆ ಸಾಂದ್ರತೆ 
ಯುಳ್ಳ ದ್ರವದಲ್ಲಿ ಕಡಿಮೆಯಾಗಿಯೂ ಇರುತ್ತ 
ದಂದು ಕಾಣಬರುವುದು 


ಮೂರನೇ ನಿಯಮ -- 


ದ್ರವಸಂಮರ್ದವು ಎಲ್ಲಾ ನೇರಗಳಲ್ಲಿಯೂ 


ಸಮಾನವಾಗಿ ಹರಡುತ್ತದೆ 

ಪ್ರಯೋಗ — ಸಣ್ಣ ಬಾದುನಿನ ತುದಿಯು 
ಮೇಲ್ಬಾಗನನ್ನು ರೋರಿಸುನ ಹಂಗೆ "]” ರೂಪ 
ದಲ್ಲಿ ಒಂದು ನುಳನನ್ನು ಬಗ್ಗಿಸಿ ಆದೇ ಅಳತೆಯ 
ಮತ್ತೊಂದು. ನಂಳನನ್ನು ಸಣ್ಣ ಬಾಹುಪಿನ 
ರುದಿಯ ವಕ್ಷದಲ್ಲಿ ಬರುವ ಹಾಗ “J” ರೂಪ 
ದಲ್ಲಿಯೇ ಬಗ್ಗಿಸಿ. ನಂತರೆ ಸಮಾ ಪ್ರಮಾಣದಲ್ಲಿ ಪಾಡರಸನನ್ನು ನಾಳ 
ೌಛಲ್ಲಿ ಸುರಿಯಿರಿ ಕೆಳಭಾಗದ ತೆರವುಗಳು ಒಂದೇ ಮಟ್ಟದಲ್ಲಿರುನಂತೆ 
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ಹ 
ಕೊಳವೆಗಳನ್ನು ರಳಛಂಗದಲ್ಲಿ 
ಸಂಬಂ೦ಂಧಿಸುನ ಹಾಗೆ ಕೂರಿಸಿ 
ಸಟ ಟ್ರಾ ಎರದು ಣೌಗ್ರಭವ್ಸೆ 

J 
ಗಲಲ್ಲಿಯೊ ನೀರು ಒಂದೇ 
re pe) ನೆ ಉಳ ಳ್ಳಿ 
೦೨.೬ ಚ ನಿಲ್ಲ ಒಬ ನಂತರ 
ಆ ಕೊಳನೆಯೊಲಗೆ ಸುಲಭ 


ನಾಗಿ. ಹಿಹಾದಡವಿಲಿ ನರದು 


ಛಿ 

ಕೊಂತ (016000) ಗಲನ್ನು 
ಸಹಿಸಿ ಕೊಂತಗಳು ನೀರು ಸೋರದಂತೆಯೂ ಕೊಳನೆಗಳಿನ್ನು ಛಗ್ರವಾಗಿ 
ಮುಚ್ಚುವಂತೆಯೂ ಇರಬೇಕು ಮರ್ತು ಲಸ್ರಗಳ ನೇಲೆ ರೂಕದ ರಟ್ಟಗಳಿರೆ 


ಬೀಕು ನ೦ಂರರ 0 ಪೌಂಡು ರೂಕದ ಬಟಭಿನ್ನು ಸಣ್ಣ ಕೊಳ್ಳವೆಯ ಮೇಲಿನ 





೬ ಲ ೧ 
ತಟ್ಟಿ ಯಲ್ಲಿಡಿ ಅಗ ಅದರ ಕೊ೦ಂರಸ್ರ ಕೆರಗ ರಳ್ಳಲ್ಪಣ್ಣ್ನಿ ನೃರ್ತೂಂದು ತೊಲನ 
ಯೆಬ್ಲಿನ ಕೊಂರನು ಮೇಲಕ್ಕೆ ಏರುಪೈೆದ ಈ ಏರುಇಕಯ್ನು ರಗ 
ಟೆ 
ಸಪ್ಪ್ಸಬಾರನ” ೧3 ನಣರಲ ದೊಡ್ಡೆ ಕೊಳನಯ ನೋಪಿತಸ ರಳ ಯ್ಯ 
| ಓ ನು 
~~ ನ ಆ ಗಾಲಿ 


ಡುವುದು ಸಾಥ 


ಈ ಪ್ರಯೋಗದಿಂದ, ಎರಡು ಕೊವೆಗಳ ಖಂಡವದಿಸ್ತಾರಗಳು 
ಯಾದ ಪ್ರಮಾಣದಲ್ಲಿವೆಯೋ ಅಸ್ರಗಳ ಮೇಲೆ ಇಡಬೇಕಾದ ಭಂರಗಳೂ 
ಅದೇ ಸ್ರಮಾಣದಲ್ಲಿರುತ್ತವೆ ಎಂದು ದೈಡವುಗುತ್ತದೆ. ಈ ತತ್ಸವು 
ಅನಿರೀಕ್ರಿತವಾದುದರಿಂದ ಇದನ್ನು ಹೈಡ್ರೊಸ್ಟಾಟಿಕ್‌ ಪ್ಯಾರಡಾಕ್ಸ್‌ 
ಅಥನಾ ಸ್ಥಿರದ್ರನೀಯ ನಿರೋಧಾಭಾಸನೆಂದುಪ್ರಸಿದ್ಧಿ ಯಾಗಿರುವುದು, 


ದ್ರವ ನಂಮರ್ಥ ರ್ಳ 


ಬ್ರಾಮಾ ಮರನ ಯಂತ್ರ -- (Bramah press; ೦೫ 
11767810110 Press) 1 ದ್ರವಗಳು ಸಂಕೋಚನ ಹೊಂದಲಾರನ್ರ 
ನ ಅವು ಎಲ್ಲ ನೇರಗಳಲ್ಲಿಯೂ ಸಮಾನವಾಗಿ ಸಂಮರ್ದವನ್ನು ಹರಡು 
ವುನು ಹಾಗೆ ಹರಡಿದಾಗ, ಅದಕ್ಕೆ ಸಂಬಂಧಪಟ್ಟಿ ಕ್ಲೇತ್ರವಿಸ್ತಾರದ 
ಪ್ರಮಾಣವನ್ನ ನುಸರಿವುದು, ಎಂಬ ಗುಣಧೆವರ್ಸುಗಳೆನ್ನೆವಲಂಬಿಸಿ ಈ 
ಯಂತ್ರವನ್ನು ನಿರ್ಮಿಸಿರುನರು 

ಯಂತ್ರದಲ್ಲಿ ನೀರಿನಿಂದ ತುಂಬಲ್ಪಟ್ಟ AB ಎಂಬ ಎರಡು 
ಕೊಳವೆಗಳಿರುತ್ತವೆ ಅವುಗಳಲ್ಲಿ P,0೦ ಗಳೆಂಬ ಬಿಗಿಯಾದ ಕೊಂತ 
ಗಳನ್ನು ಸಿಕ್ಸಿಸಿರುತ್ತಾರೆ ಅವು ಮೇಲೆ ಮತ್ತು ಕಳಗಿನ ನೇರಗಳಲ್ಲಿ 


ಇ 


ಕೆಲಸಮಾಡಬಲ್ಲವು ಛಿ ಕೊಂತದ ಖಂಡ ವಿಸ್ತಾರವು 7 ಗಿಂತ ಕೆಲವು 
ಬಾರಿಗಳಷ್ಟು ಹೆಚ್ಚಾಗಿರುತ್ತದೆ ಸಿ ಕೊಳವೆಯ ಕೆಳಭೂಗದ್ಲ ಔR 
ಜಲಾಶಯವಿರುತ್ತದೆ ಔಣ ನಿಂದ ನೀರನ್ನು ಕೊಳವೆಗೆ ಏರಿಸುವ 
ಹಾಗೆ ಅದರಲ್ಲಿ ಒಂದ ಏಕಮಾರ್ಗ ಕವಾಟನಿರುತ್ತಡೆ ಇದರಿಂದ ಸಿ 
ಕೊಳವೆಗೆನೀರು 7ರಸಪರಂಜು ಆಗುತ್ತದೆ 
A,B ಕೊಳೆವೆಗಳಿಗೆಸಂಬಂಥೆಕಲ್ಪಿಸುವ 
ಹಾಗ ಒಂದು ಇಕ್ಬಟ್ಟ್ಯಾದ ನಾಳವನ್ನು 
ಹೊಂದಿಸಿ ಆದರಲ್ಲಿ ಔ ಕೊಳವೆಯ ಕಡೆ 
ಮಾತ್ರ ತೆರಯತಕ್ಕ ಕವಾಟನನ್ನಿಡಲಾ 
ಗಿರುತ್ತದೆ ಛಿ ಕೊಂತದ ಮೇಲೆ ಭದ್ರ 
ವಾಗಿ ಹೊಂದಿಸಲ್ಪಟ್ಟ ಒಂದು ಕಬ್ಬಿಣದ 
ಚಪ್ಪಡಿಯಿರುತ್ತದೆಅದುವಮುಬೇೈಕಾಗಿರುವ 
ವಸ್ತುವನ್ನು ಮ ಚಪ್ಪಡಿಯ ಮೇಲಿಟ್ಟು 
ಅದರ ಮೇಲೆ ಕಬ್ಬಿಣದ ಬಲವಾದ ನೃ ಂಭಗಳಮೇಲೆ ಅಧಾರ ಹೊಂದಿರುವ 
ಎರಡನೇ ಚನ್ಪಡಿಯನ್ನು ಹೊಂದಿಸಿರುವರು ಸಣ್ಣ ಕೊಂತವು H ಎಂಬ 
ಹಿಡಿಯ ಸಹಾಯದಿಂದ ಕೆಲಸಮಾಡಲಾರಂಭಿಸುವುದು ಸಣ್ಣ ಕೊಂತ 
ವನ್ನು ಮೆ; ಲಕ್ಕ ಎರಿಸಿದಾಗ, ಅದರ ಕೆಳಭಾಗದಲ್ಲಿ ನಿರ್ವುತವಪ್ರದೇಶ 
ಉಂಟಾಗುತ್ತದ ಜಲಾಶಯದಲ್ಲಿನ ನೀರು ಕವಾಟದ ಮೂಲಕ ಕೊನಗೆ 
A 





೫೦ ಭೌತ ಶಾಸ್ತ್ರ 


ನುಗ್ಗುತ್ತಜಿ ಕೊಂತವನ್ನು ಕೆಳಗೆ ಅದುಮಿದಾಗ, ನೀರೂ ಸಹ ಅದ್ಭ 
ಮಲ್ಪಡುತ್ತದೆ ಆದರೆ ಕನ್‌-ಓನು ಮುಚ್ಚಿ ರುವುದರಿಂದ ನೀರು ಇಕ್ಕಟ್ಟಾದ 
ನಾಳದ ಮೂಲಕ ನುಗ್ಗಿ ಮತ್ತೊಂದು ಕನಾಟನನ್ನು ತೆರೆದು ಕೊಳವೆಗೆ 
ಪ್ರವೇಶಿಸುತ್ತದೆ ಆದುದರಿಂದ ಸ ಸಣ್ಣ ಕೊಂತವನ್ನು ಕೆಳೆಗೆ ಅದುಮಿದಾಗ 
ನೊಡ್ಡ ಕೊಂತವು ಅದರ ಖಂಡ ವಿಸ್ಮಾರದ ಪ್ರಮಾಣನನ್ನ ನುಸರಿಸಿ 


ಅತಿ ಬಿರುಸಿನಿಂದ ಮಲಿಕ ಏರಿ ಎರದು ಕವ್ಪಿಣದ ಚಪ್ಪಡಿಗಳ ಮಧ್ಯೆ 
ಇಡಲಾಗಿರುವ ಹತ್ತಿ ಯನ್ನು ಅದುಮುತ್ತದೆ 


ಉವಯೋಗೆಗಳು - ಭಾರವಸ್ತುಗಳನ್ನು ಎತ್ತುವಾಗಲೂ 
ಹುಲ್ಲು, ಹತ್ತಿ, ಉಣ್ಣೆ ಮುಂತಾದವುಗಳನ್ನು ಅದುಮುವಾಗಲೂ, ಬಲ 
ಪ್ರಯೋಗ ಮಾಡಬೇಕಾಗಿರುವ ಇತರ ಸಂದರ್ಭಗಳಲ್ಲಿಯೂ ಮತ್ತು 
ಎದ್ದೆ ತೆಗೆಯುವ ಕೈಗ-ರಿಕೆಯಫು ಯೂ ಬ್ರಾಮಾಮರ್ದನ ಯಂತ್ರವನ್ನುವ 
ಯೋಗಿಸುತ್ತಾರೆ 
ಪ್ಲಾವನ — (Buoyancy) ಆಳವಿರುವ ನೀರಿನೊಳಗೆ ನಾವು 
ನಿಂತಾಗ ಅಧನಾ ಕುವಿಶಕೊಂಡಾಗ ಯಾವುದೋ ಒಂದು ಬಲವು 
ನಮ್ಮನ್ನು ಎತ್ತಿ ಹಾಕುವ ಹಾಗೆ ತೋರಿ ಬರು 


ತ್ತದೆ. ಒಂದು ಬೆಂಡು ಬಿರಡೆಯನ್ನು ನೀರಿ 
ನೂಳಗೆ ಅದುಮಿಬಿಟ್ಟ ಪಕ್ಷದಲ್ಲಿ ಅದು ಮೇಲ 


ಕ್ಟ ಬಿರುಸಿನಿಂದ ಇನಿದು ತೇಲಾಡುತ್ತದೆ 
ಭನನ ವಸ್ತುಗಳ ಮೇಲೆಯೂ , ಇಂತಹ 
ಬಲವು ಪ್ರಯೋಗ ಮಾಡುವುದಾದರೂ ಅವು 
ಗಳನ್ನು ಶೇಲಾಡಲು ಮಾಡುವಷ್ಚಿರುವುದಿಲ್ಲ 
ಅವುಗಳಲ್ಲಿ ಮುಳುಗಿರುವ ವಸ್ತುಗಳ ಮೇಲೆ 
ಪ್ರಯೋಗ ಮಾಡುವ | ದ್ರವಗಳ ಈ ಊರ್ಧ್ವ 
ಮುಖ ಬಲವನ್ನು ಸ್ನಾವನವೆನ್ನುವರು 
ಸಮುದ್ರ ಮಧ್ಯದಲ್ಲಿ ನಾವೆಗಳಿಗೆ ಸಂಭವಿಸುವ 
ಅಸಧಾತಗಳ ಸಮಯದಲ್ಲಿ ಪ ಪ್ರಯಾಣಿಕರನ್ನು 
ಪಾರುಮಾಡ ೩ರ ಜೀವರಕ್ಷಕ ಪಟ್ಟ ಗಳನ್ನು 
ಉಪಯೋಗಿಸುತ್ತಾರೆ ಪ್ಲಾ ನದ ತತ್ವ ನನ್ನೆ 





ಸಾಂದ್ರತೆ, ಸಾವೇಶ್ಲಸಾಂದ್ರತೆ ಮತ್ತು ತೇಲುವಿಕೆ ೫೧ 


ನುಸರಿಸಿ ಮಾಡಿರುವುದರಿಂದ ಅವುಗಳನ್ನು ವ್ಲಾವನ ಪಟ್ಟಗಳೆಂದೂ ಕಕ್ಕೆ 
ಯುತ್ತಾರೆ 

ಬಾವ 

ವ್ರಶ್ಲೆಗಳು 

1 ದ್ರವಸಂಮರ್ಥನೆಂದರೇನು ? ದ್ರವದ ಒಂದು ಸ್ಮಳದಲ್ಲಿನ 
ಮೇಲ್ಲು ಖ ಸಂಮರ್ದ ಮತ್ತು ಕೆಳಮುಖ ಸಂಮರ್ದಗಳು ನಮನಾಗಿರುವನು 
ದೆಂದು ಪ್ರಯೋಗದಿಂದ ಹೇಗೆ ತೋರಿಸುಪಿರಿ? 

9  ದ್ರನಸಂಮರ್ಹದ ನಿಯಮಗಳನ್ನು ತಿಳಿಸಿ ಅದಕ್ಕೊ ಪಾತ್ರೆಯ 
ಆಕಾರ ಚ ಗಾತ್ರಗಳಿಗೂ ಇರುವ ಸಂಬಂಧವನ್ನು ಪ್ರಯೋಗದ ಮ 
ಹೇಗೆ ರೂರಿಸುಪಿರಿ 

8 ದ್ರವಸಂಮರ್ದವು ಯಾವುದರ ಮೇಲೆ ಆಧಾರ ಹೊಂದಿರುತ್ತದೆ? 
ಪ್ರಯೋಗ ರೀತ್ಕಾ ಹೇಗೆ ತಾಳೆ ನೋಡುವಿರಿ? 

4 ಹೈಡ್ರೋಸ್ಟಾಟಕ್‌ ಪ್ಯಾರಡಾಕ್ಸ್‌ ಅದವಾ ಸ್ಥಿರದ್ರನೀಯ 
ನಿರೋದಾಬಾಸ ಎಂಬ ಪದವನ್ನು ನಿಷದಪಡಿಸಿ ಇದರ ತತ್ವನನ್ನವಲಂಬಿ 
ಸಿರುವ ಯಾವುದಾದರೂ ಯಂತ್ರವನ್ನು ವರ್ಣಿಸಿ 





ಅಧ್ಯಾಯ ೫ 


ಸಾಂದ್ರತೆ, ಸಾಹೇಕ್ಷಸಾಂದ್ರತೆ ಮತ್ತು ತೇಲುನಿಕೆ 


ಒಂದೇ ಪದಾರ್ಥದಿಂದ ಮಾಡಲ್ಪಟ್ಟರುವ ಬೇಕೆ ಬೇಕೆ ಗಾತ್ರಗಳ 
ಮೂರು ಘನಗಳನ್ನು ತೆಗೆದುಕೊಂಡು ಪ್ರತಿಯೊಂದರ ದ್ರವ್ಯರಾಶಿ ಮತ್ತು 
ಗುತ್ರಗಳನ್ನು ಕಂಡ-ಹಿಡಿಯಿರಿ ದ್ರವ್ಯರಾಶಿ ಮತ್ತು ಗಾತ್ರಗಳಿಗಿರುವ 
ಪ್ರಮಾಣವು ಪ ಪ್ರತಿ ಸಂದರ್ಭದಲ್ಲಿಯೂ ಒಂದೇ ಆಗಿರುತ್ತದೆ. ಸೀಸ್ಕ 
ಬತ್ತಾಳೆ, ಓಕ್‌ (೦೩) ಮತ್ತು ಬೆಂಡುಗಳಿಂದ ಮಾಡಲ್ಪಟ್ಟ ಸಮಾನ 


ಗಾತ್ರವುಳ್ಳ ಘನಗಳನ್ನು ತೆಗೆದುಕೊಳ್ಳಿ ಅವುಗಳಲ್ಲಿ ಭಾರ ವ್ಯತ್ಯಾಸವಿರು 


Pe ಭೌತ ಶಾಸ 


ತ್ರಶಿ ಅವುಗಳಲ್ಲಿ ಸೀಸದ ಪನವು ಅತಿ ಹೆಚ್ಚು ಭಾರನಾಗಿಯೊ ಮೆತು 
ಏನನು ಆತಿ ಹಗುರವ-ಗಿಯೂ ಇರುತ್ತವೆ ಇದೇ ರೀತಿ ಯಲ್ಲಿ 
ಬಂದು ಪೈಂಟ್‌; ಗಾತ್ರವಿರುವ ವಾದರಸವು ಒಂದು ಪ್ರೈ ಎಂಟ್‌ ನೀರಿಗಿಂತ 
ನು I ಮತ್ತು ಒಂದರಿ ಪೈಂಟ್‌ ನೀರು ಗ! ಪೈಂಟ್‌ 
ವಿಸ ಗಿಂತೆ ಹಚ್ಚು ತೂತುತ್ತದೆ Le ಸಮಾನ ಗಾತ್ರವಿರುವ ವಿವಿಧ 
ಅನಿಲಗಳ ತೊಕಗಳ ಬೇತೆಯಾಗಿರುತ ನೆ 


ಆಸುಇರಿಂದ ಸಮಾನಗಾತ್ರವಿರತಕ್ಕ ನಿನಿಭೆ ವಸ್ತುಗಳು ಬೇರೆ 
ಇಗಿರುವುದೆಂಬ NE. ಬಂದ ಹಾಗಾಯಿತು ಈ 
ಬೇರೆ ಸಇಂದ್ಯತೆಗಳನ ಹೊಂದಿರುತ್ತವೆ ಎಂದು ಹೇಳು 
ಸ ಹಾಡ್‌ oe po ಘನ ಪ್ರಮಾಣದ 
ಅದರ ಸಾಂದ್ರತೆಯಂದು ನಿರೂಪಿಸಬಹುದು) 
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ರ ನೌಂ ತೂಕನಿರತಕ್ಸೆ ಹೆತ್ತಿ ಮತ್ತು ಸೀಸಗಳನ್ನು ತೆಗೆದು 
ಕೊಂಡರೆ ಅವುಗಳಗೆ ಒಂದೇ ದ್ರವ್ಯರಾಶಿಯಿರುತ್ತದೆ. ಹತ್ತಿಯು ಸೀಸ 
ಜ್‌ ಹೆಚ್ಚು ಸ್ಪಳವನ್ನಾ ಕ್ರಮಿಸುವುದು ಈ ಕಾರಣದಿಂದ ಸೀಸವು 


ತ್ರಿಗಿಂತ ಹಚ್ಚು ಸಾಂದ್ರ ದ್ರತಯುನ ಸದ್ದೆಂದು ಹೇಳುತ್ತೇವೆ. ವಸ್ತುವಿನ 
Be ಲೇ ಆಗಿ ಅಗಿದ್ದು ಆ ಅದರ ಸಪ ರಾಶಿಯು ಹೆಚ್ಚಾಗಿದ್ದ ಪಕ್ಷದಲ್ಲಿ 


ಟೆ 


ತೆ 
ಸಾಂದ್ರತೆಯನ್ನು ವೃಕ್ತಪಡಿಸುವಾಗ ದ್ರವ್ಯರಾಶಿ ಮತ್ತು ಗಾತ್ರಗಳ 
ಮೂಲನಾನಗಳನ್ನು ಅದರೊಂದಿಗೆ ಸೂಚಿಸಬೇಕು. ಅದನ್ನು ಘನ 
ನಂಟಿಮೀಟಿರಿಗ ಇಷ್ಟ ಗ್ರ್ಯಾಂಗಳು ಅಧವಾ ಘನ ಅಡಿಗೆ ಇಷ್ಟು ಪೌಂ 
ಗಳು 4: ಸಕ ಸದ ಸಾಂದ್ರತೆಯು ಘನಸೆಂ ಮೀಗೆ 
13 6 ಗ್ರ್ಯುಂಗಳು ಎಂದರೆ ಒಂದು ಘನ ಸೆಂಟಿನೀಟಿರು ಗಾತ್ರವುಳ್ಳ 
ವಂಡರಸನವು 18 6ಗ್ರ್ಯ್ಯುಂಗಳು ತೂಗುತ್ತದೆಂದು ಅರ್ಧ ಕೆಳಗೆ 
ಕೂಡಲಾಗಿರುವ ಪಟ್ಟ ಯಲ್ಲಿ ಕೆಲವು ಸಾಮಾನ್ಯ ವಸ್ತುಗಳ ಸಾಂದ್ರತೆ 


ಸಾಂದ್ರತೆ, ಸಾವೇಶಸಾಂದ್ರತ್ನೆ ಮುತ್ತು ತೇಲುವಿಕೆ ಜನ್ನಿ 


ಯನ್ನು (ಘನ ನೆಂಟ ಮೀಟರಿಗೆ ಇಷ್ಟು ಗ್ರ್ಯಾಂಗಳ ರೂಪದಲ್ಲಿ) 
ಸೂಚಿಸಿದೆ 


ಬೆಂಡು 024 ಗಾಜು ೧6 ಸೀಸ 114 
ನೀರು 1 00 ಕಬ್ಬಿಣ 78 ಚಿನ್ನ 193 
ಆಲ್ಯೂಮಿನಂ 26 ಬೆಳ್ಳಿ 105 ಪ್ಲಾಟಿನಂ 914 


ಸಾಂದ್ರತೆಯ ನಿರೂಪಣೆಯಿಂದ ದ್ರವ್ಯರಾಶಿ ಎ ಗುತ್ತ «ಸಾಂದ್ರತೆ 
ಎಂಬ ಸಮೀಕರಣವು ಧೈಢವಾಗುತ್ತದೆ ಆದುದರಿಂದ 
ದ್ರವ್ಯರಾಶಿ 
ದ್ರವ್ಯರಾಶಿಗೆ M, ಗಾತ್ರಕ್ಕೆ 177, ಮತ್ತು ಸಾಂದ್ರತೆಗೆ ರ ಎಂಬ ಸಂಕೇತ 
ಗಳನ್ನಿಟ್ಟರೆ 
M=VxD,D= 


ಗಳು ಕಾಣಬರುತ್ತವೆ 


ಸಾಂದ್ರತೆ ಹ 


ಸ ಮತ್ತು ಇಸ ಎಂಬ ಸಂಬಂಧೆ 


ಘನಸಪದಾರ್ಥಗಳ ಮತ್ತು ದ್ರವ ಪದಾರ್ಥಗಳ ಸಾಂದ್ರಶೆ 
ಯನ್ನು ಕಂಡುಹಿಡಿಯುನಿಕೆ -- 


] ನಿಯತಾಕೃತಿಯ ಘನ ವದಾರ್ಧ -- ವದುರ್ಧವನ್ನು 
ತುಲಾ ಯಂತ ತ್ರದಲ್ಲಿಟ್ಟು ಟು ಕಂಡುಹಿಡಿಯಿರಿ ಬಳಿಕ, ಶರೈೈಖುಸೂ 
ಗಳಿಂದ ಅದ Ny ಗಾತ ವನ್ನು ತಿಳಿಯಿರಿ ತೂಕವನ್ನು ಗುರ್ರದಿಂದ ಬ ಗಿಸಿ 
ಇಂದ್ರತಯು ತಿಳಿಯುರ್ದದೆ. ನಂತರ ಅದನ್ನು ಘ ಸೆಂ ಯೇಸಿರಿಗೆ ಇಷ 
ಗ್ರ್ಯಾಂಗಳು ಅಧವಾ ಘನ ಅಡಿಗೆ ಇಷ್ಟು ಹರಂಡುಗಳೆಂದು ನೂತಿಸಪಿಕ್ಕ 

2 ಅನಿಯತಾಕೃತಿಯ ಘನ ಪದಾರ್ಧ --ವದಾರ್ದನನ್ನು 
ತುಲಾಯಂತ್ರದಲ್ಲಿ ತೂಕಮಾಡಿ ನಂರರ, ಮಾನಪಾಶ್ರಯ ಸಹಾಯದಿಂದೆ 
ಅದರ ಗಾತ್ರವನ್ನು ಕಂಡುಹಿದಿಯ್ಕಿರಿ ತೂಕವಟ್ಟ್ಸು ಗಾತ್ರದಿಂಡೆ ಮಾಗಿ೧್‌ರ 
ಪದಾರ್ಥದ ಸಾಂದ್ರತೆಯು ತಿಳಿಯುತ್ತದೆ 


೫೪ ಭೌತಶಾಸ್ತ್ರ 


9 ದ್ರನಪದಾರ್ಥ ೨... ಬಂದು ಪಾತೆ ತೆಯಲ್ಲಿ ಸ್ವಲ್ಪ ಪ್ರ 
ಹಾಕಿ ಅದರೆ ತೂಕವನ್ನು ಕಂಡುಂಡಿಯಿರಿ ಮಾನಪಾತ್ರೆಯಲ್ಲಿ ದ್ರ 
ಸುರಿದು ಅದರ ಗಾತ್ರವನ್ನು ಅಳೆಯಿರಿ ಆದರ ರೂಕವನ್ನು ಗಾ 
ಭಾಗಿಸಿದರೆ ದ್ರವದ ಸಾಂದ್ರತಯು ಗೊತ್ತಾ ಗುತ್ತದೆ. 


ಆರ್ಕಿಮಿಡೀಸನ ತತ್ವ -- ಕಾಟ್ರಾನಿನ ಕೊಕ್ಕೆಗೆ ಒಂದು ಭಾರ 
ವಾದ ವಸ್ತುವನ್ನು ತೂಗಹಾಕಿ ಅದರ ತೂಕವನ್ನು ಜು ಜಾ 
ನಂತರ ವಸ್ತುವು ನೀರಿನಲ್ಲಿ ಮುಳುಗುವಂತ ಮಾಡಿ ತೂಕವನ್ನು ಮತ್ತೆ 
ನೋಡಿದರೆ ಮೊದಲಿಗಿಂತ ವಸ್ತುವಿನ ತೂಕವು ಕಡಿಮೆಯಾಗಿರುತ್ತದೆ 
ಇದೇ ಪ್ರಯೋಗವನ್ನು ಸೀಮೆ ಎಣ್ಣೆ ಯಲ್ಲಿ ಮುಳುಗಿದ್ದಾಗ ಮಾಡಿ, 
ಆಗಲೂ ಸಹ ವಸ್ತುವಿನ ತೂಕವು ಕಡಿಮೆಯಾಗುತ್ತದೆ. ಆದುದರಿಂದ 
ಒಂಡು ವಸ್ತುವು ಯಾವುದಾದರೂ ದ್ರವ ಪದಾರ್ಧದಲ್ಲಿ ಸ್ವಲ್ಪವಾಗಲಿ 
ಅಧವಾ ಪೂರ್ತಿಯಾಗಲಿ ಮುಳುಗಿದ್ದು ಷ್‌ ಅದರ ತೂಕ ನಷ್ಟವಾಗುವು 
ದೆಂದು ತೋರುತ್ತದೆ ಪ್ಲಾ ವನವೆಂದು ಕರೆಯಲ್ಪಡುವ ಊದ್ವೈದ್ರವ 
ಸಂಮರ್ದವೇ Pe ಕಾರಣವಾಗಿರುತ್ತದೆ ಕ ತತ್ಯವನ್ನು ಕಂಡು 
ಹಿಡಿದವನು ಪ್ರಸಿದ್ಧ ಭೌತಶಾಸ್ತ್ರಜ್ಞನಾದ ಆರ್ಕಿಮಿಡೀಸ್‌ ಒಂದು 
ವಸ್ತುವು ದ್ರ Bi ದಾರ್ಧದಲ್ಲಿ ಮುಳುಗಿದಾಗ ಉಂಬಾಗುವ ತೂಕ ನಷ್ಟದ 
ಪ್ರಮಾಣವನ್ನು ಆತನು ಕಂಡುಹಿಡಿದರು ಆದುದರಿಂದ, ಈ ತತ್ನವು 
ಆರ್ಕಿಮಿಡೀಸನ ತತ್ವವೆಂದು ಹೆಸರಾಗಿರುತ್ತದೆ 


ಹಿಂದಿನ ಕಾಲದಲ್ಲಿನ ಗ್ರೀಸ್‌ ದೇಶದ ಪ್ರಸಿದ್ಧ ವಿಜ್ಞಾನಿಗಳಲ್ಲಿ 
ಆರ್ಕಿಮಿಡೀಸನು ಒಬ್ಬುತನು ವಿಜ್ಞಾನ ಮತ್ತು ಗಣಿತ ಶಾಸ್ತ್ರಗಳ 
ಸಲುವಾಗಿ ತನ್ನ ಜೀವಾವಧಿ ಶ್ರಮಸಟ್ಟನು ತನ್ನ ವಿಜ್ಞಾನದ ಜ್ಞಾನ 
ವನ್ನು ಮನುಷ್ಯನ ದಿನಂಪ್ರತಿ ಬಾಳುವೆಯಲ್ಲಿ ಉಪಯೋಗವಾಗುವ 
ಹಾಗೆ ಪ್ರಯೋಗಿಸಿದನು 

ಆರ್ಕಿಮಿಡೀಸನ ತತ್ವವನ್ನು ಕೆಳೆಗೆ ಕಂಡ ಹಾಗೆ ನಿರೂಪಿಸಬಹುದು 


ದ್ರವದಲ್ಲಿ ವಮಂಳುಗಿರುವಾಗೆ ಒಂದು ಘನ ಪದಾರ್ಥವು 
ತೂಕ ನಷ್ಟಹೊಂದಿರುವಂತೆ ತೋರುತ್ತದೆ ಇಂತಹ ತೂಕ 


ಸಾಂದ್ರತೆ, ಸಾನೀಕ್ಷಪಾಂದ್ರತೆ ಮತ್ತು ತೇಲುನಿಕ ೫೫ 


ನಷ್ಟವು ಅದು ಹೊರಚೆಲ್ಲಿರುವ (ಅಧವಾ ಸ್ಥಾನವಲ್ಲಟಿ ಮಾಡಿ 
ರುವ) ದ್ರವದ ತೂಕಕ್ಕೆ ಸಮಾನವಾಗಿರುತ್ತದೆ 


ಆರ್ಕಿಮಿಡೀಸಿನ ತತ್ವವನ್ನು ಪ್ರಯೋಗದಿಂದ ತಾಳೆ 
ನೋಡಂನ ಕ್ರಮ — ಓಂದು ಸ್ತಂಭಾಕಾರದ ಗೂಡನ್ನೂ, ಲೋಹದಿಂದ 
ಮಾಡಲ್ಪ್ಬಟರುವ ಮತ್ತು ಗೂಡಿನಲ್ಲಿರುವ ಸ್ಥಳವನ್ನು ಸಂಪೂರ್ಣವಾಗಿ ಆಕ್ರ 
ನಿಂಸುವಂತಹ ಸ್ಪಂಬಾಕೃತಿಯನ್ನೂ; ತೆಗೆದುಕೊಳ್ಳಿ ಗೂಡನ್ನು ತುಲಾ 
na ಯಂತ್ರದ ಕೆಳಗಿನ ಕೊಕ್ಕೆಗೆ ಹೊಂದಿಸಿ 
ಪರ್ಟ್‌ ಸ್ತಂಭಾಕೃತಿಯನ್ನು ಗೂಡಿಗೆ ತೂಗಹಾಕಿ 

| ತುಲಾಯೆಂತ್ರದ ಎರಡನೇ ತಟ್ಟಿ ಯಲ್ಲಿ ಬಟ್ಟು 

ಗಳನ್ನಾಗಲಿ, ಮರಳನ್ನಾಗಲಿ ಹಾಕಿ ನಮ 
ಭಾರವನ್ನೇರ್ಸಡಿಸಿ ನಂತರಸ್ತಂಜಾಕೃತಿಯು 
ವೂರ್ಣವಾಗಿ ಮುಳುಗುವಂತೆ ನೀರಿರುವ 
ಚಂಚುಪಾತ್ರೆಯನ್ನು ಕೆಳಗೆ ಇರಿಸಿ ಸ್ಮಂಭಾ 
ಕೃತಿಯ ಸುತ್ತಮುತ್ತ ಗಾಳಿಯ ಗುಳ್ಳೆಗಳು 
ಬರದಂತೆ ನೋಡಿಕೊಳ್ಳಿ ಈಗ ಸಮ 
ಭಾರವು ಕೆಟ್ಟು ತೂಕದ ಬಟ್ಟು ಗಳಿರುವ ತಟ್ಟಿ 
ಯು ತಳಬಾಗಕ್ಕೆ ಇಳಿಯುತ್ತದ ಇದರಿಂದ 
ನ್ಹಂಭಂಕೃತಿಯ ತೂಕವು ಕಡಿಮೆಯಾಗಿರು 
ವುದೆಂದು ನಮಗೆ ತಿಳಿಯುತ್ತದೆ ನಂತರ 





ಗೂಡಿನಲ್ಲಿ ಸಾವಕಾಶವಾಗಿ ನೀರನ್ನುಹಾಕಿರಿ 

ಚಿತ್ರ 91 ಗೂಡು ಸಂವೂರ್ಲವಾಗಿ ತು೦ಬಿದ ಒಡನೆಯೇ 
ಮತ್ತೆ ಸಮಭಾುರನ್ರ ಏರ್ಪಡುತ್ತದೆ ಸ್ವಂಖಾಕೃತಿಯು ನೀರಿನಲ್ಲಿ ನುುಳುಗಿ 
ದಾಗ ಆಗುವ ಶೂಕ ನಷ್ಟವು ಗೂಡಿನಲ್ಲಿರುವ ನೀರಿನ ತೂಕಕ್ಕೆ ಸಮವಾಗಿರುತ್ತ 
ದೆಂದು ಸ್ಪಷ್ಟವಾಗುತ್ತದೆ ಗೂಡಿನ ಪರಿಮಾಣವು ಸ್ವಂಬಾಕೃತಿಯೆ ಗಾತ್ರಕ್ಕೆ 
ಸಮನಾಗಿರುತದೆಂದು ತಿಳಿದಿದೆ ಒಂದು ವಸ್ತುವು ನೀರಿನಲ್ಲಿ ಮುಳುಗಿದಾಗ 


ತೋರುವ ತೂಕನಷ್ಟವು ಅದು ಸ್ಥಾನವಲ್ಲ ಮಾಡಿದ ದ್ರವದ ಗಾತ್ರದ ತೂಕಕ್ಕೆ 


ಎ 
1೬ ಬಾ ತಶಾನ್ತ್ರ 


ಸಮನಾಗಿರುತ್ತದೆ, ಎಂದು ಈ ಪ್ರಯೋಗನ್ರ ಶೋರಿಸುರ್ರಡೆ. ಈ ರರ್ನನು 
ಎಲ್ಲಾ ದ್ರನಗಳಿಗೂ ಅನ್ಪಯಿಸುವುದು 


ಸಾಹೇಕ್ಷ ಸಾಂದ್ರತೆ (Relative Density) 

ಸಾಂದ್ರತೆಗಳನ್ನು ಹೋಲಿಸುನುದರ ಸಲುವಾಗಿ ಅದರ್ಶಮಾನಗಳಿರ 
ಬೇಕಷ್ಬೀ ದ್ರನಮತ್ತು ಘನಸದಾರ್ಧಗಳೆ ನಾಂದ್ರತಯನ್ನು ಹೋಲಿಸಲು 
4°ಸೆಂ ಖರತ್ವದಲ್ಲಿ ನೀರಿನ ಸಾಂದ್ರತೆಯನ್ನೂ, ಮತ್ತು ಅನಿಲಗಳ 
ಸಾಂದ್ರತೆಯನ್ನು ಹೋಲಿಸಲು ಸಾಧಾರಣ ಒತ್ತಡದಲ್ಲಿ 00ನೆಂ ಖರತ್ವದ 
ಗಾಳಿಯ ಸಾಂದ್ರತೆಯನ್ನೂ ಆದರ್ಶಗಳನ್ನಾಗಿ ಇಟ್ಟು ಕೊಂಡಿರುತ್ತಾರೆ 
ವಿನಿಧೆ ವಸ್ತುಗಳ ಸಮಾನಗಾತ್ರಗಳು ಬೇಕೆ ಬೇರೆ ದ್ರವ್ಯರಾಶಿಯನ್ನು 
ಹೊಂದಿರುತ್ತವೆ  ಅದರ್ಶಮಾನನಾದ 4'ನೆಂ ಖರತ್ವೆದಲ್ಲಿನ ನೀರಿನ 
ಸಾಂದ್ರತಗೆ ಹೋಲಿಸಿ ಯಾನ್ರದಾದರೂ ವಸ್ತುವಿನ ನಾಂದ್ರತಯೆನ್ನು 
ವ್ಯಕ್ತಪಡಿಸುತ್ತವೆ 


ಕೊಟ್ಟಿರುವ ಪದಾರ್ಥ ಮತ್ತು ಕ್ವಂಸಂ ನಲ್ಲಿನ ಸ್ವಚ್ಛ ನೀರುಗಳ 
ಸಮಾನ ಗಾತ್ರಗಳ ತೂಕವನ್ನು ಕಂಡುಹಿಡಿದು ಅವುಗಳಿಗಿರುವ ಪ್ರಮಾಣ 
ವನ್ನುತಿಳಿದರೆ ವದಾರ್ಥದ ಸಾ ಸಾಂದ್ರತೆಯು ಬರುತ್ತದೆ ಆದುದರಿಂದ 
ಪದಾರ್ಧದ ತೂಕವನ್ನು ಅದರ ಸಮಾನ ಗಾತ್ರದ ನೀರಿನ ತೂಕ 
ದಿಂದ ಭಾಗಿಸಿದರೆ, ಬರುವ ಸಂಖ್ಯೆಯನ್ನು ಸಾಸೇಕ್ಷ ಸಾಂದ್ರತೆ 
ಎಂದು ನಿರೂಪಿಸುವರು ಸಾವೇಕ್ಷ ಸಾಂದ್ರತೆಯುಎರಡು ದ್ರನ್ಯ ರಾಲಿಗಳ 
ಪ್ರಮಾಣವಾಗಿರುವುದರಿಂದ, ಅದು ಕೇವಲ ಒಂದು ಸಂಖ್ಯೆ ಯಾಗಿರುತ್ತದ 
ಬನ್ನದ ಸಾ ಸಾಂದ್ರತೆ 19 3 ಎಂದರೆ ಗೊತ್ತುದ ಗಾತ್ರವುಳ್ಳ ಚಿನ್ನದ 
ತೂಕವು ಅಷ್ಟೇ ಗಾತ್ರದ ನೀರಿನ ತೂಕಕ್ಕಿಂತ 193 ಪಾಲಿನಷ್ಟು 
ಹೆಚ್ಚಾಗಿರುವುದು ಎಂದರ್ಧ ಆದರೆ ಒಂದು ಪದಾರ್ಥದ ನಂಂದ್ರತ 
ಯನ್ನು ಸೂಚಿಸುವಾಗ ದ್ರವ್ಯರಾಶಿ ಮತ್ತು ಗಾತ್ರಗಳ ಮೂಲಮಾನ 
ಗಳನ್ನು ಸೂಚಿಸಲೇ ಬೇಕು ಕಬ್ಬಿಣದ ಸು ಸಾಂದ್ರತಯಖ ಗ್ರ 
ಮತ್ತು ಸಾಂದ್ರತೆಯು ಘ ನಂ ಮೀಟರಿಗೆ 78 ಗ್ರಾಂಗೆ ನಂದು 
ಹೇಳಬೇಕು 


30ದ್ರತೆ, ಸಾನೇಸ್ಷನಾಂದ್ರತ್ಲೆ ಮತ್ತು ತೇಲುವಿಕ ೫ 


ತೇಲುನಿಕೆ (Flotation) 
ಒಂದು ವಸ್ತುವನ್ನು ದ್ರವದಲ್ಲಿ 









ಅದ್ದಿ ದಾಗ ತೂಕ ನಷ್ಟಮಾಗುವು | ಜಣ್‌ A 
ಮಾವ ಎಷ 

ಹ ಫ್‌ ಎಂದಾ 
ಊರ್ಧ್ವಮುಖ ಸಂಮದರ | ಮ == 
ಅಧವಾ ಖಾ ವನವ್‌ ಗಿರುತ್ತ ದೆ ತ್‌್‌ ಹಿಮ ಹ - ಹ ಶಾ 
ವಸುವಿನ ಮೇಲಣ ಈ ಊರ್ಧ್ವ ದಾ ಸರಾ ಹಾಪ್‌ 

ಆಡ್‌ 1 ಎ. ಲ ಕಮ್‌ ಕಾರಾ ಮಾಧ 

ಮುಖ ಸಂವಂರ್ದವು ಅಡಿ TS 
ಸಮಾನ ಗಾತ್ರದ ದ್ರವದ ಚತ್ರ 99 


ತೂಕಕ್ಕೆ ಸಮನಾಗಿರುತ್ತದೆಂದು ಆರ್ಕಿಮಿಡೀಸನ ತತ್ವದಿಂದ ತಿಳಿಯ. 
ತ್ತದೆ. ಆದರೆ ವಸ್ತುವಿನ ಸಾಂದ್ರತಯು ದ್ರವದ ಸಾಂದ್ರತೆಗಿಂತ ಕಡಿನೆ. 
ಇದ್ದ ಪಕ್ಷದಲ್ಲಿ ಮಾ ವನು ವಸ್ತುವಿನ ತೂಕಕ್ಕಿಂತ ಹೆಚ್ಚಾ ಗಿರುತ್ತದೆ 
ಈ ಕಾರಣದಿಂದ ವಸ್ತುವು ದ್ರ ನದ ಮೇಲೆ ಬ್ಗ ಬಂದು 1.೫೬: 
ಹಾಗಿಲ್ಲದೆ, ದ್ರ ವದ ಸಾಂದ್ರ ಇಯು ವಸು ಸಿ ವಿನದಕ್ಕಿಂತ ಕಡಿಮೆಯಾಗಿದ್ದ ರ 
ವಸ್ತುವಿನ ಸ್‌ ನ್ಲಾವನಕ್ಕಿ ಂತೆ ಹೆಚು ರುತ್ತದೆ ಆಗ ವಸು ವು 
ತಳಕ್ಕೆ ಮುಳುಗುತ್ತದೆ. ಒಂದು ವೇಳ ವಸ್ತು ಮತ್ತು ದ್ರವಗಳು ಸಮಾನ 
ಸಾಂದ್ರ ತೆಯುಳ್ಳ ವಾಗಿದ್ದ ಕ್ಕೆ ಪ್ಲಾ ವನ ಮತ್ತು ವಸ್ತುವಿನ ತೂಕಗಳು ಸಮ 


ವಾಗುತ್ತ ದೆ ಶ್ರ ವಸ್ತುವು ನೀರಿನ ಮಟ್ಟ ೈಕ್ಸೆಂತ ಸ್ವಲ್ಪ ಕೆಳಗೆ ಮುಳು 
ಗಿರುತ್ತ ಔ ಮತ್ತು ಇರಿಸಿದ ಸ | ಳಡಲ್ಲಿಯೆಳ ತೇ "ಲಾಡು ರುತ್ತದೆ 


ಆದುದರಿಂದ (1) ವಸ್ತು ನಿನ ಸಾಂದ್ರತಯು ದ್ರವದ ಸಾಂದ್ರತ 
ಗಿಂತ ಕಡಿಮೆಯಾಗಿದ್ದ ರೆ ಅದು ದ್ರ ನದಲ್ಲಿ ತಕ (2) ಹೀಗೆ 


ತೇಲಾಡುವಾಗ, ಅದರ ನ ಭಾಗದಿಂದ ಸ್ಪಾ ನವ್ಟಟಿ ಮಾಡ 
ಲ್ಪ ಟ್ಟ ದ್ರವದ ತೂಕವು ತೇಲುವ ವಸ್ತುವಿನ ತೂಕಕ್ಕ” ಸಮಾನವಾಗಿರು 


ಬ pe ವಸ್ತುವಿನಿಂದ ಸ್ಮನಸ ಸಲ್ಲಟ ಮಾಡಲ್ಪಟ್ಟ ದ್ರವದ 


ಗಾತ್ರವು ಭಾರವಾದ ದ್ರವಗಳಲ್ಲಿ ಕಡಿಮೆಯಾಗಿಯೂ ಮತ್ತು ಹಗುರವಾದ 
ದ್ರವಗಳಲ್ಲಿ ಹೆಚ್ಚಾಗಿಯೂ ಇರುತ್ತದೆ. ಉದಾಹರಣೆಗಾಗಿ, ಒಂದು 


ಮರದ ತುಂಡು ನೀರಿನ ಮೇಲೆ ತೇಲುತ್ತಿರುವಾಗ ಸ್ವಲ್ಪ ಭಾಗವೇ 
ಹೊರಗ ಕಾಣುತ್ತದ ಆದರಿ ಆದೇ ತುಂಡು ಪಾದರಸದಲ್ಲದ್ದಾಗ 


೫೮ ಭೌತ ಶಾಸ್ತ್ರ 


ಅದರ ಹೆಚ್ಚೆ ನಭಾಗವು ಹೊರೆಗೆ ಕಾಣಬರುತ್ತದೆ ಒಂದುನಸ್ತುವುತೇಲಬಲ್ಲ 
ಲ ಪ! 
ಆ.) 


ಆಳವು ಆ ಶ್ರವದ ಸಾಂದ್ರತೆಯಗ್ನವಲಂ ಬಿಸಿರುತ್ತದೆ ಪ್ರ ದಸಂಂರೃತೆಯು 


ಹೆಚ್ಚು ಗಿದ್ದ ಕಿ, ವಸ್ತುವಿನ ಮುಳುಗಿರುವ ಭಾಗವು ಕಡಿಮೆ ಒಂದುವಸ್ಸುವು 
ನೀರಿನಲಿ ಗೊತ್ತಾದ ಮಟ್ಟದ ವರೆಗೆ ಮುಳುಗಿದೆ ಯೆಂದು ಭಂವಿಸೋಣ 
ಅದೇ ವಸ್ತುವು ನೀರಿಗಿಂತ ಹಗುರವಾದ ದ್ರವವಾದ ದ್ರಾಕ್ಟೂರಸದಲ್ಲಹಿಂದಿನ 


ಮಟ್ಟಕ್ಕಿಂತ ಹೆಚ್ಚಾಗಿ ಮುಳುಗುತ್ತದೆ ಸನ್ಮಾನ ಪಲ್ಲಟ ಹೊಂದಿದ 


ದ್ರಾ ಠಾರಸವು ತೇಲುವ ವಸ್ತುವಿನ ತೂಕಕ್ಕೆ ಸಮಂನಾಗಿರಬೇಕಾದ್ವರಿಂದ 
ದು ದ ಕ್ಷಾರಸಪು ಹಚ್ಚಾಗಿ ಬೇಕಾಗುತ್ತ ಜೆ ಇದೇ ರೀತಿ ಸಾರ-ಯಿನಲ್ಲಿ 
ವಸ್ತುವ್ರು ನೀರಿನಲ್ಲಿ ಮುಳುಗುವುದಕ್ಕೆಂತ, ಹೆಚ್ಚಾಗಿ ಮುಳುಗುತ್ತದೆ 
ದ್ರವಗಳ ಸಾ ಸಾಂದ್ರತೆಯನ್ನು ಕಂಡುಹಿಡಿಯಲು ಉನರಯೆಇಗಿ 
ಸುವ ಡ್ರವಮಾನಕದಲ್ಲಿ ಈ ತತ್ವವನ್ನು ಉಪಯೋಗಿಸುತ್ತಾರೆ 
ದ್ರನಮಾಪತ - (ಔೈಗು,೦111071) 
ತೇಲುವವಸ್ತು ವುಕಡಿಮೆ ಸಾಂದ್ರ ತಯುತೆ ದ್ರ 
ದಲ್ಲಿ ಹೆಚ್ಚುಗಿಯೂ ಮತ್ತು ೫%: ಚ್ಚು 
ಸಾಂಜೆ ್ರತಿಯುಳ್ಳ ದ ದ್ರವದ್‌ಲ್ಲ ಕಡಿಮೆಯಾಗಿಯೂ 
ಮುಳುಗುತ್ತದೆ ಈ ತಪ್ಪದ ಆಧಾರದ ಮೇಲೆ 
ತಯಾರಿಸಿರುವದ್ರವವ Fabia ಸನ ಸಂಂದ 
ತೆಯನ್ನು ಫಡ ಉಸ 


C 


ಯೂಗಿಸುವರು 
ಸಾಮಾನ್ಯದ ವಮಾಸಕದುು ಸ ಚ ಒಂದು 
ಗಾಜಿನ ನುಳನಿರುತ್ತದೆ ಇ ತುದಿಗಳೂ 
ಮುಚ್ಚಲ್ಬಟ್ಟದ್ದು, ಅದರ ಒಂದು ತುದಿಯ, 
ಎರಡು ಬುರುಡೆಗಳಿರುತ್ತವೆ ಅಡಿ ಮುನ್ಧಿರುವ 
ಬುರುಡೆಯಲ್ಲಿ ಸಣ್ಣ ಸೀಸದ ಗುಂಡಗಳನ್ನು 
ಹಾಕಿರುತ್ತಾರೆ ನಾಳದ ಮೇಲ್ಸುಗದ ಕಾಂಡಟ 
ಮೇಲೆ ಅಳತ ಮಾಡಿ ಹಾಕಿದ ಗರೆಗಳಿರುತ್ತವೆ 
ಸಾ ಸಾಂದ್ರತೆಯನ್ನು ಘಂಡುಹಿಡಿಯಬೇಕಂಗಿ 
ರುವ ದ್ರವದಲ್ಲಿ ಪ್ರವಮಾಷಕವನ್ನು ಇಟ್ಟರೆ 
ಅದು ಮುಳುಗುವ ಮಟ್ಟವನ್ನು, ಅಳತೆಮಾಡಿ 





| 


ಸಾಂದ್ರತೆ, ಸಾಪೇಕ್ಷಸಾಂದ್ರತೆ ಮತ್ತು ತೇಲುನಿಕ ಹಕ 


ಹಾಕಿರುವ ಗೆರೆಯಿಂದ ತಿಳಿಯಬಹುದು. ಈ ರೀತಿ ದ್ರವದ ಸಾ ಸಾಂದ್ರ 
ತೆಯನ್ನು ಸುಲಭವಾಗಿ ಕಂಡುಹಿಡಿಯಒಹುದು 

ಸಶ್ಲೇರ ಮಾಪಕ -- (18010026167) ಇದು ಹಾಲನ್ನು ಸರೀಕ್ಷಿ 
ಸಲು ಮಾಡಿರುವ ಒಂದು ಬಗೆಯ ದ್ರವಮಾಪಕ ಇದರ ಮೇಲೆ ಗುರುತು 
ಮಾಡಿರುವ ಗೆರೆಗೆ ಸರಿಯಾಗಿ ಮುಳುಗಿದರೆ ಹಾಲು ಶುದ್ಧ ವಾದುದೆಂದರಿ 
ತಿಳಿಯಬೇಕು ಗೆರೆಗಿಂತ ಕೆಳಗೆ ಮುಳುಗಿದರೆ ಹಾಲು ನೀರಿನೊಡನೆ 
ಮಿಶ್ರವಾದುದಂದು ಖಚಿತವಾಗುತ್ತದೆ ಕ್ರೀರಮಾಪಕವು ಎಮ್ಮೆ ಹಾಲಿನಲ್ಲಿ 
ಕಡಿಮೆಯಾಗಿಯೂ, ಹಸುವಿನ ಹಾಲಿನಲ್ಲಿ ಹೆಚ್ಚಾಗಿಯೂ ಮುಳುಗುತ್ತದೆ 
ಏಕೆಂದರೆ ಹಸುವಿನ ಹಾಲು ಎಮ್ಮೆಯದಕ್ಕಿಂತ ತಳುವಾಗಿರುತ್ತದೆ ಇದ್ದೇ 
ರೀತಿ, ಮೂತ್ರಮಾಪಕಮತ್ತು ಮದ್ಯಸಾರಮಾಸಕಗಳೆಂಬ ದ್ರವಮಾವಕದ 
ರೂಪಗಳನ್ನು ಮೂತ್ರ ಮದ್ಯಸಾರಗಳ ಸ್ಪಾ ಸಾಂದ್ರತಯನ್ನು ಕಂಡು 
ಹಿಡಿಯಲು ಉಪಯೋಗಿಸುತ್ತಾರೆ 

ನಾನೆ ಅಧನಾ ಹಡಗು - ಕಬ್ಬಿಣದಿಂದ ಮಾಡಿರುವ ನಾವೆಯ್ಯ 
ಅನೇಕ ಭಾರ ವಸ್ತುಗಳನ್ನೊಳಗೊಂಡಿರುತ್ತದೆ ಕಬ್ಬಿಣದ ಸಾಂದ್ರತೆಯು 
ನೀರಿಗಿಂತ ಹೆಚ್ಚು ಆದರೂ ಸಹ ಅದು ತೇಲುತ್ತದೆ ಇದಕ್ಕೆ ಕಾರಣ 
ವೇನೆಂದರೆ ನಾವೆಯು ಪೊಳ್ಳಾಗಿರುತ್ತದೆ. ಮತ್ತು ಒಟ್ಟು ನಾವೆಯ 
ತೂಕ್ತವ ಅದು ಪೂರ್ಣ ಮುಳುಗಿದಾಗ ಸ್ಥಾನವಲ್ಲಟಿ ಮಾಡುವ ನೀರಿನ 
ತೂಕಕ್ಕಿಂತ ಕಡಿಮೆಯಾಗಿರುತ್ತದೆ. ಹಾಗಿಲ್ಲದೆ ನಾವೆಗಳು ವೊಳಾ 
"ಇರದೆ ಕಬ್ಬಿಣದಿಂದಲೇ ಮಾಡಲ್ಪಲಟ್ಟರೆ ಅವು ಖಂಡಿತವಾಗಿ ಮುಳುಗು 
ತ್ತವೆ ಎಕೆಂದರೆ ಕಬ್ಬಿಣವು ನೀರಿಗಿಂತ ಭಾರಮಾಗಿರುವುದು 

ಆಕಾಶ ಬುಟ್ಟ -_ (03೩11028) ಆಕಂಶ ಬುಟ್ಟಿಯು ಅದರ 
ಸಮಾನ ಗಾತ್ರದ ಗಾಳಿಗಿಂತ ಕಡಿಮೆ ತೂಕವಿರುವುದರಿಂದ, ಆಕಾಶ 
ಬುಟ್ಟಯು ಮೇಲಕ್ಕೆ ಏರುತ್ತದೆ. ಏರುವುಗಯಾವ ಪ್ರತಿಬಂಧೆಕವೂ 
ಇಲ್ಲದಿದ್ದರೆ, ಬುಟ್ಟಿಯ ಸುತ್ತಲಿರುವ ಸಮಾನಗಾತ್ರದ ಗುಳಿಯ ತೂಕಕ್ಕೆ 
ಸಮವಾಗುವ ವರೆಗೆ, ಅದು ಏರುತ್ತಲೇ ಹೋಗುತ್ತದೆ 


ಜಲಾಂತರ್ಲಾನಿ - (Submarine) ಇದು ಬೇಕಾದಾಗ 
ಮಾತ್ರ ನೀರಿನೊಳಗೆ ಹೋಗಬಲ್ಲ ಒಂದು ಬಗಯ ದೋಣಿ ಇದರ 


೬೦ ಭೌತ ಶಾಸ 
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ಚೈನ ಭಾಗವು ನೀರಿನಲ್ಲಿ ಮುಳುಗಿರು ವ್ರ ಲ್ಲಿ 
ರುವ ವಸ್ತುಗಳ ಒಟ್ಟು ಸಾಂದ್ರತೆಯು ಫೀರಿನ ಸಂಂದ್ರತೆಗಿಂತ ಸ್ವಲ್ಪ 
ಕಡಿಮೆಯಾಗಿರುತ್ತದೆ ಇದರ ಒಳೆಭುಗದಲ್ಲಿ ನೀರಿನಿಂದ ತುಂಬಬಹುದಾ 
ದಂತಹ ಹೌದುಗಳಿರುತ್ತವೆ ಅನುಗಳಗೆ ನೀರನ್ನು ಬಿಟ್ಟಿರೆ ದೋಣಿಯ 
ಸ-ಂದ್ರತೆಯು ಹೆಚ್ಚಾಗಿ ಸರಿದರ್ಶಕದ (26811೬0004) ವಿನಃ ಎಲ್ಲಾ 
ಭ:ಗವೂ ಒಳಗ ಮುಖಿಗುತ್ತದೆ ಕ್ರಮವಾಗಿ ನೀರನ್ನು ಹೆಜ್ಜುಹೆಚ್ಶಾಗಿ 
ಬಿಟ್ಟರೆ ದೋಣಿಯು ಪೂರ್ಣವಾಗಿ ಮುನಿಗಿ ಹೋಗುನುದು ಹೀಗೆ 
ತುಂಬಿದ ನೀರನ್ನು ಸಂಮರ್ದಯಂತ್ರಗಳಿಂದ (ಪಂಪು) ಮತ್ತೆ ಹೊರ 
ದೂಡಬಹುದು ಆಗ ಸಾಂದ್ರತೆಯು ಕಡಮೆಯಾಗಿ ದೋಣಿಯು ಪುನಃ 
ಮೇಲಕ್ಕೆ ಬರುತ್ತದೆ. ದೋಣಿಯು ನೀರಿನೊಳಗೆ ಚಲಿಸಬೇಕಾದರೆ, 
ಅದಕ್ಕೆ ಸಮಮಟ್ಟಿದಲ್ಲಿ ಸಿಕ್ಕಿಸಿರುವ ಚುಕ್ಕುಣಿಗಳಿಂದಾಗಲಿ, ಹುಟ್ಟು 


ಶ 
ಜಾ ಗಲಿ ಸಾಧ್ಯವಾಗುತ್ತದೆ 


ಪ್ರಶ್ನೆಗಳು 


೩ ಶಿ 
ಯೆ ಸಂಂದ್ರರಯೆನ ಕಂದು ಹಿದಿಯಖು 
ನ 


1 “ಸಾಂದ್ರರ? ಮ 
ನನ್ನು ತಿಳಿಸಿ ಆನಿಯತಾಕೃ 
ಮಾಡುವ ಗವನು 


ಮುತು *್ಶಸಾಹೇಶಕ ಸಾಂಖಯ್ಯೈ,ಶಸಿಗಳಿಗಿರೆವ ವೆರ್‌ ಸ 
ಹಾ ಲ್‌) 
ಳಿ 


ಚಿನ್ನ pe ಗಿಲೀಟು ಹಾಕವ ಹಿರ 
ಇ 


ಒನಿಯತಾಕೃತಿ ಚೆಣರೆಗಳನ್ನು ನಿನ್ನಗೆ ಕೆ ಸೆ ಎಂದು ಭಾ ಸಿ ವೌತ 
ನಿಧಾನದಿಂದೆ ಯಾವ ಚೂರು ತಿನ್ನನೆಂಬುನನು ಹೇಗ ಕಂಡುಹಿ »ಯೈಪಿರಿ 


8  ಆರ್ಕಿವಿ.ಡೀಸಿನ ತರ್ಬವನ್ನು ತಿಳಿಸಿ ಲಗ್‌ನ್ಸು ರಾಳ ನೋಡುವ 
ಕ್ರೈಮುಸನ್ನು ಸೂಚಿಸಿ ಸೂ ಸಂಂಸ್ರತೆ ಗ್ರ ಒರುವ ಒಂದ ವಸ್ತುವ್ರ ಗಂಳ 
ಯಲ್ಲಿ 0 ಗ್ರು,೦ಗಳು ತೂಗುರ್ತದೆ ಆದೇ ನಸ್ತು್ಥ ನರಿನಲ್ಲ ಪಗ 
ದಾಗ ಎಷ್ಟು ತೂಗುತ್ತ? 


ಸಾವೇಶ್ಸ ಸಾಂದ್ರೆತೆಗೆಳನ್ನು ಕಂಡುಹಿಡಿಯುವ ವಿಧಾನಗಳು. ೬೧ 


& ದ್ರವಮಾವಕದ ತತ್ಸನನ್ನು ಬರೆದು, ಅದನ್ನು ವರ್ಣಿಸಿ ಕೆಲವು 
ಸಾಮಾನ್ಯ ದ್ರವಮಾಸಕಗಳನ್ನು ತಿಳಿಸಿ ಲವುಗಳ ಉವಯೋಗವನ್ನು ಬರೆಯಿರಿ 
5 ವಸ್ತುಗಳು ದ್ರವಗಳಲ್ಲಿ ತೇಲುವಾಗ ಅಥವಾ ಮುಳುಗುವಾಗ, 
ಯಾನ ವರಿಶ್ಚಿತಿಗಳನ್ನನುಸರಿಸುತ್ತವೆ? 
ಸಾ ಸಾಂದ್ರತೆ 114 ಇರುವ 1] ಘ ಸೆಂ ನೀ ಸಹೀಸವನ್ನೂ 
ಮತ್ತು ಸಾ ಸಾಂದ್ರತೆ 06 ಇರುವ 21 ನ ಸೆಂ ಮೀ ಮರವನ್ನೂ 
ಬೆಂಧಿಸಿ ನೀರಿನಲ್ಲಿ ಹಾಕಿರರೆ, ಅವುಗಳು ಶೇಲುತ್ತವೋ ಅಧವಾ ಮುಳುಗು 
ತ್ರವೋ, ಎಂಬುದನ್ನು ತೋರಿಸಿ ಕ 
6 ಕೆಳಗೆ ಕಂಡವುಗಳಿಗೆ ವೈಜ್ಞಾನಿಕ ಕಾರಣಗಳನ್ನು ತಿಳಿಸಿ -- 
(೩) ಗಾಜು ನೀರಿಗಿಂತ ಭಾರವಾಗಿದ್ದರೂ ಸಹ, ಬಿರಡೆ ಹಾಕ 
ಲ್ಪಟ್ಟಿ ಗಾಜಿನ ಸೀಸೆಯು ನೀರಿನಲ್ಲಿ ಶೇಲುತ್ತದೆ 
(0) ವಸ್ತುವು ಗಾಳಿಗಿಂತ ನೀರಿನಲ್ಲಿ ಕಡಿಮೆ ತೂಗುತ್ತದೆ 
(0 ಆಕಾಶಬುಟ್ಟಿ ಯು ಗಾಳಿಯಲ್ಲಿ ಮೇಲಕ್ಕೇರುತ್ತದೆ 


(a) ದ್ರವಮಾವಕವು ನೀರಿನಲ್ಲಿ ಮುಳುಗುವುದಕ್ಕಿಂತ ಸೀಮೆ 
ಎಣ್ಣೆಯಲ್ಲಿ ಹೆಚ್ಚಾಗಿ ಮುಂಳುಗುತ್ತದೆ 


ಅಧ್ಯಾಯ ೬ 
ಸಾಹೇಕ್ಸ ಸಾಂದ್ರತೆಗಳನ್ನು ಕಂಡುಹಿಡಿಯುವ ವಿಧಾನಗಳು 
(1) ಘನ ಪದಾರ್ಥದ ಗಾತ್ರ ಮತ್ತು (9; ದ್ರವದ ಸಾ ಸಾಂದ್ರತೆ 
ಗಳನ್ನು ಕಂಡುಹಿಡಿಯಲು ಆರ್ಕಿಮಿಡೀಸನ ತತ್ವವನ್ನು ಉಸಯೋಗಿಸ 
ಬಹುದು 


ಒಂದು ವಸ್ತುವು ನೀರಿನಲ್ಲಿ ಮುಳುಗಿದಾಗ ೫ ಗ್ರಾಂಗಳು ತೂಕ 
ನಷ್ಟ ಹೊಂದಿದರೆ, ಅದರ ಗುತ್ರಪು ೫% ಘ ನೆ. ಮೀ ಆಗಿರುತ್ತದೆ 


೬೨ ಭೌತಶಾಸ್ತ್ರ 


ಘನಪದಾರ್ಥ ಮತ್ತು ದ್ರವಗಳ ಸಾ ಸಾಂದ್ರತೆಯನ್ನು 
ಕಂಡುಹಿಡಿಯುವಿತೆ ವಸ್ತುವಿನ ತೂಕ ಮತ್ತು ಅದರ ಸಮಾನಗಾತ್ರದ 
ನೀರಿನ ತೂಕಗಳನ್ನು ಕಂದುಹಿಡಿದರೆ ವಸ್ತುವಿನ ಸಂ ಸಾಂದ್ರತೆಯ ನ್ನು 
ತಿಳಿಯಬಹುದು ನಂತರ ಆರ್ಕಿನಿಡೀಸನ ತತ್ವದಿಂದ ಸಮಾನ ಗಾತ್ರದ 
ನೀರಿನ ತೂಕವು ವಸ್ತುವು ನೀರಿನಲಿ ಹೊಂದಿದ ತೂಕ ನಷ್ಟಕ್ಕೆ ಸಮವಾ 
ಗಿರುತ್ತದೆ 


ಆದುದರಿಂದ ಸಾ ಸಾಂದ್ರತೆ 


|| 
1 





ಘನ ವಸ್ತುವಿನ ತೂಕ ಗಾಳಯಲ್ಲಿ ಘನ ವಸುವಿನ ತೂಕ 
 ನೀರಿನಲ್ಲ ತೂಕ ನಸ್ಟ ಗಾಳಿಯನ ತೂಕ-ನೀರಿನ ತೂಕ 


ಆರ್ಕಿಮಿಡೀಸನ ತತ್ವದಿಂದ ಸಾ ಸುಂದ್ರತೆಯೆನ್ನು ಕಂಡು 


\ 


ಹಿಡಿಯುವ. ಬಗೆ -- 


1 ಜುರನಾದ ಘನ ಪದಾರ್ಧೆ -- ತುಲಾ ಯೆಂತ್ರದ ಎದ 
| 
ಒಟ 


ತಟ್ಟೆಯ ಭೆಲಘೊತಫೆ ಯಂ ಕೊಟ್ಟಿರುವ ವಸ್ಮುನನ್ನು ದಾರದಿಂದ ರೂಗಹಾಕಿ 
ಅದರೆ 'ರೂಕಸನ್ತು ಕಂದುಟಣನದಿಯಿ,ರಿ ಸಕತ ತಕ್ಬಿಯ ಇಲನೆವಲನಿಗೆ 
ಅಡ್ಡಿ ಮ್‌ಷದಿರ ನ ಹುಗೆ ಇಂದು ಕಾಲ ಸ್‌ ಯೆ ನು ಇಡಿ ಆಕುಕ ಫಿ 
ನೀರಿರುನ 7ಂತು ಪಾತ್ರೆಯೆಸ್ಪಿಳ್ಳು ಸಸ್ತು ಶ್ರಿ ಲದರಲ್ಲಿ ಪೂರ್ಣ ಮುಳಗುಂದ 
ಜಾ ವಸ್ಮುಗಿನ ನಿಬಸಮ್ಲಿಸ ರೂಕನುನ್ಸು ERS SS ONES 


ವಿಸುನಿನ ಗಾಳ೪ಯು್ಲನ ತೂಕ Ww ಗ್ರ್ಯಾಂಗಳು 
ವಸ ವಿನ ನೀರಿನಲ್ಲಿನ ತೂಕ Ww. ಗ್ರಾಂಗಳು 


ನ ೨ ರಸ ಗಾಳಯವ್ಲಿಸ ಧ್‌ = 2 
ಮಿ 
Np ನಿ ರಿನ ಮ ಗಲ! "ವಸ್ತು ಬಸ ರೂಕ ನಸ್ಟ ಜಾ 


ಸಾವೇಶ್ಸ ಸಾಂದ್ರತೆಗಳನ್ನು ಕಂಡುಹಿಡಿಯುವ ವಿಧಾನಗಳು. ೬೩ 


REE ಬಡಗ್ರಸತು 2 ಹಗುರವಾದ 
ಘನವಸ್ತು ಎ ವಸ್ತುವು 
ನೀರಿಗಿಂರ ಹಗುರೆವಾದು 
ದಾದ್ದರಿಂದ ಅದನ್ನು ಮಂ 
ಳುಗಿಸಲು ಬಾರವಾದ ವ 
ಸ್ತ ( 5/೧86:) ನನ್ನವ 
ಯೋಗಿಸಚೇಕುು) ಮೊದ 
ಲು ಭಾರವಾದ ವಸ್ತುವಿನ 
ನೀರಿನಲ್ಲಿನ ತೂಕವನ್ನು 
ಒತ್ರ 94 ಮೇಲೆ ಹೇಳಿದ ರೀತಿ 
ಕಂಡು ಅಡಿಯಿರಿ ಬಾರವಾದ ವನ್ಮುನ್ರ ನೀರಿನಲ್ಲಿಯೂ ಮತ್ತು ದಗುರೆ ವಸ್ತುವು 
ಗಾಳಿಯಲ್ಲಿಯೂ ಇರುವಾಗ ತೂಕನನ್ನು ತಿ೪ಯಿರಿ ನಂತರ ಎರಡು ವಸ್ತು 
ಗಳನ್ನೂ ಒಟ್ಟ ಗೆ ಕಟ್ಟ ಅನ್ರಗಳ ನೀರಿನಲ್ಲಿನ ತೂಕನನ್ನು ನಂದು ಉಡಿಯಿರಿ 
ಬಂಡ ಇ ಫಲಿಕಾಂರವನ್ನು ಈ ರೀತಿ ಬರೆಯಿರಿ 














ಭಾರ ವಸ್ತುವಿನ ಮಾತ್ರದ ನೀರಿನಲ್ಲಿನ ತೂಕ Ww ಗ್ರ್ಯಾಂಗಳೆ 
ಭಾರ ವಸ್ತುವು ನೀರಿನಲ್ಲಿಗೂ, ಹಗುರ ವಸ್ತುವು 
ಗಾಳಿಯಲ್ಲಿಯೂ ಇದ್ದಾಗಿನ ತೂಕ w, ಗ್ರ್ಯುಂಗಳು 
ಭಾರವಸ್ತು ಮತ್ತು ಹಗುರ ವಸ್ತುಗಳ ನೀರಿನಲ್ಲಿನ ತೂಕ ಜ್ಯಾ ಗ್ರಾ ತಂಗಳು 
ಹಗುರ ವಸ್ತುವಿನ ಗಂಳಿಯಲ್ಲಿನ ತೂಕ Ww ಗ್ರ್ಯ್ಯೂಂಗಳು 
ಹಗುರ ವಸ್ತುವಿನ ನೀರಿನಲ್ಲಿನ ತೂಕ ನಷ್ಟ W-wW ಗ್ರ್ಯೂಂಗಳು 
ಸಾ ಸಾಂಪ್ರತಾ-ಗುರ ವಸ್ತುವಿನ ಗಾಳಿ ಯಕ್ಷನ ಕೂತ. ಸ್‌ 
ನೀರಿ ಲನ ಲದರತೂಕ ಸ್‌ Wo — WwW 


3 ಪ್ರವನದಾರ್ಧೆ - ಯಾವುದಾದರೂ ತಕ್ಕ ಮನ ವಸ್ತುವನ್ನು 
(ಉದಾ ಗಾಳಿನ ಬಿರದೆ) ಗಾಳಿಯಲ್ಲಿ ತೂಗಿರಿ ಅದೇ ವಸ್ತುವನ್ನು ನಂತರ 
ನೀರಿನಲ್ಲಿಯೂ ಮತ್ತು ಕೊಟ್ಟಿರುವ ದ್ರವವದಾರ್ಥದಲ್ಲಿಯೂ ಡೂಗಿರಿ ದ್ರವ 
ದಲ್ಲಿ ಉಂಟಾಗುವ ವನ್ತುನಿನ ತೂಕ ನಷ್ಟವು ಅದು ಸ್ಟಾನವಲ್ಲಟಿ ಮಾಡಿರುವ 
ದ್ರವದ ತೂಕಕ್ಕೂ, ಮತ್ತು ನೀರಿನಲ್ಲಿ ಅಗುನ ತೂಕನಷ್ಟವು ಸ್ಥಾ ಸ್ಥಾನಪಲ್ಲಟ 


fe 
ಆಗ್ರ 
ಬ್ರ 
GL, 
3 


ಹೊಂದಿದ ನೀರಿನ ತೂಕಕ್ಕೂ ಸನ್ನ ನಾಗಿರುರ್ರದ ಎಂದು ಅಂರರೂನೀಸನ 
ತತ್ತದಿಂಸ ಗೊಡ್ಡುಗುತ್ತನೆ ದ್ರೈವಗಲ್ಲಿ ಉಂಟಾದ ವಸ್ತುವಿನ ತೂಸನಪ್ಪ 
ವನ್ನು ನೀರಿನಲ್ಲಿ ಉಂಹಾದ ಲ ವಸ್ತುವಿನ ರೂಣೆನಸ್ಪದಿಂದ ಕೂಗಿಸಿಷೆರೆ, 
ದ್ರವದ ಸಾ ಸಾಂಶ್ರತಯು ತಿಳಿಯೊರ್ತದ ಪ್ರಯೋಗದಿಂದ ಬಂದ ಫಲಿ 
ತಾಂಶಗಳನ್ನು ಈ ರೀ ಬರೆಯಿರಿ 

ವಸ್ತುವಿನ ಗಾಳಿಯಲ್ಲಿನ ತೂಕ W, ಗ್ರಾಂಗಳು 
ವಸ್ತುವಿನ ನೀರಿನಲ್ಲಿನ ತೂಕ Ww, ಗ್ರಾಂಗಳು 
ವಸ್ತುವಿನ ದ್ರವದ ನ ರೂಕ ಇ] ಗ್ರ್ಯಾಂಗಳು 
ದ್ರವದಲ್ಲಿ ಉಂಟಾದ ವಸ್ತುನಿನ ತೂಕನಷ್ಟ (WW) ಗ್ರಾಂಗಳು 
ನೀರಿನಲ್ಲಿ ಉಂಟಾದ ವಸ್ತುನಿನ ತೂಕನಸ್ಟ (Ww) ಗ್ರಾಂಗಳು 


ದ್ರವದಲ್ಲಿ ಉಂಟಾದ ತೂಕನಷ್ಟ ಗ್ಗ ಇ 
ನೀರಿನಲ್ಲಿ ಉಂಬಾದ ತೂಕನಷ್ಟ ಇ, 

ಸೂಚನೆ -- ಕೊಟ್ಟಿರುವ ಘನವಸ್ತುವು ( ಕಲ್ಲುಸಕ್ಕರೆ ಅಧವಾ 
ಮೈಲುತುತ್ತ ಇತ್ಯಾದಿಗಳಂತಹ) ನೀರಿನಲ್ಲಿ ಕರಗಬಲ್ಲದಾಗಿದ್ದರೆ, ಅದು 
ಕರಗಲುಗದ ವಿದ್ರಾವಕವನ್ನು (ಉದಾ ಸೀಮೆಎಣ್ಣೆ) ಅರಿಸಿಕೊಳ್ಳ 


» ND ಸಾಂದ್ರತೆ 


ಛೆ 
ಬೇಕು ಆಗ ಸೀಮೆಎಣ್ಣೆಗೆ ಸಂಬಂಧಿಸಿದ ವಸ್ತುವಿನ ಸಾ ಸಾಂದ್ರತ 
ಯನ್ನು ಕಂಡು ಹಿಡಿದು ನಂತರ ಅದನ್ನು ಸೀಮೆ ಎಣ್ಣೆಯ ಸಂ ಸುಂದ್ರತೆ 


ಯಿಂದ ಗುಣಿಸಿದರೆ, ಘನವಸ್ತುನಿನ ಸು ಸಾಂದ್ರತೆಯು ತಿಳಿಯುತ್ತದೆ 

ಸಾಂದ್ರತಾ ಕೂಪಿ -- (R D Bottle) ಇದು 
ಇಕ್ಕಟ್ಟಾದ ಕತ್ತುಳ್ಳ ಸಣ್ಣ ಗಾಜಿನ ಸೀನ ಇದಕ್ಕ 
ರಂದ್ರವಿಕುವ ಉಜ್ಜಿದ ಗಾಜಿನ ಬಿರದ ಇರುತ್ತದೆ 
ನುಧಾರಣವಾಗಿ ಇದರೆ ಒಳ ಅಳತೆಯು ೫೦ ಘ ನೆಂ 
, ಮೀ ಉತೃದಾಗಿರುತ್ತದೆ. ಗುಜಿನ ಬಿರಡಯು ಕೂಪಿ 
ಢಗ 719% ಯಲ್ಲಿ ಸರಿಯಾಗಿ ಕೂಡುವ ಹಾಗಿರುತ್ತದೆ. ಕೂಪಿ 


ಫೆ 


ಸಖ ಯನ್ನು ದ್ರವದಿಂದ ತುಂಬಿ ಬಿರಡೆಯನ್ನು ಹಾಕಿರರೆ 
ಹಚ್ಚಾಗಿರುವ ದ್ರವಭಾಗವು ರಂಧ್ರದ ಮೂಲಕ ಚಿಮ್ಮಿ 


ಜಠ್ರ 25 ಹೊರಬರುತ್ತದೆ ದ್ರನಪದಾರ್ಧಗಳ, ಮತ್ತು ಪುಡಿ 





ಸಾವೇಶ್ಸ ಸಾಂದ್ರತೆಗಳನ್ನು ಕಂಡುಹಿಡಿಯುವ ವಿಧಾನೆಗೆಳು ೬೫ 


ರೂಪದಲ್ಲಿರುವ ಅಧವು ಸಣ್ಣ ಸಣ್ಣ ತುಣುಕುಗಳ ರೂಪನಲ್ಲಿರುವ ಘನ 
ಸದಾರ್ಥಗಳ ಸು ಸಾಂದ್ರತೆಯನ್ನು ಕೂಪಿಯ ಸಹಾಯದಿಂದ ಕಂಡು 
ಹಿಡಿಯಬಹುದು, 


ಸಣ್ಣ ತುಣುಕುಗಳ ರೂಪದಲ್ಲಿರುವ ಕರಗೆಲಾರದ ಘನ 
ಪದಾರ್ಥದ ಸಾ ಸಾಂದ್ರತೆಯನ್ನು ಸಾಂದ್ರತಾ ಕೊಪಿಯಿಂದ 
ಕಂಡುಹಿಡಿಯುವ ಬಗೆ - ಕೊಟ್ಟರುವ ವಸ್ತುವಿನ ಗಾಳಿಯಲ್ಲಿನ ತೂಕ 
ವನ್ನು ಕಂಡುಹಿಡಿಯಿರಿ ನಂತರ ತೇವನಿಲ್ಲದ ಮತ್ತು ಶುಭ್ರವಾದ ಸಾಂದ್ರತಾ 
ಕೂಹಿಯನ್ನು ನೀರಿನಿಂದ ತುಂಬಿರಿ ಕೂಸಿಗೆ ಬಿರಡೆಯೆನ್ನು ಹಾಕಿ ಹೆಚ್ಚಾದ 
ದ್ರವದ ಭಾಗವನ್ನು ಒರೆಸಿ, ಗಾಳಿಯ ಗುಳ್ಳೆಗಳಿರದ ಹಾಗೆ ಎಚ್ಚರಿಕೆ ವಹಿಸಿ, 
ನಂತರ ಆದನ್ನು ತೂಗಿರಿ ತೂಕವನ್ನು ಮೊದಲೇ ಕಂದುಹಿಡಿದಿರುವ ವಸ್ತು 
ವನ್ನು ಕೂಪಿಯ ಬಿರಡೆಯೆನ್ನು ತೆಗೆದು ಅದರಲ್ಲಿ ಸಾವಧಾನದಿಂದ ಹಾಕಿ ವಸ್ತು 
ನಿನ ಗಾತ್ರಕ್ಕೆ ಸಮಾನವಾಗಿ ನೀರು ಹೊರಜೆಲುತ್ತದೆ ಈಗ ಬಿರಡೆಯೆನ್ನು 
ಮತ್ತೆ ಹಾಕಿ ಹಿಂದೆಮಾಡಿದ ಹಾಗೆ ಮೇಲ್ಮೈಯ ಮೇಲಿರಬಹುದಾದ ನೀರನ್ನು 
ಒರೆಸಿ ವಸ್ತು ಮತ್ತು ನೀರನ್ನೊಳಗೊಂಡಿರುವ ಕೂಪಿಯೆನ್ನು ತೂಕೆಮಾಡಿಃ 
ಬಂದ ಫಲಿತಾಂಶಗಳನ್ನು ಜೆಳಗೆ ಕಂಡಂತೆ ಬರೆಯಿರಿ 
ಪದಾರ್ಥದ ಗಾಳಿಯಲ್ಲಿನ ತೂಕ ಜು 77, ಗ್ರಾಂಗಳು 
ಸಾಂದ್ರತಾ ಕೂನಿಯ- ನೀರಿನ ತೂಕ = ಇ ಗ್ರ್ಯಾಂಗಳು 
ಸಾಂದ್ರತಾ ಕೂಪಿಯ-.- ನದಾರ್ಧದ- ನೀರಿನ ತೂಕ-್ಳಾ ಗ್ರ್ಯಾಂಗಳು 
ಹೊರಚೆಲ್ಲಿದ ನೀರಿನ ತೂಕ = (WWW) ಗ್ರಾಂಗಳು 
ನೀರಿನಲ್ಲಿ ತೂಗಿದಾಗ ಪದಾರ್ಕದ ತೂಕನಸ್ಟ=(W4+wW-w) ಗ್ರ್ಯಾಂಗಳು 
ಸದಾರ್ಧದ ಗಾಳಿಯಲ್ಲಿನ ತೂಕ _ Ww; 
ನೀರಿನಲ್ಲಿ ತೊಗಿದಾಗ ತೂಕನಸ್ಟ WW 

ಸಾಂದ್ರತಾ ಕೂಪಿಯಿಂದ ಕೊಟ್ಟಿ ರುವ ದ್ರವಪದಾರ್ಥದ 
ಸಾ ಸಾಂದ್ರತೆಯನ್ನು ಕಂದುಹಿಡಿಯುವ ಬಗೆ - ತೇವರಹಿತ 
ಮಾದ ಮತ್ತು ಶುಭ್ರವಾದ. ಸಾಂಗಸ್ರೃತಾ ಕೊಪಿಯನ್ನು ಬಿರಡೆಯೊಂದಿಗೆ 
ತೂಗಿರಿ ನೀರಿನಿಂದ ಅದನ್ನು ತುಂಬಿ ಮತ್ತೆ ಬಿರಡೆ ಹಾಕಿರಿ ಅದರ ಮೇಲೆ 
ಇರಬಹುದಾದ ನೀರನ್ನು ಒರೆಸಿ ಗುಳ್ಳೆಗಳು ಕೂಸಿಯಲ್ಲಿ ಸೇರದ ಹಾಗೆ 


ನ 


ಸಾ ಸಾಂದ್ರತೆ ದು 


೬೬ ಭೌತ ಶಾಸ್ತ್ರ 


ಎಚ್ಚರಿಕೆ ವಹಿಸಿ, ಅದನ್ನು ರೂಕಮಾಡಿ ನಂತರ ನೀರನ್ನು ಚೆಲ್ಲಿ ಹೊಪಿಯೆನ್ನು 
ಚೆನ್ನಾಗಿ ಒಳಗೆ ಒರೆಸಿ ಸ್ವಲ್ಪವೂ ಶೇನಪಿಲ್ಲದ ಹಾಗೆ ಮಾಡಿರಿ ಸಾ ಸಾಂದ್ರತೆ 
ಯನ್ನು ಕಂಡುಹಿಡಿಯಬೇಕಾಗಿರುವ ದ್ರವದಿಂದ ಅದನ್ನು ತುಂಬಿ ಬಿರಡೆ 
ಹಾಕಿರಿ ಹಿಂದೆ ಮಾಡಿದಂತೆಯೇ ಚೆನ್ನಾಗಿ ಒರೆಸಿದ ನಂತರ ಕೂಪಿಯನ್ನು 
ಮತ್ತೆ ತೂಕಮಾಡಿ ಬಂದ ಫಲಿತಾಂಶಗಳನ್ನು ಕೆಳಗೆ ಕಂಡಂತೆ ಬರೆಯಿರಿ 


ಸಾಂದ್ರತಾ ಕೂಪಿಯ ತೂಕ ತ w, ಗ್ರ್ಯಾಂಗಳು 
ಸಾಂದ್ರಶಾ ಕೂಪಿ--ನೀರು, ಇವುಗಳ ತೂಕ = Ww ಗ್ರಾಂಗಳು 
ಸಾಂದ್ರತಾ ಕೂಪಿ.-ದ್ರವ, ಇವುಗಳ ತೂಕ ಜಡ W ಗ್ರಾಂಗಳು 


ಕೂಪಿಯನ್ನು ತುಂಬಿರುವ ದ್ರವದ ತೂಕ = (W್ಯಾ-w) ಗ್ರಾಂಗಳು 
ಕೂಪಿಯನ್ನು ತುಂಬಿರುವ ನೀರಿನ ತೂಕ = (ಇಗ್ಯ-ಇ) ಗ್ರಾಂಗಳು 
ದ್ರವದ ತೊಕ W— Ww, 


SD ORT RRA Wl 
೨... ಸಮಾನ ಗಾತದ ನೀರಿನ ತೂಕ ಬ್ಯಾ 





ಪ್ಲಾನನದಿಂದ ( ಅಥವಾ ತೇಲುನಿಕೆ) ಘನಪದಾರ್ಥದ 
ಸು ಸಾಂದ್ರಶೆಯನ್ನನ್ನು ಕಂಡುಹಿಡಿಯುವ ಬಗೆ -- 

ಸೆಂ ಮೀಟಿರುಗಳನ್ನು ಗುರುತು ಮಾಡಿದ ಆಯತ ರೂಪದಲ್ಲಿರುವ 
ಕಾಗದವನ್ನು ಮರದಿಂದ ಮಾಡಲ್ಪಟ್ಟಿ ಆಯತಾಕೃತಿಯ ವಸ್ತುವಿನ ಪಕ್ಚಕ್ಕೆ 
ಅಂಟಸಿರಿ, ವಸ್ತುವಿನ ಎತ್ತರವನ್ನು ಪುಸ್ತಕದಲ್ಲಿ ಗುರುತು ಹಾಕಿಕೊಳ್ಳಿ 
ನಂತರೆ ವಸ್ತುವನ್ನು ನೀರಿನಲ್ಲಿ ತೇಲಿಬಿಟ್ಟು, ಅದು ಮುಳುಗಿರುವ ಭಾಗದ ಅಳ 


ವನ್ನು ಕಂಡುಹಿಡಿಯಿರಿ ಫಲಿತಾಂಶಗಳನ್ನು ಕೆಳಗೆ ತೋರಿಸಿರುವಂತೆ ಪಟ್ಟಿ 
ಮಾಡಿರಿ 


ಮರದ ವಸ್ತುವಿನ ಎತ್ತರ = x ಸೆಂಮೀ 


Cd 


ಅದರ ಮುಳುಗಿರುವ ಭಾಗದ ಆಳ = y ಸೆಂ ಮೀ 


ವಸ್ತುವಿನ ತೂಕ 


೫ RE ಈ ಮುಮುಿಯಾಹಿಯೂ ಎಸಿ ಪರಾ ಪಾಪಿ 
ಜ್‌ ಅದರ ಸಮಾನಗಾತ್ರದ ನೀರಿನ ತೂಕ 


ಮುಳುಗಿರುವ ಭಾಗವು ಸ್ಥಾನಪಲ್ಲಟ ಮಾಡುನ ನೀರಿನ ತೂಕಕ್ಕೆ 
ವಸ್ತುವಿನ ತೂಕವು ಸನುವಾಗಿರುತ್ತಡೆಂದು, ಪ್ಲಾವನದ ತತ್ನವು ನಮಗೆ 
ತಿಳಿಯಪಡಿಸಿರುತ್ತದೆ 


ಸಾನೇಶ್ಸಸಾಂದ್ರತೆಗಳನ್ನು ಕಂಡುಹಿಡಿಯುವ ನಿಧಾನೆಗಳು ೬೭ 


ಹ ಮುಳುಗಿರುವಭಾಗವು ಸ್ನಾನಸ್ರಟಮಾಡುನ ನೀರಿನತೂಕ 
ಸಾಸುಂದತ ನ MA: 
ಲ ಫೂರ್ಣವಸ್ತುವು ಸ್ಮಾನಸಲ್ಗ 1 ಮಾಡುವ ನೀರಿನ ತೂಕ 


 ಮುಳುಗಿರುನಭಾಗವು ಸ್ಥಾನಪಲ್ಲಟಿಮಾಡುವ ನೀರಿನಗಾತ್ರ 


ಪೂರ್ಣ ವಸ್ತುವಿನ ಗಾತ್ರ 


ಆಯೆತಾಳೃತಿಯ ವಸ್ತುನಿನ ಗಾತ್ರವು ಅದರ ಎತ್ತರವನ್ನನುಸರಿಸಿರು 
ವುದರಿಂದ, 
$ — ಮುಳುಗಿರುವ ಭಾಗದ ಆಳ _ 7 
೨. ಪೂರ್ಣ ವಸ್ತುವಿನ ಎತ್ತರ ` 


ಸೂಚನೆ -- ಅನಿಯತಾಕೃತಿಯ ವಸ್ತುವನ್ನು ಕೊಟ್ಟ ಪಕ್ಷದಲ್ಲಿ 
ಅವರ ಮುಳುಗುವ ಭಾಗವು ಸ್ಥಾನಪಲ್ಲಟ ಮಾಡುವ ಗಾತ್ರವನ್ನೂ ಮತ್ತು 
ಪೂರ್ಣ ವಸ್ತುವಿನ ಗುತ್ರವನ್ನೂ ಮಾನಪಾತ್ರದ ಸಹಾಯದಿಂದ ಕಂಡು 
ಹಿಡಿಯಿರಿ ಈ ಗಾತ್ರಗಳ ಪ್ರಮಾಣವು ವಸ್ತುವಿನ ಸಾ ಸಾಂದ್ರತೆಯನ್ನು 
ತಿಳಿಸುತ್ತದೆ 


ಹ್ಲಾನನದಿಂದ ದ್ರನಪದಾರ್ಧದ ಸಾ ಸಾಂದ್ರತೆಯನ್ನು 
ಕಂಡುಹಿಡಿಯುವ ಬಗೆ -- 


ಸಮಾನಾಂತರದಲ್ಲಿ ಗೆರೆಗಳನ್ನು ಹಾಕಿರುವ ಒಂದು ಕಾಗದದ ವಟ್ಟಿ 
ಯನ್ನು ಪ್ರನಾಳದ ಒಳಭಾಗಕ್ಕೆ ಅಂಟಿಸಿ ಪ್ರನಾಳನು ನೀರಿನ ಮೇಲೆ ಲಂಬ 
ಮುಗಿ ನಿಲ್ಲವ ಹಾಗೆ ಅದರಲ್ಲಿ ಕೆಲವು ಸಣ್ಣ ಸೀಸದ ಂಡುಗಳೆನ್ನು ಹಾಕಿ 
ನಂತರ ಪ್ರನಾಳವನ್ನು ನೀರಿನಲ್ಲಿ ತೇಲುವಂತೆ ಇಟ್ಟು ಅದು ನೀರಿನೊಳಗೆ 
ಮುಳುಗಿರುವ. ಅಳನನ್ನೂ ಕಂಡುಹಿಡಿಯಿರಿ ಅದು ದ್ರವದ ಸಾಂದ್ರತೆಗೆ 
ವಿರುದ್ಧ ಪ್ರಮಾಣವನ್ನ ನಂಸರಿಸಿರುತ್ತದೆ ಬಂದ ಫಲಿತಾಂಶಗಳನ್ನು ಕೆಳೆಗೆ 
ಕಂಡಂತೆ ಪಟ್ಟ ಮಾಡಿ 


ನೀರಿನಲ್ಲಿ ಮುಳುಗಿರುವ ಆಳ = ೫x ಸೆಂಮೀ 
ದ್ರವದಲ್ಲಿ ಮುಳುಗಿರುವ ಆಳ = y ಸೆಂಮೀ 


__ ನೀರಿನಲ್ಲಿ ಮುಳುಗಿರುವ ಆಳೆ x 
ದ್ರವದಲ್ಲಿ ಮುಳುಗಿರುವ ಆಕ ಸ 





ದ್ರವಪದಾರ್ಧದ ಸಾ ಸಾಂದ್ರತೆ 


೬೮ ಭೌತ ಶಾಸ್ತ್ರ 


ಸಮಭಾರವುಳ್ಳಿ ದ್ರವಕಾಂಡಗಳಿಂದ ದ್ರವದ ಸಾ ಸಾಂದ್ರತೆಯನ್ನು 
ಕಂಡುಹಿಡಿಯುವ ಬಗೆ -- 


U- ತೊಳನೆ - ಇದು U ರೊಪದಲ್ಲಿ ಬಗ್ಗಿಸಿರುವ ಒಂದು 
ಗಾಜಿನ ಕೊಳವೆ ಇದನ್ನು ಒಂದು ಹೀರದ ಮೇಲೆ ನಿಲ್ಲಿಸಲಾಗಿರುತ್ತದೆ 
Uಕೊಳನೆಯಿಂದ ದ್ರವಪದಾರ್ಧಗಳ ಸಾ ಸಾಂದ್ರತೆಯನ್ನು ಕಂಡು 
ಹಿಡಿಯಬಹುದು. 


ಬಾಗಿರುವ ಸ್ಥಳನನ್ನಾಕ್ರೈನಿಸುನಷ್ಟು ಸಾದರಸನನ್ನು 0 ಕೊಳನೆ 
ಯಲ್ಲಿ ಹಾಕಿ ಒಂದು ಬಾಹುನಿನಲ್ಲಿ ಸ್ವಲ್ಪ ನೀರನ್ನು ಸುರಿಯಿರಿ ಈಗ 


ಪಾದರಸದ ಮಟ್ಟವು ಮತ್ತೊಂದು 
ಬಾಹುವಿನಲ್ಲಿ ಏರುತ್ತದೆ ಎರಡು ಬಾಹು 
ಗಳಲ್ಲಿಯೂ ಮೊದಲಿನಂತೆ ಪಾದರಸದ 


ಮಟ್ಟವು ಸಮನವಾಗುವವರೆಗೆ, ಸಾ 
ಸಾಂದ್ರತೆ ಕಂಡುಹಿಡಿಯಬೇಕಾಗಿರುವ 
ದ್ರವಪದಾರ್ಥ ವನ್ನ ಮತ್ತೊಂದು ಬಾಹು 
ವಿನಲ್ಲಿ ಸುರಿಯಿರಿ ೮... ಕೊಳನೆಯೆಲ್ಲಿನ 
ಪಾದರಸವು ತುಲಾಯಂತ್ರದಂತೆ ವರ್ತಿಸಿ 
ಬಾಹುಗಳಲ್ಲಿರುವ ದ್ರವಕಾಂಡಗಳುಸನಮು 
ಭಾರವನ್ನೇರ್ನರಿಸಲು ಸಹಾಯಮಾಡು 
ತ್ತದೆ (ಸಮಮುಂಟ್ಟಿದಲ್ಲಿನ ಎಲ್ಲಾ ಭಾಗ 
ಗಳ ದ್ರವ ಸಂಮರ್ಪನ್ರು ಸಮಾನವಾಗಿರು 
ತ್ತದೆ ಎಂಬ ತತ್ತನನ್ನು ಈ ಪ್ರಯೋಗವು 
ಅವಲಂಬಿಸಿರುತ್ತದೆ) ಗದ್ರನ ಮರ್ತು 
ಚಿತ್ರ 96 ನೀರಿನ ಕಾಂಡಗಳ ಎತ್ತರಗಳು ಕ್ರಮ 





ವಾಗಿ ಮತ್ತು ಓ ಎಂದು ಭಾನಿಸೋಣ 


ದ್ರವಕಾಂಡದ ಭಾರ |= ನೀರಿನ ಕಾಂದದ ಭಾರ 
ದ್ರವದ ಗಾತ್ರ ೬ ದ್ರವದ ಸಾಂದ್ರತೆಯ ನೀರಿನ ಗಾತ್ರ%ನೀರಿನ ಸಾಂದ್ರತೆ 


ಸಾಷೇಸ್ಟ ಸಾಂದ್ರತೆಗಳನ್ನು ಇಂಡುಹಿಡಿಯುವ ವಿಧಾನೆಗಳು ೬೯ 


ಖಂಡನಿಸ್ತಾರ« ದ್ರವಕಾಂಡದ _ ಖಂಡನಿಸ್ತುರ « ನೀರಿನ ಕಾಂಡದ 
ಎತ್ತರ « ದ್ರವದ ಸಾಂದ್ರತೆ 7” ಎತ್ತರ ನೀರಿನ ಸಾಂದ್ರತೆ 


U ಕೊಳವೆಯ ಖಂಡವಿಸ್ತಾರವು ಎಲ್ಲಾ ಭಾಗಗಳಲ್ಲಿ ಸಮಾನವ ಗಿರುತ್ತದೆ 


ದೃವದ ಸಾಂದೃತೆ ನೀರಿನ ಕಾಂಡದ ಎ 
ಸಾ ಮಾ ದ ತ್ರಾ SES ಜು ವ ಭಾಜಿ ಅಜ ಹಾ 
ಬನ ನೀರಿನ ಸಾಂದ್ರತೆ ದ್ರವದ ಕಾಂಡದ ಎ 


LL 
Oo 


| 


LoL 
ಅ 


_ ನೀರಿನ ಕಾಂಡದ ಎತ್ತರ 
೨" ದ್ರನದ ಕಾಂಡದ ಎತ್ತರ 


(೬ 
೭೬ 
ಕ 
ಶ್ರಿ 
ಈ) 

“1 
[ 
ದು. 
21 
a} 
2 
ಈ) 
ಐ 
ಲ 
Cle 
|| 

ದ್‌ ಕ್‌ 


ಹೇರ್‌ ಎಂಬಾತನ ಉಪಕರಣ - 

ಹೇರ್‌ ಎಂಬಾತನ ಉಪಕರಣವನ್ನು ದ್ರವ 

ಗಳ ಸಾ ಸಾಂದ್ರತೆಯನ್ನು ಕಂಡುಹಿಡಿ | 
ಯಲು ಉಪಯೋಗಿಸುವರು ಇದರಲ್ಲಿ 

ಎರಡು ಗಾಜಿನ ನಾಳಗಳಿರುತ್ತನೆ ಇನು ೬ | 

ಗಳನ್ನು ಮೂರು ಹಾದಿಗಳಲ್ಲಿ ಬಗ್ಗಿಸಿರುವ ಣೆ | 

| 

| 

| 





ನಾಳದಿಂದ ಕೂಡಿಸಲಾಗಿರುತ್ತದೆ ಇದರ | 
ಮೇಲ್ಬಾಗದಲ್ಲಿ ಒಂದು ರಬ್ಬರು ನಾಳವನ್ನೂ 
ಮತ್ತು ದಂಶಕವನ್ನೂ ಸಿಕ್ಕಿಸಿರುವರು 
ಒಂದು ಚಂಚುಪಾತ್ರೆಯಲ್ಲಿ ನೀರನ್ನೂ 
ಮತ್ತೊಂದರಲ್ಲಿ ಸಾ ಸಾಂದ್ರತೆ ಕಂದು 
ಹಿಡಿಯಬೇಕಾಗಿರುವ ದ್ರನವನ್ನೂ ಹಾಕಿ ಜತ 
ಅವುಗಳಲ್ಲಿ ಉಪಕರಣದ ನಾಳಗಳ ಕೆಳತುದಿ 

ಗಳು ಅದ್ದು ವಂತೆ ವ್ಯವಸ್ಥೆಮಾಡಿ ದಂಶಕ - ಬ 
ನನ್ನು ಒತ್ತಿಹಿಡಿದು ರಬ್ಬರಿನ ನಾಳದಿಂದ ಫ್ರಾ ಕ 


ಗಾಳಿಯನ್ನು ಬಾಯಿಂದ ಎಳೆದುಕೊಂಡರೆ ಚಿತ್ರ 27 


ಚಂಚುಪಾತ್ರೆಯಲ್ಲಿನ ದ್ರವಗಳು ನಾಳಗಳೊಳಕ್ಕೆ ಏರಿ ಬೇರೆ ಬೇರೆ ಮಟ 
ಗಳಲ್ಲಿ ನಿಲ್ಲುವುವು. ಅಳೆಯಲು ಅನುಕೂಲವಾದ ಮಟ್ಟಗಳಿಗೆ ಪ್ರವಗಳು ಬಂದ 
ಒಡನೆಯೇ, ದಂಶಕವನ್ನು ಸಡಿಲ ಬಟ್ಟರೆ ಅವುಗಳು ಒಡೇ ಮಟ್ಟಿ ಗಳಲ್ಲಿಯೇ 
ನಿಲ್ಲುತ್ತವೆ. ಚಂಚುಪಾಶ್ರೆಗಳಲ್ಲಿನ ಪ್ರನಮಟ್ಟಿಗಳ ಮೇಲಿರುವ ನೀರು ಮತ್ತು 


ಎ೦ ಭೌತ ಶಾಸ್ತ್ರ 


ದ್ರವಕಾಂಡಗಳ ಎತ್ತರವನ್ನು ಆಳೆಯಿರಿ ಈ ಎತ್ತರಗಳು ಆಯಾ ದ್ರವಗಳ 
ಸಾಂದ್ರೆತೆಗಳಿಗೆ ವಿರುದ್ಧ ಪ್ರಮಾಣವನ್ನು ಕೊಂದಿರುತ್ತದೆ ಹಿಂದೆ ಹೇಳಿದ 
ರ ಕೊಳನೆಯಲ್ಲಿ ಉಪಯೋಗ ಮಾಡಿದ ತತ್ವವೂ ಇದೇ ಆಗಿರುತ್ತದೆ 
ಫಲಿತಾಂಶಗಳನ್ನು ಈ ರೀತಿ ಸಣಇಣಿಸಿರಿ -- 
ನೀರಿನ ಕಾಂಡದ ಎತ್ತರ h, ಸೆಂ ವಿಸೀ 
ದ್ರವ ಕಾಂಡದ ಎತ್ತರ hk ನೆಂ ನೀ 


ನೀರಿನ ಕಾಂಡದ ಎತ್ತರ 
ದ್ರನದ ಕಾಂಡದ ಎತ್ತರ" 
ಕಾಂಡಗಳ ಎತ್ತರನನ್ನು ಹೆಚ್ಚು ಕಡಿನೆ ಮಾಡಿ ಕೆಲವು ಸಲ ಪ್ರಯೋಗ 
ನನ್ನು ಪುನ ಪುನಃ ನಾಡಿ ಬಂದ ಫಲಿತಾಂಶಗಳ ಸರಾಸರಿಯನ್ನು ತಗೆದರೆ 
ಅಮು ದ್ರವದ ಸಾಪೇಕ್ಷ ಸಾಂದ್ರತೆಯನ್ನು ಸೂಚಿಸುತ್ತದೆ 


ಪ್ರಶ್ನೆಗಳು 

1 (1) ಒಂದು ಸಣ್ಣ ಘನವದಾರ್ಥದ ಗಾತ್ರ ಮತ್ತು (9) ಬೆಂಡಿನ 
ಸಾ ಸಾಂದ್ರತೆಗಳನ್ನು ಆರ್ಕಿಮಿಡೀಸನ ತತ್ವದಿಂದ ಹೇಗೆ ಕಂಡುಹಿಡಿಯುವಿರಿ? 

11 ಮೈಲುತುತ್ತದ ಹರಳಿನ ಸಾ ಸಾಂದ್ರತೆಯನ್ನು ಹೇಗೆ ಕಂಡು 
ಹಿಡಿಯುನಿರಿ? ಒಂದು ಕಲ್ಲುಸಕ್ಕರೆಯ ಚೂರು ಗಾಳಿಯಲ್ಲಿ 6 6 ಗ್ರ್ಯಾಂಗಳೂ 
ಮತ್ತು ಮುದ್ಯಸಾರದಲ್ಲಿ 4 44 ಗ್ರ್ಯಾಂಗಳೂ ತೂಗುತ್ತದೆ. ಗಾಜಿನ ಬಿರಡೆ 
ಯೊಂದರ ತೂಕವು ಗಾಳಿ) ನೀರು ಮತ್ತು ಮದ್ಯ ಸಾರಗಳಲ್ಲಿ ಕ್ರಮವಾಗಿ 
2015 1208, 1375 ಗ್ರ್ಯಾಂಗಳಿರುತ್ತದೆ ಆದರೆ, ಕಲ್ಲುಸಕ್ಕರೆ 
ಮದ್ಯಸುರ ಮತ್ತು ಗಾಜಿನ ಸಾ ಸಾಂದ್ರತೆಗಳನ್ನು ಕಂಡುಹಿಡಿಯಿರಿ 

11 (1) ಮರಳು ಮತ್ತು (9) ಸಕ್ಕರೆ, ಗಳ ಸಾ ಸಾಂದ್ರತೆ 
ಗಳನ್ನು ಕಂಡುಹಿಡಿಯಲು ಸಾಂದ್ರತಾ ಕೂಸಿಯನ್ನು ಹೇಗೆ ಉಪಯೋಗಿಸು 
ವರು? 

1V ಸಮಭಾರ ದ್ರನಕಾಂಡಗಳ ವಿಧಾನದಿಂದ, ಪ್ರಬಲ ನೈಬ್ರ 


ತಿ 
ಕಾನ್ಲುದ ಸಾ ಸಾಂದ್ರತೆಯನ್ನು ಕಂಡುಹಿಡಿಯುವ ಬಗೆಯನ್ನು ಜಾಗರೂಕತೆ 


ಯಿಂದ ವರ್ಣಿಸಿ 

77 ಹೇರ್‌ ಎಂಬಾತನ ಉವಕರಣವನ್ನು ನರ್ಣಿಸಿ (]) ದ್ರವದ 
ಸಾಂದ್ರತೆಯನ್ನು ಕಂಡುಹಿಡಿಯಲು ಮತ್ತು (2) ಎರೆಡು ದ್ರನಗಳೆ ಸಾಂದ್ರತೆ 
ಯನ್ನು ಹೋಲಿಸಲು, ಈ ಉವಕರಣವನ್ನು ಉಪಯೋಗಿಸುವ ಬಗೆಯನ್ನು 
ವಿವರಿಸಿ 


”. ದ್ರವದ ಸಾ ಸಾಂದ್ರತೆಯ 


ಅಧ್ಯಾಯ ೭ 
ನಾಯರಿ ನುಂಡೆಲದ ಸಂನಮುರ್ದ 


ಫೀರಿಕೆ - ಹಲವಾರು ಮೈಲಿಗಳ ದೂರ ಭೂಮಿಯ ಸುತ್ತಲೂ 
ಆವರಿಸಿರುವ ಅನಿಲ ಪದಾರ್ಥವನ್ನು ಗಾಳಿ ಎನ್ನುವರು. ಅದು ಅನೇಕ 
ಅನಿಲ ಮತ್ತು ಅನಿಗಳ ಮಿಶ್ರಣವಾಗಿರುತ್ತದೆ ಆದರೆ ಅವುಗಳಲ್ಲಿ ಮುಖ್ಯ 
ವಾದುವು ಸಾರಜನಕ ಮತ್ತು ಅಮ್ಲಜನಕಗಳು ಮಾತ್ರ ನಮಗೆ ಎದು 
ರಾಗಿ ಬೀಸಿದಾಗ ಗಾಳಿಯು ನಮಗೆ ಗೋಚರವಾಗುತ್ತದೆ. ಅದು ಮರ 
ದೆಲೆಗಳನ್ನು ಅಲುಗಾಡಿಸುತ್ತದೆ ಹಡಗುಗಳ ಪಟಗಳನ್ನು ಹಾರಾದು 
ವಂತೆಯೂ, ನಾತಾಕರ್ಷಿಕ ಯಂತ್ರವನ್ನು ಓಡುವಂತೆಯೂ ಮಾಡುವುದು 
ಗಾಳಿಯೇ ಅಗಿರುತ್ತದೆ. ಕೆಲವು ಸಂದರ್ಭಗಳಲ್ಲಿ ಗುಳಿಯು ರಭಸವಾಗಿ 
ಬೀಸಿ ದೊಡ್ಡ ಮರಗಳನ್ನೂ ಮತ್ತು ಕಟ್ಟಡಗಳನ್ನೂ ಕೆಡವಿಹಾಕುವುದೂ 
ಉಂಟು ಗಾಳಿ ಇಲ್ಲ, ಗಾಳಿ ಇಲ್ಲವೆಂದ. ಹೇಳುವ ದಿನದಲ್ಲಿಯೂ ಸಹ 
ಕೈಯನ್ನು ಹಿಂದಕ್ಕೂ ಮನಿಂದಕ್ಕೂ ಬಿರುಸಾಗಿ ಆಡಿಸಿದರೆ ಗಾಳಿಯು 
ನಮಗೆ ಗೋಚರವಾಗುತ್ತದೆ. ಬರಿದಾಗಿದೆ ಎಂದು ನಾವು ತಿಳಿಯುವ 
ಪಾತ್ರೆಗಳು ವಾಸ್ತವವಾಗಿ ಗಾಳಿಯನ್ನು ಹೊಂದಿರುತ್ತವೆ ಒಂದು ಸೀಸೆ 
ಯನ್ನು ನೀರಿನ ಮೇಲೆ ಬೋರಲು ಹಾಕಿ ಸ್ವಲ್ಪ ಓರೆಮಾಡಿ ಅಲುಗಾಡಿ 
ಸಿದರೆ, ಗುಳಿಯು ಗುಳ್ಳೆಗಳ ರೂಪದಿಂದ ಹೊಠ ಹೊರಡುನುದನ್ನೂ 
ಮತ್ತು ನೀರು ಒಕನುಗ್ಗುತ್ತಿರುವುದನ್ನೂ ನಾವು ಕಾಣಬಹುದು, 


ಗಾಳಿಗೆ ತೂಕನುಂಟು -- ಸೀಮೆಸುಣ್ಣ, ಮಣ್ಣು ಮತ್ತು ನೀರು 
ಈ ಸದಾರ್ಧಳಿಗೆ ಹೇಗ ತೂಕನವುಂಬೋ ಹಾಗಯೇ ಗಾಳಗೂ ಸಹ 
ತೂಕವುಂಟು ಇದನ್ನು ಒಂದು ಸುಲಭವಾದ ಪ್ರಯೋಗದಿಂದ ತೋರಿಸ 
ಬಹುದು 


ಒಂದು ಬುದ್ದಲಿಯಲ್ಲಿ ಸುಮಾರು 50 ಘ ಸೆಂ ಮೀ ನೀರನ್ನು 
ಹಾಕಿರಿ ನಂತರ, ಅದಕ್ಕೆ ಒಂದು ನೋಟಾದಗಾಜಿನ ನಾಳ್ಕ ರಬ್ಬರು ನಾಳ 


೭೨ ಭೌತ ಶಾಸ್ತ್ರ 


ಮತ್ತು ತುದಿಯಲ್ಲಿ ದಂಶಕಗಳನ್ನು ಚಿತ್ರದಲ್ಲಿ 
ತೋರಿಸಿರುವಂತೆ ಹೊಂದಿಸಿ ದಂಶಕವನ್ನು 
ತೆರೆದಿಟ್ಟು, ಸ್ವಲ್ಪಕಾಲ ನೀರನ್ನು ಕುದಿಸಿ 
ಬುದ್ದಲಿಯಲ್ಲಿರುವ ಗಾಳಿಯು ನೀರಿನ ಆಪಿ 
ಯಿಂದ ಸ್ಥಾ ನವಲ್ಲಟ ಹೊಂದುತ್ತದೆ. ಈಗ 
ಕಾಯಿಸುವುದನನ್ನು ನಿಲ್ಲಿಸಿ, ದಂಶಕವನ್ನು 
ಮುಚ್ಚಿ ಬುದ್ಧಲಿಯನ್ನು ತಣ್ಣಗಾಗುವುದಕ್ಕೆ 
ಬಿಡಿ ನೀರಿನ ಆನಿಯು ಸಾಂದ್ರೀಕರಣ 
ಹೊಂದಿ, ನೀರಿನ ಮೇಲೆ ನಿರ್ವಾತ ನೈಳವುಂ 
(ಅಧವಾ ಶೂನ್ಯ ಪ್ರದೇಶ) ಬಾಗುತ್ತದೆ. ಈಗ 
ಬುದ್ದಲಿಯ ತೂಕವು ಇ ಎಂದು ಭಾನಿಸಿ 
ವಕ; ದಂಶಕವನ್ನೂ ಶೆರೆದರ ಗಾಳಿಯು 

ಒತ್ತ 99 ರಭಸದಿಂದ ಬುದ್ದಲಿಗೆ ಸುಗ್ಗುವುಗು ನಮಗೆ 
ಕೇಳಬರುತ್ತಡೆ ಗಾಳಿಯು ಬುದ್ದಲಿಯೆನ್ನು ಆಕ್ರಮಿಸಿದ ಮೇಲೆ ಅದರ 
ತೂಕವು wಂ ಎಂದು ಭಾನಿಹಿ ಇ) ಗಿಂರ 1 ಹೆಚ್ಚಾಗಿರುವುದು ನನಗೆ 
ಕಾಣುತ್ತದೆ. ಆದುದರಿಂದ ww! ತೂಕಲಾಭವು ಬುದ್ದಲಿಯೊಳಗೆ 
ಪ್ರವೇಶಿಸಿದ ಗಾಳಿಯ ತೂಕವೇ ಆಗಿರಬೇಕೆಂದು ಸ್ಪಷ್ಟವಾಗುತ್ತದೆ 





ಗಾಳಿಯು ಸಂಮರ್ದವನ್ನು ಪ್ರಯೋಗಿಸುತ್ತದೆ -- ಹಗುರ 
ವಾಗಿದ್ದರೂ ಸಹೆ, ಗಾಳಿಗೆ ತೂಕವುಂಟು ಆದಕಾರಣ ಅದು ಸಂಮರ್ದ 
ವನ್ನು ಉಂಟುಮಾಡಬಲ್ಲದು ಒಂದು ಹತ್ತಿಯ ಮೂಟೆಯು ಹೇಗೆ 
ಸಂಮರ್ದವನ್ನು ಪ್ರಯೋಗಿಸುತ್ತದೆಯೋ, ಹಾಗೆಯೇ ಒಂದು ಚದರ 
ಕ್ಷೇತ್ರದ ಮೇಲಿರುವ ಗಾಳಿಯಯ ಅದಕ್ಕನುಗುಣವಾಗಿ ಸಂಮರ್ದ 
ವನ್ನು ಪ್ರಯೋಗಿಸುತ್ತದೆ ಅದನ್ನು «ನಾಯುಮಂಡಲದ ಸಂಮರ್ದ? 
(ಆಧವಾ ಗಾಳಿಯ ಸಂಮರ್ದ) ವೆಂದು ಕರೆಯುವರು 


ಒಂದು ಪ್ರಕಾಲಿಕೆಯನ್ನು ನೀರಿನಲ್ಲಿ ದ್ದಿದರೆ ಸ್ವಲ್ಪ ಆನೀರು ಅದರ 
ನಾಳದಲ್ಲಿ ಏರುತ್ತದ ನಂತರ ಮೇಲಿನ ತುದಿಯನ್ನು ಬೆರಳಿನಿಂದ ಅದುಷಿಂ 


ವಾಯುಮಂಡೆಲದ ಸಂಮರ್ಧ ಹಕ್ಕಿ 


ಕೊಂಡು, ಅದನ್ನು ನೀರಿನಿಂದ ಹೊರತೆಗೆ 
ಯಿರಿ ಪ್ರಣಾಲಿಕೆಯ ಕೆಳತುದಿಯು 
ತೆರದಿದ್ದಾಗ್ಕೂ ಸಹ ಅದರಲ್ಲಿರುವ ನೀರು 
ಕೆಳಗೆ ಹರಿಯುವುದಿಲ್ಲ ಇದಕ್ಕೆ ಕಾರಣ 
ವೇನೆಂದರೆವಾಯುಮಂಡಲವು ನಾಳದಲ್ಲಿ 
ರುವ ನೀರನ್ನುಮೇಲಿನ ನೇರದಲ್ಲಿ ಒತ್ತು 
ತ್ರಿರುವುಮು 





ಒಂದು ಲೋಟನನ್ನು ನೀರಿನಿಂದ 


ಪೂರ್ಣವಾಗಿ ತುಂಬಿರಿ ಅದರ ಮೇಲೆ ಬತ್ತ 99 
ಒಂದು ರಟ್ಟನ ಚೂರನ್ನಾಗಲಿ, ದವ್ಬ *ಾಗದದ ಚೂರನ್ನಾಗಲಿ ಇಟ್ಟು, 


ಬೋರಲು ಹಾಕಿರಿ ಹೊರಗಿನ ಗಾಳಿಯು ಲೋಟದಲ್ಲಿ ನುಗ್ಗಲಾರದಂತೆ 
ಎಚ್ಚರಿಕೆ ವಹಿಸಿದ ಪಕ್ಷದಲ್ಲಿ, ಅದರಲ್ಲಿನ ನೀರು ಹೊರಗೆ ಬರುವದಿಲ್ಲ ಈ 


ಸಂದರ್ಭದಲ್ಲಿಯೂ ಸಹ ವಾಯುಮಂಡಲವು ರಟ್ಟನ ಚೂರನ್ನು ಅಧವಾ 


ಕಾಗದದ ಚೂರನ್ನು ಒತ್ತುತ್ತಿರುವುದರಿಂದ, ನೀರು ಹೊರಗೆ ಹರಿದು ಹೋಗಲು 
ಸಾಧ್ಯವಿರುವುದಿಲ್ಲ 
ವಾಯು ಮಂಡಲದ ಸಂಮರ್ದವುಂಟೆಂದೂ ಮತ್ತು ಸಂಮರ್ದ್ಜವು 


ಎಲ್ಲಾ ನೇರಗಳಲ್ಲಿಯೂ ಹೆರಡುವುದೆಂದೂ ಸ್ವಷ್ಟವಾಗಿ ತೋರಿಸುವ 
ಒಂದು ಮಹೆತ್ಸ ಪ್ರಯೋಗವನ್ನು, ಮಾಗ್ತಿ ಬರ್ಗ್‌ ನ 
ಆಟೋರ್ಥಾಿಗೆರಿಕ್ಸ್‌ ಎಂಬ ವಿಜ್ಞಾನಿಯು ಮಾಡಿ 
ದನು ಉಪಕರಣದಲ್ಲಿ ಎರಡು ಸರಿಯಾಗಿ 
ಹೊಂದುವ ಹಿತ್ತಾಳೆಯ ಅರೆಗೋಲಾಕೃತಿಗಳಿರು 
ತ್ತವೆ ಅವುಗಳ ಯಾವು ದಾದರೊಂದರಲ್ಲಿ ಒಂದರಿ 
ದಂಶಕವಿರನಿತ್ತದೆ ವಾಯುರೇಚಕದಸಹಾಯದಿಂದ 
ದಂಶಕದ ಮೂಲಕ ಆ ಅರೆಗೋಲದಲ್ಲಿನ ಗಾಳಿ 
ಯನ್ನು ಪೂರ್ಣವಾಗಿ ಹೊರದೂಡಬಹುದು ಅರೆ 
ಗೋಲಗಳಲ್ಲಿಗಾಳಿಯುಇರುವವರೆಗೆ, ಅವುಗಳನ್ನು 
ಸುಲಭವಾಗಿ ಬೇರ್ಪಡಿಸಬಹುದು. ವದಿಕೆಂದಕ್ಕೆ 
ಹೊರಗಡೆಯ ವಾಯು ಮಂಡಲದ ಸಂಮುರ್ದನು 
ಗೋಲಗಳ ಒಳಗಣ ಸ್ಥಿತಿಸ್ಥಾಸಕತ್ವದಿಂದ ಪ್ರತಿ 





| 


೭೪ ಭೌತ ಶಾಸ್ತ್ರ 


ಸಮಭಾರ ಹೊಂದುವುದು ಆದರೆ ಅವುಗಳನ್ನು ಒಟ್ಟುಗೂಡಿಸಿ, ಗಾಳಿ 
ಯನ್ನು ಪೂರ್ಣವಾಗಿ ಹೊರದೂಡಿಸಿದರೆ, ಅವುಗಳನ್ನು ಬೇರ್ಪಡಿಸಲು 
ಹೆಚ್ಚಿನ ಶಕ್ತಿಯುಳ್ಳ ಬಲವು ಅತ್ಯವಶ್ಯಕ ಏಕೆಂದರೆ ಹಾಗೆ ಪ್ರಯೋಗಿಸುವ 
ಬಲವು ಗೋಲಗಳ ಪೂರ್ಣಮೇಲ್ಮೈ ಯಿನ ಮೇಲಣ ವಾಯುಮಂಡ 
ಐದ ಸಂಮರ್ದಕ್ಕೆಂತ ಹೆಚ್ಚುಗಿರಜೀಕಾಗುತ್ತದೆ 

ಇಂತಹ ಗಾಳಿಯ ಸಂಮರ್ದವು ಎಲ್ಲಾ ನೇರಗಳಲ್ಲಿಯೂ ಸಮಾನ 
ವಾಗಿರುತ್ತದೆ ನಾವು ಒಂದು ಗಾಜಿನ ಲೋಟಿದಲ್ಲಿರುವ ಸೇಯವನ್ನು 
ಹುಲ್ಲಿನ ಕೊಳವೆಯ ಮೂಲಕ ಹೀರಿ, ಸವಿಯುತ್ತೇವೆ ಆಗ ನೇಯವು 
ಕೊಳವೆಯಲ್ಲಿ ಏರಿಬರುವ ಕಾರಣ ಗಾಳಿಯ ಸಂಮರ್ದವೇ ಆಗಿರುತ್ತದೆ 
ಒಂದು ವೇಳೆ, ಪಾತ್ರೆಯಲ್ಲಿನ ವೇಯಕ್ಕೆ ಗಾಳಿಯ ಸಂಪರ್ಕವಿಲ್ಲದಿದ್ದರೆ 
ನಾವು ಈ ರೀತಿ ಅದನ್ನು ಹೀರಲು ಸಾಧ್ಯವಿರುವುದಿಲ್ಲ ಪೀವಾಯಿ 
ಮುಂತಾದ ಪಾತ್ರೆಗಳಗೆ "ಮೆಂಟ್‌ ನ್ನಗ್‌? ಎಂಬ ಬಿಂಡೆಗಳನ್ನು ಹಾಕಿರು 
ತ್ತಾರೆ. ಇವುಗಳು ಒಳಗೆ ಗಾಳಿಯನ್ನು ಬಿಡುತ್ತವೆ ಆದುದರಿಂದ, 
ಇವುಗಳನ್ನು ತೆಗೆದು ನಲ್ಲಿಯನ್ನು ಬಿಟ್ಟ ರಿ ಮಾತ್ರ ನೀವಾಯಿಗಳಿಂದ ದ್ರವ 


ವನ್ನು ಹೊರತೆಗೆಯಲು ಸಾಧ್ಯ ಬರೆಗಳನ್ನು ತೆಗೆಯದಿದ್ದಕ್ಕೆ ದ್ರವವು 
ಹೊರಕ್ಕೆ ಹರಿಯಲಾರದು ಣ್‌ 


ನಾವು ಗಾಳಿಯ ಸಂಮರ್ದನನ್ನು ಗುರುತಿಸಲಾರೆವು -- 
ಗಾಳಿಯು ತನ್ನ ಪೂರ್ಣತೂಕವನ್ನು ನಮ್ಮ ಶರೀರದ ಮೇಲೆ ಒತ್ತುತ್ತಿ 
ದ್ದರೂ ಸಹಾ, ಅದು ನಮಗೆ ತೋರುವುದಿಲ್ಲ ಶ್ವಾಸಕೋಶಗಳು ಗಾಳಿ 
ಯಿಂದ ತುಂಬಿರುನ್ರವು.. ಗಂಟಿಲು ಮತ್ತು ಬಾಯಿಗಳ ಮೂಲಕ ಈ 
ಗಾಳಿಯು ಹೊರಗಣ ವಾಯು ಮಂಡಲದೊಂದಿಗೆ ಸಂಪರ್ಕ ಹೊಂದಿರು 
ತ್ತದೆ. ಇದರಿಂದ ಶ್ವಾಸಕೋಕದಲ್ಲಿನ ಗಾಳಿಯು ಅದನ್ನು ಹೊರಗಡೆಗೆ 
ಒತ್ತುವ ಸ ಸ್ರಮಾಣವೂ ಮತ್ತು ಹೊರಗಣ ವಾಯುಮಂಡಲವು ಅದನ್ನು 
ಒಳಗಡೆಗೆ ಒತ್ತುವ ಪ್ರಮಾಣವೂ ಸಮಾನವಾಗಿರುತ್ತದೆ ಆದಕಾರಣ 
ನಮಗೆ ಯಾವ ಕಷ್ಟವೂ ಗೋಚರವಾಗುವುದಿಲ್ಲ 

ಯಾವುದಾದರೂ ಒಂದು ಭಾಗದಲ್ಲಿನ ಗಾಳಿಯ ಸಂಮರ್ದವು 
ಅದರ ಮೇಲಣ ಗಾಳಿಯ ತೂಕವನ್ನನುಸರಿಸುತ್ತದೆ ಇಂತಸ ಗಾಳಿಯ 


ವಾಯುಮಂಡೆಲದೆ ಸಂಮರ್ಥ ೭೫ 


ತೂಕವು ವಾತಾವರಣದ ಪರಿಸ್ಥಿತಿಗಳ ಮೇಲೆ ಆಧಾರ ಹೊಂದಿರುವುದು 
ಆದುದರಿಂದ ವಾಯುಮಂಡಲದ ಸಂಮರ್ದವನ್ನು ಅಳೆಯುವ ಸಾಧನವು 
ಮುಖ್ಯವಾಗಿರುತ್ತದೆ ಇದರ ಸಲುವಾಗಿ ಉಪಯೋಗಿಸುವ ಸಾಧನ 
ವನ್ನು ಭಾರಮಾವಕವೆನ್ನುತ್ತಾರೆ 


ಸಾಧಾರಣ ತೊಟ್ಟಿ ಭಾರಮಾಪಕ 
(Simple Cistern 3೩101/6167) 


ರಚನೆ “ಒಂದು ತುದಿ ನುಚ್ವಿರುವ ಮತ್ತು ಒಂದು ವಿೀಟರು ಉದ್ದ 
ವಿರುವ ಗಾಜಿನ ನಾಳವನ್ನು ತೆಗೆದುಕೊಳ್ಳಿ ಎಚ್ಚರಿಕೆಯಿಂದ ಅದನ್ನು ತೇವರಹಿತ 
ವಾಗಿಯೂ, ಪರಿಶುಭ್ರ ವಾಗಿಯೂ ಮಾಡಿ ಸ್ವಚ್ಛ ವಾಗಿಯೂ ಶುಷ್ಕವಾಗಿಯೂ 
ಇರುವ ಪಾದರಸವನ್ನು ನಾಳದ ಮೇಲಿನ ತುದಿಗಿಂತ ಒಂದು ಅಂಗುಲ ಕಡಿಮೆ 


ಮಟ್ಟದ ವರೆಗೆ ತುಂಬಿರಿ ಶೆರೆದಿ 
ರುವ ತುದಿಯನ್ನ ಹೆಬ್ಬೆರಳಿನಿಂದ 
ಮಚ್ಚೆ ಬೋರಲು ಹಾಕಿ ಹೀಗೆ 
ಮಾಡಿದಾಗ, ಮೇಲ್ಭಾಗದಲ್ಲಿರುವ 
ಗಾಳಿಯ ಕಾಂಡವು ತಳತುದಿಯ 
ಏ : ಕಡೆ ಬರುತ್ತದೆ ಹೀಗೆ ಬರುವಾಗ 
| ನಾಳಕ್ಕೆ  ಅಂಟಕೊಂಡಿರಬಹು 
ದಾದ ಗಾಳಿಯ ಗುಳ್ಳೆ ಗಳನ್ನೂ 
ಬಂದಿಗೆ ಸೇರಿಸಿಕೊಳ್ಳೂತ್ತ ದೆ 
ಮತ್ತೆ ನಾಳವನ್ನು ಬೋರಲು 
ಹಾಕಿ ಈ ರೀತಿ ಮೂರುನಾಲ್ಕು 
ಸಲ ಮಾಡಿ ಅದರಲ್ಲಿರಬಹುದಾದ 
ಗುಳ್ಳೆಗಳೆಲ್ಲಾ ಹೋಗುವ ಹಾಗೆ 
ಮಾಡಿ ನಂತರ ಅದನ್ನು ಪೂರ್ಣ 


ಯ ಮಾಗಿ ಪಾದರಸದಿಂದ ತುಂಬಿರಿ 
ಚಿತ್ರ 8] ತೆರೆದಿರುವ ತುದಿಯೆನನ್ನ ಹೆಚ್ಚಿಟ್ಟ 
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ಪಲ ಭೌತ ಶಾಸ್ತ್ರ 


ಸಂಮರ್ದದಿಂದ ಪಾದರಸವು ಕೆಳೆಗೆ ಹರಿದು ನೀರು ನಾಳದಲ್ಲಿ ಏರುತ್ತದೆ 
ಸಲ್ಪ ಹೊತ್ತಿನ ಮೇಲೆ ನೀರು ನಾಳದಲ್ಲಿ ಪೂರ್ಣವಾಗಿ ಅಕ್ರ ಸಿಸುತ್ತದೆ ಹುಸ 
ರಸದ ಮೇಲಣ ಸ್ಥಳವು ನಿರ್ವಾತ ಸ್ಥಳಮಗಿರಡೆ ಇಸ್ಸ ಸಕ್ಷದಲ್ಲಿ, ನೀರು ನಾಳ 
ದಲ್ಲಿ ಏರಿ ಆಡನ್ನು ಪೂರ್ಣವಾಗಿ ಅಕ್ರಸಿಸುವುಷು ಅಸಾಧ್ಯ 

ಅನಿರಾಯ್ಡ್‌ ಭಾರಮಾಪಕ - ಅನಿರಾಯ್‌ ಭುರಮಾಪಕದಲ್ಲಿ 
ಪಾದರಸವಿರುವದಿಲ್ಲ ಇದರಲ್ಲಿ ಗುಳಿ ರೇಚಿಸಲ್ಪಟ್ಟ (ಗುಳಿ ತೆಗೆಯ 
ಲ್ಪಟ್ಟ) ಲೋಹದ ದುಂಡನೆಯ ಪೆಟ್ಟಿ ಗೆಯಿರುತ್ತಡಿ ಇದರ ಸಕ್ಕಗಳು 
ಬಾಗಿ ಸಂಕೋಚ ಹೊಂದುವ ಹಾಗೆ ಸೂಕ್ಷ್ಮನಂಗಿರುತ್ತನೆ ವಾಯ 
ಸಂಮುರ್ದವು ಹೆಚ್ಚಾದರೆ, ಇವುಗಳ ಒಳಭಾಗಕ್ಕೂ ಮತ್ತು ಕಡಿಮೆ 
ಯಾದರೆ ಹೊರಭುುಗಕ್ಕೊ ಒತ್ತಲ್ಪಡುತ್ತವೆ  ನಂತರಕಈ ಚಲನೆಯು 
ಪ್ಲುತಕ (8pr1ng) ಮತ್ತು ಸನ್ನೆ ಗಣ ( Systems of levers ) 
ಗಳ ಮೂಲಕ ಒಂದು ದರ್ಶಕಕ್ಕೆ ಸಂಬಂಧಿಸುವ ಹಾಗೆ ಏರ್ನಡಿಸಲುಗಿರು 
ತ್ತದೆ ಆ ದರ್ಶಕವು ಒಂದು ಗಡಿಯಾರದ ಹಾಗಿರುವ ಭಾಗದ ಸುತ್ತಲೂ 
ಚಲಿಸುತ್ತದೆ. 


ಅನಿರಾಯ್ಡ್‌ ಭಾರಮಾಪಕಕ್ಕಿಂತಲೂ ಪಾದರಸದ ಭಾರಮಾಪಕವೇ 
ಹೆಚ್ಚು ಸರಿಯಾದ ಫಲಿತಾಂಶಗಳನ್ನು ಕೊಡುವುದು ಆದರೆ ಅನಿರಾ ಯರ್‌ 
ಭಾರಮಾಸಕವನ್ನು ಸುಲಭವಾಗಿ ಒಂದು ಕಡೆಯಿಂದ ಮತ್ತೊಂದು ಕದಗೆ 
ಸಾಗಿಸಬಹುದು ಆದುದರಿಂದ ಇದನ್ನು ನಾವೆಗಳಲ್ಲಿಯೂ ವಿಮಾನ 
ಗಳಲ್ಲಿಯೂ ಉಪಯೋಗಿಸುತ್ತಾರೆ 


ಭಾರಮಾಪಕದಲ್ಲಿ ಪಾದರಸದ ಅನುಕೂಲ ಸೌಲಭ್ಯಗಳು - 
ಇತರ ದ್ರವಗಳಿಗಿಂತ, ವಾದರಸವನ್ನು ಉಪಯೋಗಿಸುವುದರಿಂದ ಅನೇಕ 
ಅನುಕೂಲ ಸೌಲಭ್ಯಗಳುಂಟಾಗುತ್ತವೆ 


1 ಅದರ ಸಾಂದ್ರತೆಯು ಹಚ್ಚುಗಿರುವುದರಿಂದ ಭಾರಮಾಪಕದ 
ಎತ್ತರವು ಕಡಿಮೆಯಾಗಿರುತ್ತದೆ. ಆದುದರಿಂದ ಸಮಾರು 9 ಅಡಿ ಇರುವ 
ನಾಳವು ಸಾಕಾಗುತ್ತದೆ. ಆದರೆ ನೀರಿನ ಸಾಂದ್ರತೆ ಪಾದರಸಕ್ಕಿಂತ 


ವಾಯುಮಂಡಲದ ಸಂಮರ್ದ ೭೯ 


13 6 ರಷ್ಟು ಕಡಿಮೆ ಇರುವುದರಿಂದ, ನೀರಿನ ಕಾಂಡನು 30x13 6 
408 ಅಂಗುಲಗಳು ಅಧವಾ 34ಅಡಿಗಳಿರಬೇಕಾಗುತ್ತದೆ. ಆದುದ 
ರಿಂದ, ಇದು ಭಾರಮಾಪಕಕ್ಕೆ ಅನುಕೂಲವಿರುವುದಿಲ್ಲ 

ಲ್ಲಿ ಸಾಧಾರಣ ಖರತ್ವಗಳಲ್ಲಿ ಪಾದರಸವು ಬಾಹ್ಟೀಕರಣ ಹೊಂದರಿ 
ವುದಿಲ್ಲ ಆದರೆ, ನೀರು ಸಾಧಾರಣ ಖರತ್ವಗಳಲ್ಲಿಯೇ ಅವಿರೂಪ 
ಹೊಂದಿ, ಆ ಅವಿಯು ಒಳಭಾಗದಿಂದ ವಾದರಸದ ಮೇಲೆ ಸಂಮರ್ದ 
ವನ್ನು ಪ್ರಯೋಗಿಸುತ್ತದೆ 

3 ವಾದರಸವು ಗಾಜನ್ನು ತೇನ ಮಾಡುವುದಿಲ್ಲ ಮತ್ತು ಅದರ 
ಮೇಲ್ಮೈಯನ್ನು ನಾವು ಸುಲಭವಾಗಿ ಕಾಣಬಹುದು 
ಉಪಯೋಗಗಳು -- 

1 ಭಾರಮಾಪಕವನ್ನು ವಾಯುಮಂಡಲದ ಸಂಮರ್ದವನ್ನು ಅಳೆ 


ಯಲು ಉಪಯೋಗಿಸುತ್ತಾರೆ 

9 ವಾಯು ಮಂಡಲವು ಒಂದು ವಸ್ತು ಆದುದರಿಂದ, ಗಾಳಿಯ 
ಕಾಂಡವು ಕಡಿಮೆಯಾಗಿದ್ದ ಪಕ್ಷದಲ್ಲಿ ಅದರೆ ತೂಕವೂ ಸಹ ಕಡಿಮೆಯಾ 
ಗಿರುತ್ತದೆ ಭೂರಮಾಪಕನನ್ನ್ಯ ತೆಗೆದುಕೊಂಡು ನಾವು ಮೇಲೆ ಮೇಲೆ 
ಹೋದರೆ ಗಾಳಿಯ ಕಾಂಡವು ಕಡಿಮೆ ಆಗುವುದರಿಂದ ಪಾದರಸದ 
ಕಾಂಡವೂ ಸಹ ಕಡಿಮೆಯಾಗುತ್ತದೆ. ಹಾಗ್ಗೂಡೆ, ನಾವು ಗಣಿಗಳಲ್ಲಿ 
ಕೆಳೆಗೆ ಹೋದರೆ ಗಾಳಿಯ ಕಾಂಡವು ಹೆಚ್ಚುಗುವುದರಿಂದ ವಾದರಸವು 
ಭಾರಮಾವಕದಲ್ಲಿ ಮೇಲಕ್ಕೆ ಏರುತ್ತದೆ. ಸಾಧಾರಣವಾಗಿ, ಭಾರಮಾ 
ಹಕದ ಎತ್ತರವು 1ಅಂಗುಲ ಕಡಿಮೆ ಆದರೆ ಅದು 9009ಡಿ (ಸುಮಾರು) 
ಏರುವಿಕೆಯನ್ನು ಸೂಚಿಸುತ್ತದೆ. ಇದೇ ರೀತಿ ಗಣಿಗಳಲ್ಲಿ ಇಳಿಯುವಾಗ 
ವಾಡರಸದ ಮಟ್ಟವು 1 ಅಂ ಹೆಚ್ಚಾದರೆ ಅದು 900 ಅಡಿ ಇಳಿತವನ್ನು 
ತೋರಿಸುತ್ತದೆ ಆದುದರಿಂದ, ಭಾರಮಾಪಕವನ್ನು ಬೆಟ್ಟಿ ಗುಡ್ಡಗಳ 
ಎತ್ತರವನ್ನುಗಲೀ ಗಣಿಗಳ ಆಳವನ್ನಾ ಗಲಿ ಕಂಡುಹಿಡಿಯಲು ಉಪಯೋ 
ಗಿಸಬಹುದು 

3 ಬಿರುಗುಳಿ ಅಧಮ ಮಳೆ ಬರುವುದಕ್ಕೆ ಮೊದಲು ಗುಳಿಯು 
ತೇವ ಹೊಂದುವುದರಿಂದ ತೇವರಹಿತವುದೆ ಗಾಳಿಗಿಂತೆ ಹಗುರವಾಗಿರು 


೪೦ ಭೌತ ಶಾಸ್ತ್ರ 


ತ್ತದೆ, ಆದಕಾರಣ, ವಾಯುಮಂಡಲದ ಸಂಮರ್ದವು ಒಮ್ಮೆಲೇ 
ಕಡಿಮೆಯಾಗುವುದು. ಸಾಧಾರಣವಾಗಿ ಸಂಮರ್ದವು ಕಡಿಮೆ ಆಯಿ 
ಶೆಂದರ್ಕೆ ಮಳೆ ಅಧವಾ ತಣ್ಣನೆಯ ಮತಾವರಣವು ಮುಂದೆ ಬರುವು 
ದೆಂದೂ ಅಥವಾ ಹೆಚ್ಚಾಯಿತೆಂದಕ್ಕೆ ಸೆಕೆ ವಾತಾವರಣವು ಬರಲಿಜಿ 
ಯೆಂದೂ ಭನಿಷ್ಯ ನುಡಿಯಬಹುದು 


ನಾಯು ಸಂಮರ್ದದಿಂದ ಶೆಲಸಮಾಡುವ ಉಪಕರಣಗಳು ಎ. 


1 ಫಿಚಕಾರಿ ೨. ಇದು ಒಂದು ಸ್ತಂಭಾಕೃತಿ ರೂಪದ ನಾಳವಾ 
ಗಿರುತ್ತದೆ ಇದರ ಒಂದು ತುದಿಯನ್ನು ಧಾರೆ (870%) ಯ ಹಾಗೆ ಮಾಡಿ 
ರುವರು ಮತ್ತೊಂದು ತುದಿಯಲ್ಲಿ ಮೇಲಕ್ಕೂ ಕೆಳಕ್ಕೂ ಓಡಾಡಬಲ್ಲ 
ಒಂದು ಕೊಂತ (Piston) ವನ್ನು ಇರುಕಿಸಿರುವರು ಧಾರೆಯ ತುದಿ 
ಯನ್ನು ನೀರಿನೊಳಗೆ ಮುಳುಗಿಸಿ ಕೊಂತವನ್ನು ಮೇಲಕ್ಕೆ ಎಳೆಯುವು 
ದರಿಂದ, ನೀರನ್ನು ನಾಳಪೊಳಗೆ ನೇದಿಕೊಪಿ ಬಹುದು ನಂತರ ಧಾರೆಯ 
ತುದಿಯನ್ನು ನೀರಿನಿಂದ ಹೊರ ತೆಗೆದ ಕೊಂತವನ್ನು ಕೆ:ಭುಗಕ್ಕೆ ತಳ್ಳಿ 
ದರೆ ನೀರು ನಾಳೆದಿಂದ ಚಿವಿ್ಮ್ಮಿಹೊರಗೆ ಬರುತ್ತದೆ ಮಸಿಪೂರಕವು 
(Ink filler) ಒಂದು ಸಣ್ಣ ಪಿಚಕಾರಿ ಹೋಳಿಹೆಬ್ಬದಲ್ಲಿ ಬಣ್ಣದ 
ನೀರನ್ನು ಎರಚುವ ಸಲುವಾಗಿ ದೊಡ್ಡ ವಿಚಕಾರಿಗಳನ್ನು ಉಪಯೋಗಿ 
ಸುತ್ಗುರೆ ಸೂಕ್ಷ್ಮವಾದ ರಂಧ್ರವುಳ್ಳ ಸೂಜಿಯನ್ನು ಹೊಂದಿಸಿರುವ 
ನಿಚಕಾರಿಯನ್ನು ವೈದ್ಯರು ಇಂಜರ್ತ್ಷ ಕೊಡಲು ಉಪಯೋತಸುತ್ತಾರೆ 


ಫಥ ವಾಯು ರೇಚಕ -- (ಗ? Pump) ಗಾಳಿಯನ್ನು 
ಹೊರತಗೆದು ಒಂದು ವಾತ್ರೆಯಲ್ಲಿ ನಿರ್ವಾತ ಸ್ಥಳವನ್ನು ಉಂಟುಮಾಡುವ 
ಉಪಕರಣವನ್ನು ನಾಯುರೇಚಕವೆನ್ನುತ್ತಾರೆ ವಾಯುರೇಚಕಗಳಲ್ಲಿ 
ಅನೇಕ ಬಗೆಗಳಿರುತ್ತವೆ ಉದಾ -- ಹಾಕ್ಸಬೀ, ಟೇಟ್ಸ್‌ ಮತ್ತು 
ಸ್ಸಿ)ಂಗಲ್‌ ಎಂಬುವರ ರೇಚಕಗಳು ಇತ್ಯಾದಿ 


ನುಯುಮುಂಡಲದ ನಂಮುದ್ದೇ ಲಲ 


ಅವುಗಳಲ್ಲೆ ಲ್ಲಾ ಹಾಕ್ಸಬೀ 
ಎಂಬಾತನ ವಾಯು ರೇಚಕವು 
ಅತಿ ಸೆರಳನಾದುದು ಇದರಲ್ಲಿ 
ಒಂದು ಕೊಳವೆ ಇರುತ್ತದೆ ಮೇ 
ಲ್ಬುಗಕ್ತೆ ತೆರೆದುಕೊಳ್ಳುವಂತಹ 
ಕವುಟವುತ್ಳೆ ಒಂದು ಬಿಗಿಯಾದ 
ಕೊಂತವನ್ನು ನಾಳದಲ್ಲಿ ಇರುಕಿನ 
ಲಾಗಿರುತ್ತದೆ ಮೇಲೆತೆರೆದುಕೊ 
ಳ್ಳುವ ಮತ್ತೊಂದು ಕವಾಟಿವ್ರ 
ಕೊಳವೆಯ ತಳಭಾಗದಲ್ಲಿರುತ್ತದೆ. ಮಧ್ಯೆದಲ್ಲಿ ರಂದ್ರವುಳ್ಳ ಗುಂಡಾದ, 
ಲೋಹದ ಆಧಾರ ತಟ್ಟಿಯಮೇಲೆ ಗಾಳಿಯನ್ನು ಹೊರತಗೆಯುವ ಭಾಜನ 
ನಿರುತ್ತದೆ (0061767) ಸಮಕೋನಗಳಲ್ಲಿ ಎರಡು ಸಾರಿ ಬಗ್ಗಿ ಸಲಾ 
ಗಿರುವ ನಾಳವು ಭಾಜನಕ್ಕೂ ಮತ್ತು ಕೊಳವೆಗೂ ಸಂಭಂದವನ್ನು 
ಕಲ್ಪಿಸುತ್ತದೆ 
ಮೊದಲು ಮಾಡುವಾಗ, ಕೊಂತವು ಕೊಳವೆಯ ತಳಭಾಗದಲ್ಲಿ 
ರುತ್ತದೆಂದು ತಿಳಿಯಿರಿ ಕೊಂತವನ್ನು ಕ್ರಮವಾಗಿ ಮೇಲಕ್ಸಿಳೆದಾಗ, 
ಭಾಜನದಲ್ಲಿರುವ ಗಾಳಿ, ಹಾಗೂ ಸಂಧಿಕವಾಟದ ತಳಿಗಿನ ಗಾಳಯ 
ಕಡಿಮೆ ಸಂಮರ್ದಕ್ಕೆ ಒಳವಡುತ್ತದೆ ಆದಕಾರಣ, ಅದು ಪ್ರಸರಣ 
ಹೊಂದಿ(ಅಧವಾ ಹಿಗ್ಗಿ) ಸಂಧಿಕವಾಟವನ್ನು ತೆಗೆದು ಕೊಂತವು ಮೇಲಕ್ಕೆ 
ಹೋಗುವುದರಿಂದ ಉಂಟಾಗುವ ಸ್ಥಳವನ್ನು ಆಕ್ರಮಿಸುತ್ತದೆ. ನಂತಂ 
ಕೊಂತವನ್ನು ಈೆಳಗೆ ಅದುಮಿದಾಗ ಕನಾಟಿಗಳ ಮಧ್ಯ ಇರುವ ಗಾಳಿ ೩ 
ಸಂಕೋಚ ಹೊಂದುನವುದಲ್ಲಜಿ ಅದರ ಸಂಮರ್ದವೂ ಹೆಚ್ಚಾಗುತ್ತದೆ 
ಸಂಮರ್ಜವು ಹೆಚ್ಚುದಕಾರಣ ತೇ ಭಾಗದ ಕವಾಟವು ಮುಚ್ಚಲ್ಬಡುತ್ತದೆ 
ಕೊಂತವು ಕೆಳಗೆ ಬಂದಹಾಗೆಲ್ಲಾ ಕೂಳವೆಯಲ್ಲಿನ ಗಾಳಿಯ ಸಂಮರ್ದವು 
ವಾಯಸ ಮಂಡಲನ ಸಂಮರ್ದಕ್ರಿಂತ ಹೆಚ್ಚಾಗಿರುವುದು ಆದಕಾರಣ 
ಗಾಳಿಯು ಕೊಂತದ ಕನ-ಟವನ್ನು ಹೊರತೆರೆದು ಕೊಳವೆಯಿಂದ ಹೊರಗ 
ಹೊರಟು ಹೋಗುವುದು ಹೀಗೆ, ಕೊಂತವನ್ನು ಪೂರ್ಣವಾಗಿ ಕೆಳ] 
0 





೪೨ ಭೌತ ಶಾಸ್ತ್ರ 


ನಿಂದ ಮೇಲಕ್ಕೂ ಮತ್ತು ಮೇಲಿನಿಂದ ಕೆಳೆಗೂ ಅದುಮುವುದನ್ನು 
ಆಹತಿ ಎನ್ನುವರು (Stoke ಆದುದರಿಂದ ಒಂದು ಆಹತಿಯ ಹರಿ 
ಕಾಮವು ಭಾಜನದಿಂದ ಸ್ವಲ್ಪ ಗುಳಿಯನ್ನು ಹೊರಸೂಡಿಸುತ್ತದೆ ಭಾಜನ 
ದಿಂದ ಗಾಳಿಯೆ್ಲವನ್ನೂ ಹೊರದೂಡಿಸಬೇಕುದರೆ ಈ ಕ್ರಿಯೆಯನ್ನು 
ಅನೇಕ ಸಲ ಮಾಡಬೇಕು 

ಕೊಂತವು ಬಿಗಿಯಾಗಿ ಎಸ್ಟ ಸರಿಯಾಗಿದ್ದರೂ ಸಹ ಮತ್ತು ಉಪ 
ಕರಣದಲ್ಲಿ ಒಡಕು ಇಲ್ಲದಿದ್ದರೂ ಸಹೆ, ಭಾಜನದಲ್ಲಿ ಪೂರ್ಣ ಥಿರ್ವಾತ 

ಳವನ್ನುಂಟುಮಾಡಲು ಶಕ್ಯವಿಲ್ಲ ಆಹತಿಗಳನ್ನು ಕ್ರಮವಾಗಿ ಮಾಡಿದ 

ಹಾಗೆಲ್ಲಾ, ಭಾಜನಕ್ಕೂ, ನಂಳಕ್ಕೂ ಮಧ್ಯೆ ಇರುವ ಗಾಳಿಯು ವಿರಳ 
ವಾಗುತ್ತ ಹೋಗುತ್ತದೆ ಅದು ಸಂಧಿ ಕವಾಟವನ್ನು ತೆರೆಯುವ ಶಕ್ತಿ 
ಯನ್ನೂ ಸಹ ಹೊಂದಿರಲ.ರದಷ್ಟು ವಿರಳವಾಗುವುದು. ಆದುದರಿಂದ 
ಪೂರ್ಣ ನಿರ್ವಾತ ಸ ಓಳವನ್ನು EEN ಅಸಾಧ್ಯ 

3 ಸೈಕಲ್‌ ವಂಪು ಇದು ಫುಟ್‌ಬಾಲ್‌ ಪಂಪಿನ ಹಾಗಿ 
ರುವ ಒಂದು ರೇಚಕ. ಇದರಲ್ಲಿರುವ ಎರಡು ಕವಾಟೆಗಳೂ ಕೆಳಭಾಗಕ್ಕೆ 
ತೆತೆಯುವ ಹುಗಿರುವುದರಿಂದ, ಇದನ್ನು ಗಾಳಿಯನ್ನು ತುಂಬಲು ಉಪ 
ಯೋಗಿಸುತ್ತಾರೆ ಇದರಿಂದ ನಿರ್ಮಾತ ಸ್ಫಳವನ್ನುಂಟು ಮಾಡಲಾಗು 
ವುದಿಲ್ಲ 

"4 ಜಲೋತ್ಕಷ೯rಕ (Water Pump or Common 
Pump’ ಇದರಲ್ಲಿ ಒಂದು ಕೊಳವೆಯೂ ಅದರೊಳಗೆ ಮೇಲಕ್ಕೂ 
ಕೆಳಕ್ಕೂ ಓಿಡುಡುವ ಒಂದು ಬಿಗಿಯಾದ ಕೊಂತವೂ ಇರುವುವು ಕೂಳ 
ವೆಯ ತಳಭಾಗವನ್ನು ಇಕ್ಕಟ್ಟಾದ ನಾಳಕ್ಕೆ ಹೊಂದಿಸಿರುವರು ಇಂತಹ 
ನುಸವನ್ನು ಉತ್ಕರ್ಷಕ ಎನ್ನುತ್ತಾರೆ ಕೊಳವೆಯ ೫ಡದಲ್ಲಿ ಒಂದು 
ಸ ಮತ್ತು ಕೂಂತದೊಳಗೆ ಒಂದು ಕವಾಟವೂ ಇರುತ್ತವೆ 
ಇವೆರಡೂ ಮೇಲ್ಲದಗ ಮಾತ್ರ ತೆರೆಯುತ್ತವೆ. ಕೊಳವೆಯ ಮೇಲ್ಭಾಗದ 
ಪಕ್ಕದಲ್ಲಿ ನೀರು ಹೊರಗ ಹೋಗಲು ಒಂದು ನಲ್ಲಿ ಇರುತ್ತದ ಮೊದಲು 
ಕೊಂತವು ಕೊಳವೆಯ ಬುಡದಲ್ಲಿರುನ್ರಡೆಂದೂ, ಕೃಮವಾಗಿ ಅದನ್ನು 
ಮೇಲಕ್ಕೆ ಎತ್ತಲುಗುವುದೆಂದೂ ತಿಳಿಯಿರಿ ಸಂಮರ್ದವು ಕಡಿನು 


ವಾಯುುಮಂಡೆಲದ ನಂರ್ಮೆದ ಅಸ್ಥಿ 


ಯಾಗುವ ಕಾರಣದಿಂದ, ಉತ್ಕೃ 
ರ್ಷಕದಲ್ಲಿರುವ ಗಾಳಿಯು ಪ್ರಸ 
ರಣಹೊಂದಿ ಸಂಧಿ ಕಮಾಟವನ್ನು 
ಮೇ ಲಕ್ವೆತೆರಿದುಕೊಳನೆಯೊಳಕ್ಕೆ 
ಪ್ರವೇಶಿಸುತ್ತದೆ ಆದುದರಿಂದೆ, 
ವಾಯುಮಂಡಲದ ಸಂಮುರ್ದವು 
ಜಲಾಶಯದಲ್ಲಿನ ಸ್ವಲ್ಪ ನೀರನ್ನು 
ಉತ್ಕರ್ಷಕ್ಕೆ ತಳ್ಳುವುದು ನಂತರ 
ಕೊಂತವನ್ನು ಕೆಳಗೆ ತಳ್ಳಿ ದರೆ 
ಕೊಳವೆಯಲ್ಲಿನ ಗಾಳಿಯು ಸಂ 
ಕೋಚ ಹೊಂದುವುದಲ್ಲದೆ ಅದರ 
ಸಂಮರ್ದವೂ ಕ್ರಮವಾಗಿ ಹೆಚ್ಚಾ 
ಗುತ್ತಾಹೋಗುವುದರಿ ಇದುಸಂಧಿ 
ಕವಾಟಿವನ್ನು ಮುಟ್ಟಿ ಕೊಂತದ 
ಕಮಾಟಿವನ್ನು ತೆರೆಯುವುದು ಮತ್ತು ಕೊಳವೆಯಲ್ಲಿನ ಗಾಳಿಯು ಹೊರಕ್ಕೆ 
ಹೋಗುವುದು. ಕೊಂತವನ್ನು ಮತ್ತೆ ಮೇಲಕ್ಕೆ ಎಳೆದರೆ, ಅದೇ 
ಪರಿಣುಮಗಳುಂಟುಗುತ್ತವೆ ಕಡೆಯಲ್ಲಿ ರೇಚಕದಲ್ಲಿನ ಗಾಳಿಯೆಲ್ಲವೂ 
ಹೊರಕ್ಕೆ ಹೋಗಿ ಅದರ ಸ್ಥಳವನ್ನು ನೀರು ಆಕ್ರಮಿಸುತ್ತದೆ ಆಹತಿ 
ಗಳನ್ನು ಪುನ. ಪುನಃ ಮಾಡಿದ ಪಕ್ಷದಲ್ಲಿ, ಕೊಳವೆಯಲ್ಲಿನ ನೀರು 
ನಲ್ಲಯ ಮೂಲಕ ಹೆರಿಯತ್ತದೆ 

ಸೂಚನೆ - ನುಧಾರಣ ಪರಿಸ್ಥಿತಿಗಳಲ್ಲಿ ವಾಯು ಮಂಡಲವು 
ಸುಮಾರು 34 ಅಡಿಗಳ ನೀರಿನ ಕಾಂಡವನ್ನು ಮಾತ್ರ ಹೊರಬಲ್ಲದು 
ಆವುದರಿಂದ ಈ ರೇಚಕದಿಂದ ಅತಿ ಹೆಜ್ಜೆಂದರೆ ೧ಕ್ಕೆ ಅಡಿಗಳ ಆಳದಿಂದ 
ಮಾತ್ರ ನೀರನ್ನು ಎತ್ತಬಸುದು ಜಲುಶಯ ದ್ರವದ ಮೇಲ್ಮೈಯ 
ಮೇಲಣ ಉತ್ಕರ್ಷದ ಎತ್ತರವು, ಆ ಸ್ಥಳದಲ್ಲಿನ ಅದೇ ದ್ರವದ ಭಾರಮಾ 
ಸಕದ ಎತ್ತರಸೈಂತ ಕಡಿಮೆಯಾಗಿರಬೇಕು ಜಲೋತ್ಕರ್ಷಕವನ್ನು 
ಸೀಮೆಎಣ್ಣೆ ಯನ್ನು ಡಬ್ಬದಿಂದ ತೆಗೆಯಲು ಉಸಯೊಗಿಸುತ್ತೇವೆ ಭಾವಿ 





೫೪ ಭೌತಶಾಸ್ತ್ರ 


ಕೆ 


ಗಳಿಂದ ನೀರನ್ನು ಪಂಪುಮಾಡುವಾಗಲೂ ಇದನ್ನು ಉಪಯೋಗಿಸು 
ತ್ರೇವೆ ಆದರೆ ಹೆಚ್ಚಾದ ಆಳಗಳಿಂದ ನೀರನ್ನು ಪಂಪುಮಾಡಲ್ಕು 
ಉತ್ಪೇಪಕನನ್ನು ಉಪಯೋಗಿಸಬೇಕು 


5 ಉದ್ದಾರನಾಳ — (Siphon) ಉದ್ದಾರನಾಳನು ಒಂದು 
ಪತ್ರೈಯಿಂದ ೬ದಕ್ಕಿಂತ ತಳಮಟ್ಟಿದಲ್ಲಿರುವ ಮತ್ತೊಂದು ಪಾತ್ರಗೆ ದ್ರವ 
ಗಳನ್ನು ವರ್ಗಾಯಿಸುವ (ಅಧವಾ ಪ್ರವಹಿಸುವ) ಉಪಕರಣವಾಗಿರು 









ಪಿಂ 


ky 
[4 


| 


Wil 
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ದೆ ಒಂದು ಬಾಹುವು ಮತ್ತೊಂದಕ್ಕಿಂತ ಉದ್ದವಾಗಿರುವಂತೆ ನಾಳವನ್ನು 
ಒಗ್ಗಿಸಲಾಗಿರುತ್ತದೆ. ಪ್ರವಹಿಸಬೇಕಾಗಿರುವ ದ್ರವದಿಂದ ಇದನ್ನು 
ತುಂಬಬೇಕು ನಂತರ ಇದರ ಎರಡು ತುದಿಗಳನ್ನೂ ಮುಚ್ಚಿ, ಮೋಟಾದ 
ಬಾಹುವನ್ನು ಪ್ರವಹಿಸಬೇಕಾದ ದ್ರವದತ ಮುಳುಗಿಸಿ ತಕ್ಷಣವೇ 
ದ್ರವವು ಪ್ರವಹಿಸುತ್ತದೆ ಎರಡು ಪಾತ್ರೆಗಳಲ್ಲಿಯೂ ದ್ರವ ಮಟ್ಟವು 
ಸಮವಾಗುವವರೆಗೆ ಅಧವಾ ಹೆಚ್ಚಿನ ಮಟ್ಟಿ ದಲ್ಲಿರುವ ಪಾತ್ರೆಯ ನೀರೆಲ್ಲಾ 
ಪ್ರಿವಹಿಸುವವರೆಗೆ ಈ ಕ್ರಿಯೆಯು ನಡೆಯುತ್ತದೆ 


ವಾಯುಮಂಡಲದೆ ಸಂಮರ್ದ ಲೆ೫% 


ಪ್ರವಹಿಸಬೇಕಾಗಿರುವ ನೀರು P ಎಂಬ ಪುತ್ರೆ ಯಲ್ಲಿ ಇದೆ ಎಂದು 
ಕಿ೪ಯಿರಿ ಔಡ ಮತ್ತು ೦ ಬಿಂದುಗಳು ವಾತೆ ್ರ ಯಲ್ಲಿರುವ ದ್ರವಗಳ 
ಮೇಲೆ ಯ ಮೇಲೆ ಕ್ರಮವಾಗಿ 10 ಆಡಿ eu 20 ಅಡಿ ಎತ್ತರ 
ಗಳಲ್ಲಿವೆಯೆಂದು ತಿಳಿಯಿರಿ AB ನಾಳದಲ್ಲಿನ ಔ ಬಿಂದುವಿನ ಬಳಿ 
ಸಂಮರ್ದವು ವಾಯು ಮಂಡಲದ ಸಂನುರ್ದಕ್ಕಿಂತ 10 ಅಡಿ ದ್ರವ 
ಕಾಂಡದ ತೂಕದಷ್ಟು ಕಡಿಮೆಯಾಗಿರುತ್ತದೆ. ಮತ್ತು 0 ಬಿಂದುವಿನ 
ಬಳಿ ಸಂಮರ್ದವು 2 ಅಡಿ ದ್ರವಕಾಂಡದ. ತೂಕದಸ್ಟು ಕಡಿಮೆಯಾಗಿರು 
ತ್ತದೆ. ಆದುದರಿಂದ, ಔ ಬಳಿಯ ಸಂಮರ್ದವು 0 ಬಳಿಗಿಂತ ಹೆಚ್ಚಾಗಿ 
ರುತ್ತದೆ ಔ ಮತ್ತು 0 ಬಳಿಯ ಸಂಮರ್ದ ವ್ಯತ್ಯುಸವು ಔ ಯಿಂದ 
0ಗೆ ದ್ರವವು ಹರಿಯುವ ಹಾಗೆ ಮಾಡುತ್ತಿದೆ. 0 ಬಳಿ ಇರುವ ದ್ರವ 
21 ಬಿಟ್ಟ ಒಡನೆ, ವುಯುಮಂಡಲಗ ಸಂಮರ್ದವು P ಪನ ತ್ರೆ 
ಯಂದ ನೀರು ಏರುವಂತೆ ಮಾಡುತ್ತದೆ ಆದಕಾರಣ, ಎರಡು ವಾತೆ 
ಗಳಲ್ಲಿಯೂ ದ್ರವಮಟ್ಟವು ಸಮವಾಗುವವರೆನಿಗೂ ಅಧವಾ ನೀರೆಲ್ಲಾ 
ಪ್ರವಹಿಸುವ ವಕೆನಿಗೂ ಈ ಪ್ರನಾಹೆನು ಒಂದೇಸಮನೆ ಮುಂದುವರಿ 
ಯುತ್ತದೆ 
ಸೂಚನೆ --1 ಗಾಳಿಯು ಒಳಗೆ ಸೇರಿದರೆ, ಉದ್ಧಾರ ನಾಳವು 
ಕೆಲಸ ಮಾಡುವದಿಲ್ಲ ಸ ಪ್ರವಹಿಸಬೇಕಾಗಿರುವ 'ಸ್ರವಮಟ್ಟದ 
ಮೇಲಣ ನಾಳದ ಎತ್ತರವು, ಆ ಸ ದಲ್ಲಿನ ಅದೇ ದ್ರವದ ರ 
ಎತ್ತರಕ್ಕಿಂತ ಕಡಿಮೆಯಾಗಿರಬೇಕು ಲ್ಪ ಜಾ ಬಾಹುಗಳು ಅಸ 
ಮಾನವಾಗಿರಲೇಬೇಕು ಎಂಬ ಕಾರಣವಿಲ್ಲ ಏಕೆಂದಕ್ಕೆ ನೀರಿನ 
ಪ್ರವಾಹವು ಮಟ್ಟ ವ್ಯತ್ಯಾಸವನ್ನು ಮಾತ್ರ ಅನುಸರಿಸುತ್ತದೆ 
ಸಯೋಗಗಳು -- ಪಾತೆ ಗಳನ್ನು ಎತ್ತದ ಒಂದರಿಂದ 
ಮತ್ತೊಂದಕ್ಕೆ ನೀರನ್ನು ಪ್ರವಹಿಸುವಾಗಲೂ, ಮತ್ತು ದ್ರವಗಳನ್ನು 
ಬಸಿಯುವಾಗಲೂ ಉದ್ಭಾರನಾಳವನ್ನು ಉಪಯೋಗಿಸುವರು 
ಪ್ರಶ್ನೆಗಳು 
೧ ಗಾಳಿಗೆ ತೂಕ ppd ಅದು ಸಂಮರ್ದನನ್ನು ಪ್ರ ಯೋಗಿನುತ್ತದೆ 
ಎಂದು ತೋರಿಸುವ ಸುಲಭ ಪ್ರ ಯೋಗಗಳನ್ನು ವರ್ಜಸಿ 


ಲಿ ಭಾರಮಾತಕ ಎಂದರೇನು? ಅದರ ನಿರ್ಮಾಣನನ್ನೂ, ಉಪ 


(೩) ಭಾರಮಾುಪಕದ ಮೇಲಿನ ತುದಿಯಲ್ಲಿ ರಂಧ್ರ ನ್ನು ಮಾಡಿದಾಗ, 
ರಮಾಪಕನನ್ನು ಆಳವಾದ ನೀರಿರುವ ಪಾತ್ರೆಯಲ್ಲಿ ಇಳಿಯ 


೬ 
೦ಜು ಗಾಳಿಯ ಗುಳ್ಳೆ ಯನ್ನು ಅದರೆ ನಾಳದಲ್ಲಿ ಹೋಗುವ ಹಾಗೆ 
ರಾಡಿಜಾಗ್ಯ ಯಾವ ಪರಿಣಾಮಗಳ.ಂಬಾಗುತ್ತವೆ? 


ಲ ರಾ ತಾಪಕದಲ್ಲಿ ಪಾದರಸದ ಕಾಂಡದ ಮೇಲಿರುವ ಸ್ಥಳವನ್ನು 
ನಿರ್ನಾತ ಸ್ಪಳನಂದು ರೋರಿಸಲು ಯಾವ ಪ್ರಯೋಗಗಳನ್ನು ಮಾಡುವಿರಿ? 


ಕೆ ನಾರಮಾಪಕ ದ್ರವವಾಗಲು ನೀರಿಗಿಂತ ಪಾದರಸಕ್ಕೆ ಯಾವನ 
ಅನುಕೊಲ ಸೌಲಭ್ಯ ಗಲಿರು ವುತು? 

5 ನಾಯರ ಚಕನನ್ನು ವ 

ರೇ 


ವರ್ಣಿಸಿ ಗಾಳಿಯನ್ನು ನಿರಳವಾಗಿ ಮಾಡದೆ, 
ಸಂಕೋಚ ಮಾಡಲು ನಾಯುರೇಚಕ 


ವನ್ನು ಹೇಗೆ ಬದಲಾಯಿಸುನಿರಿ? 


೧ 


ಗ್ರೆ ಜತಿ ೀರೈರ್ಷವನ್ನು ನರ್ಣಸಿ ಅದರ ₹ ರ ವಿಶದಪದಿಸಿರಿ 
ಯಾವ ಆಳದಲ್ಲ ಅಂರಹ ರೇಚಕವು ಚ EEN 
| ಉದ್ದಾ ರನ ಇಳನನ್ನು ವರ್ಣಿಸಿ ಅದರ ಸುತ ವಿವರಿಸ 


ದರೆ ಕ್ರಿಯೆಗೆ ಯಾವ ಪರಿನಿತಗಳುಂಟು ? 


ಅಧ್ಯಾಯ ಲೆ 


ಚಲನೆ, ನೇಗ್ಯ ನೇಗೋತೃರ್ಷ ಮತ್ತು ಬಲ 


ವಸ್ತುವು ತನ್ನ ಸ್ಸಾನವನ್ನು ಬದಲುಯಿಸುತ್ತಿದ್ದರೆ ಅದು ಚಲಿಸು 
ತ್ತಿರುವುದಂದು ಹೇಳುತ್ತೇವೆ ಆದರೆ ಅದಕ್ಕೆ ಸುತ್ತ ಮುತ್ತಲಿರುವ ವಸ್ತು 
ಗಳಿಗ ಹೋಲಿಸಿ, ಅದರ ಸ್ಥಾನವನ್ನು ನಿರ್ಣಯಿಸಬಹುದು ಆದುದ 


ಚಲನೆ, ನೇಗೆ ವೇಗೋತೈರ್ಷ ಮತ್ತು ಬಲ ೪೭ 


ರಿಂದ ವಸ್ತುವಿನ ಚಲನೆಯಾಗಲಿ, ನಿಶ್ರುಂತಿಯಾಗಲಿ ಸುಪೇಕ್ಷಮಾತ್ರವಾ 
ಗಿರುತ್ತದೆ ಒಂದು ರೈಲು ಬಂಡಿಯಲ್ಲಿರುವ ಪ್ರಮುಸಿತನನ್ನು ಅದೇ ಬಂಡಿ 
ಯಲ್ಲಿ ಕುಳಿತಿರುವ ಮತ್ತೊಬ್ಬ ) ನೊಂದಿಗೆ ಹೋಲಿಸಿದರೆ ಅವರ ಮಧೆ 
ಚಲನೆಯಿಲ್ಲಜಿ ೫ಳಿತೆಡಯೇ ಜಹಿ ರೈ ಲಳುಹಾದಿಯ ಪಕ್ಟದಲ್ಲಿರುಎ 
ಮರ ಮುಂತಾದ ವಸ್ತುಗಳಿಗೆ ಹೋಲಿಸಿದರೆ, ಪ್ರನಾಸಿಕರು ಮತು 
ರೈಲುಬಂಡಿಯುಸಾಪೇಕ್ಷ ಚಲನೆಯನ್ನು ಹೊಂದಿರುತ್ತವೆ ಆದುದರಿಂದ 
ಸುತ್ತ ಮುತ್ತಣ ವಸ್ತುಗಳಿಗೆ ಹೋಲಿಸಿದಾಗ ಉಂಟಾಗುವ 
ಅಥವಾ ಗೋಚರವಾಗುವ ಸ್ಥಾನವಲ್ಲಟವನ್ನು ಚಲನೇೆ(1/೧1102) 
ಎಂದು ನಿರೂಪಿಸಬಹುದು. 
ಜನ ಮತ್ತು ವೇಗ (Speed, Velocity) 

ಚಲನೆಯ ಅಥವಾ ಸ್ಥಾನಪಲ್ಲಟದ ದರಕ್ಕೆ ಜವನೆಂದು 
ಹೆಸರು ಗೊತ್ತಾದ ನೇರದಲ್ಲಿ ಆಗುವ ಚಲನೆಯ ಆರನೇ ನೇಗೆ 

ವೇಗನು ಚಲನೆಯ ನೇರವನ್ನು ಮತ್ತು ದಿಕ್ಕ ನ್ನೂ ಸಹ ಹೊಂದಿ 
ರುತ್ತದೆ ಜವದಲ್ಲಿ ಸ್ತಾನಸಟ ಅಧಮ ಚಲನ ಇದ್ದ ರೂ ಸಹ, ಅದು 
ಚಲನೆಯ ನೇರವನ್ನಾಗಲಿ ದಿಕ್ಕನ್ನಾ ಗಲಿ ಲೆಕ್ಕಕ್ಕೆ ತೆಗೆದುಕೊ ವುದಿಲ್ಲ 
ನೇರವಾದ ರಸ್ತೆಯಲ್ಲಿ ಇಬ್ಬರು ಪ್ರವಾಸಿಕರು ವಿರುದ ಗಳನ್ನ ಗಂಟೆಗೆ 
ಹಮೈಲಿಗಳಂತೆ ಟಾ ME ಜು ತಿಳಿಯಿರಿ ಆಫ ಜವನು ಒಂದೇ 
ಆದರೂ, ವೇಗವು ಬೇರೆಯಾಗಿರುತ್ತದೆ ಒಬ್ಬ ಪ್ರವುಸಿಕನ ವೇಗವು 
ಗಂಟಿಗೆ, -- (ಮೈಲು ಮತ್ತೊಬ್ಬನದು ಗಂಟಿಗ--ಕ,ಮೈಲು ಆಗಿರುತ್ತವೆ 
ಈ ಉದಾಹರಣೆಯು ಜನ ಮತ್ತು ಮೇಗಗಳಿಗಿರುನ ವ್ಯತ್ಯಾಸವನ್ನು 
ಸ್ಪಷ್ಟವಾಗಿ ತಿಳಿಸುತ್ತದೆ 

ಸಮವೇಗ ಮತ್ತು ವಿಷಮ ನೇಗಗಳು - ಒಂದೇ ಸರಳ 
ರೇಖೆಯಲ್ಲಿ ಒಂದು ವಸ್ತುವು ಸಮಾನ ಅಂತರಗಳಲ್ಲಿ ಸಮಾನ ದೂರಗಳು 
ಚಲಿಸಿದರೆ, ಇಂತಹ ವೇಗವನ್ನು ಸಮವೇಗವೆಂದು ಕರೆಯುತ್ತುರೆ 
ಮೊದಲನೆಯ ನಿಮಿಷದಲ್ಲಿ ಒಂದು ಮ್ಚಲಿ, ಎರೆಡನೆಯ ನಿಮಿಷದಲ್ಲಿ 
ಒಂದು ಮೈಲಿ, ಹೀಗೆಯೇ ಕ್ರಮವಾಗಿ ಒಂದು ವಸ್ತುವು ಸಂಳ ರೇಖ 
ಯಲ್ಲಿ ಚಲಿಸುತ್ತಿದ್ದರೆ ಇಂತಹ ವೇಗವನ್ನು ಸಮವೇಗ ವೆನ್ನುವರು, 


೮೮ ಭೌತ ಶಾಸ್ತ್ರ 


ಹಾಗಿದೆ ಚಲಿಸುವ ವಸ್ತುವಿನ ದಿಕ್ಕಾಗಲಿ, ಜವವಾಗಲಿ ಬೇಕೆ ಬೇಕೆ 
ಯಾದರೆ ಅಂತಸ ವೇಗವನ್ನು ವಿಷಮ ನೇಗನೆಂದು ಕರೆಯುತ್ತಾರೆ 
ರೈಲುಗ:ಡಿಯು ಪ್ರುರಂಭದಲ್ಲಿ ನಿಧಾನವಾಗಿ ಹೋಗಲಾರಂಭಿಸಿ ಕ್ರಮೇಣ 
ವೇಗವಾಗಿ ಹೋಗುತ್ತದೆ ಇತಹೆ ವೇಗಕ್ಕೆ ವಿಷಮವೇಗವೆಂದು ಹೆಸರು 
ಅನೇಕ ಸಲ ರೈಲುಗಾಡಿ ಯು ಅದರ ದಿಕ್ಕನ್ನು ಬದಲಾಯಿಸುವುದೂ 
ಉಂಟು 

ವಸ್ತುವು ಸಮನೇಗದಿಂದ ಚಲಿಸುತ್ತಿದ್ದರೆ, ಅದರ ವೇಗವನ್ನು 
ಸುಲಭವಾಗಿ ಅಳೆಯಒಪುಡು ಅದುಕ್ರಮಿಸಿರುವ ದೂರವನ್ನು ಕಾಲದಿಂದ 
ಭಾಗಿಸಿದರೆ ವೇಗವು ಗೊತ್ತಾಗುತ್ತದೆ ಇವಾ 

ಬ್ರಿಟಿಷ್‌ ಪದ್ದತಿಯಲ್ಲಿ ಸಕೆಂಡಿಗೆ ಒಂದು ಅಡಿ ಎಂಬುದೂ, 
ಮೆಟ್ರ ಪದ್ಧತಿಯಲ್ಲಿ ಸೆಕೆಂಡಿಗೆ ಒಂದು ಸೆಂಭಮೀಟಿರು ಎಂಬುದೂ 
ಮೂಲನತಾನವಾಗಿರುತ್ತವೆ ಒಂದು ವಸ್ತುವು ವಿಷಮ ವೇಗದಿಂದ 
ಚಲಿಸುತ್ತಿದೆಯೆಂದು ತಿಳಿಯಿರಿ ಯಾವುದಾದರೂ ಅಂತರದಲ್ಲಿ, ಆದರ 
ಸರಾಸರಿ ವೇಗವನ್ನು ನಾವು ಕಂಡುಹಿಡಿಯಬಹುದು ವಸ್ತುವು ಕ್ರಮಿ 
ಸಿದ ಒಟ್ಟು ದೂರವನ್ನು ಕಾಲದ ಅಂತರದಿಂದ ಭಾಗಿಸಿದರೆ ಸರಾಸರಿ 
ವೇಗವು ಗೊತ್ತಾಗುತ್ತದೆ ವಸ್ತುವು ಅದೇ ದೂರವನ್ನು ಅದೇ ಕಾಲದಲ್ಲಿ 
ಕ್ರಮಿಸುವಂತಹೆ ವೇಗಕ್ಕೆ ಸರಾಸರಿ ವೇಗವೆಂದು ಹೆಸರು 

ನೇಗೋತ್ಕರ್ಷ -- (ಡಂ೦616781102) ವಸ್ತುವಿನ ವೇಗವು 
ಸೆಳೆಂಡು ಸೆಕೆಂಡಿಗೆ ಹೆಚ್ಚು ಕಡಿಮೆಯಾಗುತ್ತಿದ್ದ ಪಕ್ಷದಲ್ಲಿ, ಇಂತಹ 
ಹೆಚ್ಚು ಕಡಿಮೆಗಳ ದರವನ್ನು ವೇಗೋತ್ಸರ್ಷನೆಂದು ಕರೆಯುವರು 
ಒಂದು ವಸ್ತುವನ್ನು ಮೇಲಿನಿಂದ ಕೆಳಗೆ ಬೀಳುವಂತೆ ಬಿಟ್ಟರೆ ಮೊದಲ 
ಸೆಕೆಂಡಿನ ಅಂತ್ಯದಲ್ಲಿ ಅದರ ವೇಗವು ಸೆಕೆಂಡಿಗೆ 9ನಿಅಡಿ ಆಗಿರುತ್ತದೆ 
ಎರಡನೆ ಸಕೆಂಡಿನ ಅಂತ್ಯದಲ್ಲಿ ಅದರ ವೇಗವು. ಸೆಕೆಂಡಿಗೆ 64 ಅಡಿ 
ಮತ್ತು ಮೂರನೇ ಸಕೆಂಡಿನ ಅಂತ್ಯದಲ್ಲಿ ಸೆಕೆಂಡಿಗೆ 96 ಅಡಿ ಆಗಿರುತ್ತದೆ 
ಆದುದರಿಂದ ವಸ್ತುವು ಜಧೆಪತನ (Free £೩ll) ವಾಗುತ್ತಿರುವ ವರೆಗೆ 
ಅದರ ವೇಗವು ಪ್ರತಿ ಸಕೆಂಡಿಗೂ ಸೆಕೆಂಡಿಗೆ ಸಿನಿಅಡಿ ಹೆಚ್ಚಾಗುತ್ತಾ 
ಹೋಗುತ್ತದೆ (ಈ ವೇಗ ಬದಲಾವಣೆಯ ದರಕ್ಕೆ ವೇಗೋತೃರ್ಷವೆಂದು 


ಚಲನೆ, ವೇಗ ಮೇಗೋತ್ಸರ್ಷ ಮತ್ತು ಬಲ ಲಕ 


[is 


ಹೆಸರು ಇಳಿಜಾರಿನ ಮೇಲೆ ಉರುಳಿಬರುತ್ತಿರುನ ಗೋಲಿ ಮತ್ತು ನಿಲ್ದಾಣ 
ದಿಂದ ಪ್ರವಾಸ ಮೊದಲು ಮಾಡುವ ಕೈಿಲುಗಾಡಿಗಳು ವೇಗೋತೃ ರ್ಷದ 
ಉದಾಹರಣೆಗಳು 

ಕುಿಣನೇಗೋತ್ಸರ್ಷ - ಮೇಗಾಪಕಷ೯(Retardation) 
ಮೇಲೆ ಹೇಳಿರುವ ಹಾಗಿಲ್ಲದೆ, ವಸ್ತುವಿನ ವೇಗವು ಸಮಾನನಾಗಿ ಅಧವಾ 
ಕ್ರಮವಾಗಿ ಕಡಿಮೆಯಾಗುತ್ತಿದ್ದರೆ, ಇಂತಹ ವೇಗದ ಕದಿಮೆಯಾಗುನ 
ದರವನ್ನೂ ವೇಗೋತ್ಸರ್ಷವೆಂದೇ ಫರೆಯಲಾಗುವುದು ಈ ವೇಗೋತ್ಯ 
ರ್ಷವು ಖುಣವಾಗಿರುವುದರಿಂದ ಇದಕ್ಕೆ ವೇಗಾನಕರ್ಷ ಅಧನಾ ಖಣ 
ವೇಗೋತ್ಸರ್ಷನೆಂದು ಹೆಸರು ಮೇಲಕ್ಕೆ ಎನೆದ ಕಲ್ಲು, ನಿಲ್ದಾಣವನ್ನು 
ಸಮೀಪಿಸುತ್ತಿರುವ ರೈಲುಗಾಡಿ ಮತ್ತು ಇಳಿಜಾರಿನ ಮೇಲೆ ಹತ್ತಿಹೋಗು 
ತ್ರಿರುವ ಗೋಲಿಗಳು ಖಣವೇಗೋತ್ಸರ್ಷಗಳ ಉದಾಹರಣೆಗಳು 

ಆದುದರಿಂದ, ನೇಗೋ ತೃರ್ಷನೆಂದರೆ ನೇಗಬದಲಾವಣೆಯ 
ದರವೆಂದು ನಿರೂಪಿಸಬಹುದು ಬ್ರಿಟಿಷ್‌ ಪದ್ಧತಿಯಲ್ಲಿ ಅದರ ಮೂಲ 
ಮಾನವನು ಪ್ರತಿ ನೆಕೆಂಡಿನಲ್ಲಿಯೂ ಒಂದು ನೆಕೆಂಡಿಗೆ ಒಂದು ಅಡಿಯೂ 
ಮತ್ತು ಮೆಟ್ರಿಕ್‌ ಪದ್ಧತಿಯಲ್ಲಿ ಪ್ರತಿ ನೆಕೆಂಡಿನಲ್ಲಿಯೂ ನೆಕೆಂಡಿಗೆ ಒಂದು 
ಸೆಂಟಮೀಟರೂ ಆಗಿರುತ್ತದೆ 

ಪ್ರತಿ ಸೆಕೆಂಡಿನಲ್ಲಿಯೂ ಸೆಕೆಂಡಿಗೆ ನೂ?” ಅಡಿಗಳ 
ನೇಗೋತ್ಕರ್ಷದಿಂದ ಚಲಿಸುತ್ತಿರುವ ನಸ್ತುವು “£೬? ಸೆಕೆಂಡು 
ಗಳು ಪ್ರಯಾಣ ಮಾಡಿದ ಮೇಲೆ ಅದರ ವೇಗವನ್ನು ಕಂಡು 
ಜಡಿಯುವ ಬಗೆ -- 

ವಸ್ತುವಿನ ಪ್ರಾರಂಭ ವೇಗವು ಸೆಕೆಂಡಿಗೆ 2 ಅಡಿಗಳು ಎಂದ 
ಕಿಳಿಯಿರಿ.. ನಂತರ ಅದರ ವೇಗೋತೃರ್ಷವು ಪ್ರತಿ ನೆಕೆಂಡಿನಲ್ಲಿಯೂ 
ಸೆಕೆಂಡಿಗೆ ೩ ಅಡಿಗಳು ಆಗಿರುವುದರಿಂದ ಅದರ ವೇಗವು ಪ್ರತಿನೆಕೆಂಡಿಗೂ 
ಸೆಕೆಂಡಿಗೆ ೩ ಅಡಿಗಳಷ್ಟು ಹೆಚ್ಚಾಗುತ್ತಾ ಹೋಗುತ್ತದೆ 
ಒಂದು ಸಸೆಂಡಿದ್ದ ನಂತರ ವಸು ವಿನ ನೇಗ =u ಅಡಿಗಳು 


ಎರಡು ಮಟ Aa ತೆ 
ಮೂರು 22 ೨9 =u 3a 2) 


t 92 ೨2 ~u-+-at 3 


೯೦ ಸಾಂದ್ರತೆ, ಸಾಸೇಸ್ತಸಾಂದ್ರತೆ ಮತ್ತು ತೇಲುವಿಕೆ 


ಅಂತ್ಯವೇಗವು 77 ಎಂದು ನಾವು ತಿಳಿದರೆ 73-೩1 ಎಂಬ 
ಚಲನ ಸೂತ್ರವು ನಿರ್ಧೆರವಾಗುತ್ತದೆ ಒಂದು ಕಲ್ಲು ಮೇಲಿನಿಂದ ಅಧಃ 
ಪತನವಾದರ್ಕೆ ಅದರ ಪ್ರಾರಂಭವೇಗವು ನಕೆಂಡಿಗೆ ರಿ ಅಡಿಗಳಾಗಿರುತ್ತದೆ 
ಅನಂತರ ಅದು ಪ್ರತಿ ಸಕೆಂಡಿನಲ್ಲಿಯೂ ನೆತಂಡಿಗೆ 32 ಅಡಿಗಳ 
ವೇಗೋತ್ಸರ್ಷದಿಂದ ಚಲಿಸುತ್ತದೆ 5 ಸೆಕೆಂಡುಗಳಾದ ಬಳಿಕ ಕಲ್ಲನ 
ವೇಗವನ್ನು ಈ ಸೂತ್ರದಿಂದ ಕಂಡುಹಿಡಿಯಬಹುದು 

ದ್ರ ಸೆಕೆಂಡುಗಳ ಬಳಕ ಮೈಗೆ =0+92x5=160 ಅಡಿಗಳು 

ಚಲನ ಪರಿಮಾಣ -- (ದ್ರನ್ಯವೇಗ) (Momentum) 
ನಿಶ್ಚಲವಾದ ಒಂದು ಚಂಡು ಅದರ ಸಕ್ಕದಲ್ಲ ಸಂಪರ್ಕ ಹೊಂದುವಂತೆ 
ಇರುವ ಮತ್ತೊಂದು ಜಂಡಿಗೆ ಯಾವ ಚಲನೆಯನ್ನೂ ಹೊಡಲಾರದು 
ಆದರೆ ಚಲಿಸುತ್ತಿರುವ ಜಿಂಡು ಮತ್ತೂಂದಕ್ಕೆ ಸಂಪರ್ಕ ಹೊಂದಿದರೆ 
ತನ್ನ ಚಲನೆಯನ್ನು ವರ್ಗಾಯಿಸುತ್ತದೆ ಈ ಚಲನೆಯ ಪರಿಮಾಣವು 
ಮೊದಲನೇ ಚೆಂಡಿನ ನೈ.ಗವನ್ನು ಆನುಸರಿಸಿರುತ್ತದೆ ಹೆಚ್ಚಿನ ದ್ರವ್ಯರಾಶಿ 
ಯುಳ್ಳ ಒಂದುಚಲಿಸುತ್ತಿರುವ ಚಿಂಡು ನಿಶ್ಚಲವಾಗಿರುವ ಮತ್ತೊಂದಕ್ಕಿಂತ 
ಹೆಚ್ಚು ವೇಗವನ್ನು ಕೂಡುತ್ತದೆ. ಆದುದರಿಂದ ಎರಡನೇ ಚಂಡು 
ಹೊಂದುವ ಇಂತಹ ಚಲನ ಪರಿಮಾಣವು ಮೊದ ೬೩ನೇ ಇಚಂಡಿನ ದ್ರವ್ಯ 
ರಾಶಿ ಮತ್ತು ವೇಗಗಳನ್ನು ಅವಲಂಬಿಸುವುದು ಚಲಿಸುತ್ತಿರುವ 
ಒಂದು ವಸ್ತುವು ಹೊಂದಿರುವ ಈ ಚಲನೆಯ ರಾಶಿಯನ್ನು 
ಚಲನ ಪರಿಮಾಣನೆಂದು ಕರೆಯುವರು ಅದನ್ನು ಚಲಿಸುತ್ತಿ 
ರುವ ವಸ್ತುವಿನ ವೇಗ ಮತ್ತು ದ್ರವ್ಯರಾಶಿಗಳ ಗುಣಲಬ್ಧದಿಂದ 
ಅಳೆಯಬಹುದು 

ಚಲನ ಪರಿಮಾಣ ಎ ದ್ರವ್ಯರಾಲಿ ೬ ವೇಗ 

ಸೆಕೆಂಡಿಗೆ ಒಂದು ಅಡಿ ವೇಗದಿಂದ ಚಲಿಸುತ್ತಿರುವ ಒಂದು ಪೌಂಡು 
ದ್ರವ್ಯರಾಶಿಯ ಚಲನ ಪರಿಮಾಣವನ್ನು ಬ್ರಿಟಷ್‌ ಪದ್ಧತಿಯ ಮೂಲ 
ಮಾನವನ್ನಾಗಿಯೂ, ಮತ್ತು ಸಕೆಂಡಿಗೆ ಒಂದು ನೆಂ ಮೀ ವೇಗದಿಂದ 
ಚಲಿಸುತ್ತಿರುವ 1 ಗ್ರಾಂ ದ್ರವ್ಯರಾಶಿಯ ಚಲನ ಪರಿಮಾಣವನ್ನು 
ಮೆಟ್ರಿಕ್‌ ಪದ್ಧತಿಯ ಮೂಲಮಾನವನ್ನಾಗಿಯೂ ಇಡಲಾಗಿದೆ 


ಟೆ 


ಚಲನೆ, ವೇಗ, ವೇಗೋತ್ಕರ್ಷ ಮತ್ತು ಬಲ ೯0 


ನ್ಯೂಟನ್ನಿನ ಚಲನೆಯ ನಿಯಮಗಳು - ವಸ್ತು ಮತ್ತು 
ಚಲನೆಗಳಿಗಿರುವ ಸಂಬಂಧವನ್ನು ಮೊದಲು ಸರ್‌ ಐಸಾಕ್‌ ನ್ಯೂಟನ್‌ 
ಎಂಬ ವಿಜ್ಞಾನಿಯು ಕಂಡು ಹಿಡಿದು ಮೂರು ನಿಯಮಗಳನ್ನು ಸಿದ್ಧಾಂತ 
ಮಾಡಿದನು ಇವುಗಳು ನ್ಯೂಟನ್ನಿನ ನಿಯಮಗಳೆಂದು ಪ್ರಸಿದ್ಧಿ ಹೊಂದಿವೆ 
ನೊದಲನೇ ನಿಯಮ -- 

ಬಲವು ಪ್ರಯುಕ್ಷನಾದ ಹೊರತು ಪ್ರತಿಯೊಂದು 
ವಸ್ತುವೂ ತನಗಿದ್ದ ನಿಶ್ಚಲಸ್ಥಿತಿಯನ್ನಾಗಲಿ, ಚಲಿಸುತ್ತಿದ್ದರೆ ತನ 
ಗಿದ್ದ ನೇಗದ ನೇರವನ್ನಾ ಗಲಿ, ವರಿಮಾಣವನ್ನಾ ಗಲಿ ಬದಲಾ 
ಯಂಸದೆ ನೊದಲಿನ ಸ್ಥಿತಿಯಲ್ಲಿಯೇ ಇರುತ್ತದೆ 
ಎರಡನೇ ನಿಯಮ -- 

ಚಲನ ಹರಿಮಾಣದಲ್ಲಿ ಆಗುನ ವ್ಯತ್ಯಾಸದ ದರವು 
ಪ್ರಯೋಗಿಸಲ್ಪಟ್ಟ ಬಲಕ್ಕೆ ಅನುಗುಣನಾಗಿರುವುದಲ್ಲದೆ ಆ 
ಬಲದ ನೇರನನ್ನೇ ಹೊಂದಿರುತ್ತದೆ 
ಮೂರನೇ ನಿಯಮ --- 

ಯತ್ನವೂ ಪ್ರತಿಯತ್ನವೂ ಒಂದಕ್ಕೊಂದಕ್ಕೆ ಸಮುನು 
ಗಿಯೂ, ವಿರುದ್ದನಾಗಿಯೂ ಇರುತ್ತವೆ 

ಈ ನಿಯಮಗಳ ವಿವರಣೆ 

ಮೊದಲನೇ ನಿಯಮ ೨. ಮೇಜಿನ ಮೇಲೆ ಇರಿಸಲ್ಪಟ್ಟ 
ಗೋಲಿಯು ತನ್ನಷ್ಟಕ್ಕೆ ತಾನೇ ಚಲಿಸಲೂರದು ಅದು ಒಂದು ಮೇಳ 
ಚಲಿಸುತ್ತಾ ಇದ್ದರೆ, ಅಂತಹ ಚಲನೆಯು ಮುಂದುವರಿಯಬೇಕು ಆದರೆ 
ಸ್ವಲ್ಪ ನೇಳೆಯನಂತರ ಗೋಲಿಯು ನಿಲ್ಲುತ್ತದೆ. ಏಕೆಂದರೆ ನಮಗೆ 
ಗೋಚರವಾಗದ ಒಂದು ಬಲವು ಅದನ್ನು ತಡೆದು ನಿಲ್ಲಿಸುವುದು ಆದರೆ 
ಅದೇ ಗೋಲಿಯನ್ನು ಗಾಜ್ಕು ಅಧವಾ ಮಂಜುಗಡ್ಡೆ ಮುಂತಾದ ನುಣು 
ಪಾದ ಕ್ಷೇತ್ರಗಳ ಮೇಲೆ ಚಲಿಸಲು ಬಿಟ್ಟರೆ, ಆದು ಹೆಚ್ಚಿನ ದೂರ ಮುಂಡೆ 
ಹೋಗಿ, ಬಳಿಕ ನಿಲ್ಲುತ್ತದೆ. ಅದು ಚಲಿಸುವ ಕ್ಷೇತ್ರವು ಹೆಚ್ಚು ನುಣು 
ಪಿದ್ದ ಹಾಗೆಲ್ಲಾ, ಅದು ಕ್ರಮಿಸುವ ದೂರವೂ ಹೆಚ್ಚಾಗಿರುತ್ತದ ಈಗೃ 


೯೨ ಭೌತ ಶಾಸ್ತ್ರ 


ಗೋಲಿಯೂ, ಅದು ಚಲಿಸುವ ಕ್ಷೇತ್ರವೂ ಪೂರ್ಣನುಣುಪಾಗಿರುವುದೆಂದ್ಳ 
ಭಾವಿಸಿದರೆ ಆದರ ಚಲನೆಯು ನಿರಂತರವಾಗಿ ನಡಯುತ್ತದೆ. ಆದರೆ ಈ 
ಸನ್ಸ್ಟಿವೇಶನ್ರು | ಅಸಾಧ್ಯವೆಂದು. ನಮಗೆ ಒಮ್ಮೆಲೇ ತಿಳಿಯುತ್ತದೆ 
ಯಾವುಪಿ 8 ಒಂದು ಕಾಣಲಾರದ ಬಲವು ಗೋಲಿಗೂ ಚಲಿಸುವ 
ಕ್ಷೇತ್ರಕ್ಕೂ ಮಧ್ಯೆ ವರ್ತಿಸುತ್ತದಂದು ನಮಗೆವೇದ್ಯವಾಗುತ್ತದೆ ಈ ಬಲಕ್ಕೆ 
ಘರ್ಷಣವೆಂದು ಹೆಸರು ಆದುದರಿಂದ ಬಲಪ್ರಯೋಗವಾಗುವ ವರೆಗ, 
ನಿಶ್ಚಲವಾದ ವಸ್ತುವು ಆದೇ ಸ್ಥಿತಿಯಲ್ಲಿಯೂ ಮತ್ತು ಚಲಿಸುತ್ತಿರುವ 
ಹ ನಿವು ಚಲನೆಂ ಯನ್ನು ಮುಂದುವರಿಸುತ್ತ ಲೂ ಇರುತ್ತವೆ. ವಸ್ತುವಿನ ಈ 
ಗುಜಧರ್ಮಕ್ಕೆ ಜಡತ್ಕ ವೆಂದು ಹೆಸರು ಹೆಚ್ಚಿನ ವೇಗದಿಂದ ಓಡುತ್ತಿರುವ 
ರೈಲು ಒಮ್ಮೆಲೇ ನಿಂತರೆಪ್ರವ-ಸಿಕರು ಮುಂದಕ್ಕೆ ಬೀಳುತ್ತಾರೆ ನಿಕೆಂದರೆ 
ಅವರು ಕೈಲಿಗಾಡಿಯೊಡನೆ ಚಲಿಸುವ ಪ್ರವೃತ್ತಿಯನ್ನು ಹೊಂದಿರುವರು 
ಇದೇ ರೀತಿ, ಓಡುತ್ತಿರುವ ರೈಲಿನಿಂದ ಇಳದರೆ ಪ್ರಮಾಸಿಕನು ಕೆಳಗೆ 
ಬೀಳುನನು 

ಬಲ - (70106) ಚಲಿಸುತ್ತಿರುವ ಒಂದು ವಸ್ತುವಿನ ವೇಗವು 
ನ್ಯತ್ಯಾಸ ಹೊಂದಿದರೆ ಮತ್ತು ಜಡವಾಗಿರುವ ವಸ್ತುವಿನಲ್ಲಿ ಚಲನೆ 
ಯನ್ನುಂಟು ಮಾಡಿದಕ್ಕೆ ಅದು ಬಲ ಪ್ರಯೋಗದಿಂದ ಆಗಿರುತ್ತದ ವಸು 
ವಿನ ನಶ್ಚಟಸ್ಸಿತಿಯೆನ್ನಾ ಗಲೀ? ಸ ಸಮ ಬೆಲನೆಯಲ್ಲಿರುವ ಸ್ಸ ತಿಯನ್ನಾ ಗಲೇ 
ಬದಲಾಯಿಸುವ ಅಧವಾ ಬದಲಾಯಿಸಬಲ್ಲ ಕಾರಣವನ್ನು ಏಲವೆಂದು 
ನಿರೂಪಿಸಬಹುದು. ಆದುದರಿಂದ, ಮೊದಲನೆಯ ೫218 ಬಲನನ್ನು 
ನಿರೂಪಿಸುತ್ತದೆ 

ಎರಡನೆಯ ನಿಯಮ - ಬಲ ಪ್ರಯೋಗದ ಪರಿಣಾಮವು 
ವಸ್ತುವಿನ ವೇಗವನ್ನು ಬದಲುಯಿಸತಕ್ಕದ್ದಾಗಿರುತ್ತದ ಬಲಪ್ರಯೋಗ 
ವಾಗುತ್ತಿರುವ ತನಕ, ವೇಗವು ಬದಲಾಯಿಸುತ್ತಲೇ ಇರುತ್ತದ ಆದುದ 
ರಿಂದ, ಚಲನ ಪರಿಮಾಣವೂ ಸಹ ಬದಲಾಯಿಸುತ್ತಲೇ ಹೋಗುವುದು 
ಈ ರೀತಿ ಬದಲಾಯಿಸುತ್ತಿರುವ ಇದರ ದರವು ಬಲದ ಪ್ರಮಾಣಕ್ಕೆ ಅನ್ನು 
ಸಾರವಾಗಿರುತ್ತದೆ. ಬಲವು ಹೆಚ್ಚಾದ ಹಾಗೆ ಚಲನ ಪರಿಮಾಣದ 
ವ್ಯತ್ಯಾಸದ ದರವೂ ಸಹ ಹೆಚ್ಚಾಗುತ್ತದೆ 


ಚಲನೆ, ವೇಗ, ವೇಗೋತ್ಕರ್ಷ ಮತ್ತು ಬಲ ೯ಸ್ಲಿ 


ಇಂತಹ ಚಲನ ಪರಿಮಾಣದ ವ್ಯತ್ಯಾಸವು ಬಲಪ್ರಯೋಗದ ನೇರ 
ದಲ್ಲಿಯೇ ಆಗುತ್ತದೆ. ಈಗ ಒಂದು ವಸ್ತುವು ಚಲಿಸುತ್ತಿರುವುದೆಂದು 
ತಿಳಿಯಿರಿ ಅದು ಚಲನ ಪರಿಮಾಣವನ್ನು ಹೊಂದಿರುತ್ತದೆ ಅದರ ಚಲ 
ನೆಯ ನೇರದಲ್ಲಿ ಒಲಸಪ್ರಯೋಗವಾದರೆ, ಅದರ ವೇಗವು ಹೆಚ್ಚುತ್ತದೆ 
ಆದುದರಿಂದ ಚಲನ ಸರಿಮಾಣವೂ ಸಹ ಹೆಚ್ಚುತ್ತದೆ. ಆದರೆ ಬಲ 
ಪ್ರಯೋಗವು ವಿರುದ್ಧ ನೇರದಲ್ಲಿ ಆದರೆ ಮಾತ) ಚಲನ ಪರಿಮಾಣವು 
ಕಡಿಮೆಯಾಗುವುದು 

ಬಲದ ಅಳಕೆ -- ನ್ಯೂಟನ್ನಿನ ಎರಡನೆಯ ನಿಯಮವು ಬಲ 
ವನ್ನು ಹೇಗೆ ಅಳೆಯಬೇಕೆಂದು ತಿಳಿಸುತ್ತಿದೆ. ೫ ದ್ರವ್ಯರಾಶಿಯುಳ್ಳ 
ಒಂದು ನಸ್ತುವ್ರ ಬ” ಸಮವೇಗದಿಂದ ಚಲಿಸುತ್ತಿರುವದೆಂದು ತಿಳಿಯಿರಿ 
ಚಲನೆಯ ನೇರದಲ್ಲಿ 1 ಒಲವನ್ನು 1 ನೆಕೆಂಡುಗಳವರೆಗೆ ಪ್ರಯೋಗ 
ಮಾಡಲ್ಪಟ್ಟ ದೆಯೆಂದು ತಿಳಿಯಿರಿ ಬಲವು ವೇಗವನ್ನು ಬದಲಾಯಿಸು 


ಕ್ರಿರುವುದರಿಂದ, 1 ಸೆಕೆಂಡುಗಳ ತರುವಾಯದ ವೇಗವು 7. ಎಂದಿರಿ 
ತಿಳಿಯಿರಿ 


ವಸ್ತುವಿನ ದ್ರವ್ಯರಾಶಿ ದ್‌ m 
ವ್ರಾರಂಭವೇಗ ದು u 
ಅಂತ್ಯ ವೇಗ (1 ನೆಂ ನಂತರ) = ರ್ಯ 
ಪ್ರಾರಂಭ ಚಲನ ಸರಿಮಾಣ ಜು mu 
ಅಂತ್ಯದಲ್ಲಿ ಚಲನ ಪರಿಮಾಣ = mV 
1 ನೆಕೆಂಡುಗಳಲ್ಲಿ 8 ಬಲದಿಂದ ಉಂಟಾಗುವ 
ಚಲನ ಪರಿಮಾಣದ ವ್ಯತ್ಯಾಸ ಜ್‌ my—mu 
1 ನೆಕೆಂಡಿನಲ್ಲಿ ಉಂಟಾಗುವ ಚಲನ K Mmv—mu 
ಪರಿಮಾಣದ ವ್ಯತ್ಯಾಸ 
= m(vV—u) 


ಗಾ 


t 
py ಉಂಟಾಗುವ ವೇಗದ ಒಟ್ಟು ವ್ಯತ್ಯಾಸವು ೪-ಒ 
ಆದುದರಿಂದ ಯು ವೇಗ ವ್ಯತ್ಯಾಸದ ದರವಾಗಿರುತ್ತದೆ ವೇಗೋ 
ತೃರ್ಷವು ವೇಗ ವ್ಯತ್ಯಾಸದ ದರವೇ ಆಗಿರುವುದರಿಂದ (8) 


೯೪ ಭೌತ ಶಾಸ್ತ್ರ 


ಚಲನಸನರಿಮಾಣದ ವ್ಯತ್ಯಾಸದ ದರ=ಗಜಡಿ 
= ದ್ರವ್ಯರಾಶಿಷವೇಗೋತ್ಕರ್ಷ 
ಆದರೆ ಇಂತಹ ಚಲನ ಪರಿಮಾಣದ ವ್ಯತ್ಯಾಸದ ದರವು ಪ್ರಯೋಗಿಸುವ 
ಬಲಕ್ಕೆ (೫) ಅನುಗುಣವಾಗಿರುತ್ತದೆಂದು ನ್ಯೂಟನ್ನಿನ ಎರಡನೇ ನಿಯ 
ಮವು ತಿಳಿಸುತ್ತದೆ 
f = ma 

ಈ ರೀತಿ ದ್ರವ್ಯರಾಶಿ ಮತ್ತು ವೇಗೋತೃರ್ಷಗಳ ಗುಣಲಬ್ಬದಿಂದ 

ನಾವು ಬಲವನ್ನು ಅಳೆಯುತ್ತೀನೆ 


ಬಲದ ನಟೂಲಮಾನಗೆಳು ೨. 7177೩ ಎಂಬ ಸೂತ್ರಕೃನು 
ಸಾರವಾಗಿ ಬಲದ ಮೂಲಮಾನವನ್ನು ಆರಿಸಬೇಕು ದ] ವೌಂ ದ್ರವ್ಯರಾತಿ 
ಯುಳ್ಳ ಒಂದುವಸ್ತುವಿನಲ್ಲಿ ಪ್ರತಿ ಸೆಕೆಂಡಿನಲ್ಲಿಯೂ ನೆಕೆಂಡಿಗೆ ಒಂದು ಅಡಿ 
ವೇಗೋತ್ಸರ್ಷನವನ್ನು ಉಂಟುಮಾಡುವ ಬಲವು ಬ್ರಿಟಿಷ್‌ ಪದ್ಧತಿಯಲ್ಲಿನ 
ಮೂಲಮಾನ, ಇದನ್ನು ಹೌಂಡಲ್‌ ಎಂದು ಕರೆಯುವರು ಇದೇ 
ರೀತಿ ಡೈನ್‌ಎಂಬು ದು ಮೆಟ್ರಕ್‌ ಪದ್ದತಿಯಲ್ಲಿ ಬಲದ ಮೂಲಮಾನವಾಗಿ 
ರುತ್ತದೆ ಇದು ಒಂದು ಗ್ರಾಂ ದ್ರವ್ಯರಾಶಿಯಲ್ಲಿ ಪ್ರತಿಸೆಕೆ ಡಿನಲ್ಲಿಯೂ 
ಸೆಕೆಂಡಿಗೆ ಒಂದ. ನೆಂ ಮೀ ವೇಗೋತ್ಸರ್ಷನನ್ನು ಉಂಟುಮಾಡುನ ಬಲ 
ವಾಗಿರುತ್ತದೆ ಮೌಂಡಲ್‌ ಮತ್ತು ರ್ಡೈಗಳಗೆ ಬಲದ ಶುದ್ಧ (ಅಧವಾ 
ಕೇವಲ) ಮೂಲಮಾನಗಳೆಂದು ಹೆಸರು 


ಆದರೆ ಅನೇಕ ವ್ಯವಹಾರಗಳಲ್ಲಿ ಗುರುತ್ವ ಪದ್ದತಿಯು ಬಳಕೆಯಲ್ಲಿ 
ರುತ್ತದೆ ಇದರ ವ್ರಕುರ ಪೌಂಡಿನ ಭಾರವೂ (Pound’s weight) 
ಮತ್ತು ಒಂದು ಗ್ರ್ಯಾಮಿನ ಭಾರವೂ ಕ್ರಮವಾಗಿ ಬ್ರಿಟಿಷ್‌ ಮತ್ತು 
ಮೆಟ್ರಿಕ್‌ ಪದ್ಧತಿಗಳಲ್ಲಿನ ಬಲದ ಮಲಮಾನಗಳೂಗಿರುತ್ತವೆ ಈ 
ಗುರುತ್ತಮಾನಗಳು ಸ್ಥಳ ಸ್ಥಳಕ್ಕೆ ಬದಲಾಯಿಸುತ್ತಿರುವುವು. ಏಕೆಂದರೆ 
ದ್ರವ್ಯರಾಶಿಯ ತೂಕವು ಅದರಿಂದ ಭೂಮಿಯ ಕೇಂದ್ರಕೈೈರುವ ದೂರ 
ವನ್ನನುಸರಿಸಿರುತ್ತದೆ 


ಚಲನೆ, ಮನೇಗ, ನೇಗೋತೃರ್ಷ ಮತ್ತು ಬಲ ತ) 


ಗುರುತ್ಸಮಾನಗಳನ್ನು ಕೇವಲ ಮಾನಗಳನ್ನುಗಿ ಮಾಡಲು 
ಕೋಷ್ಟಕಗಳು 
1 ಪೌಂಡು ಭಾರೆ = 399 ಪೌಂಡಲುಗಳು 
] ಗ್ರ್ಯ್ಯ್ಬಂ ಭಾರ = 981 ಡೈ ನುಗಳು 


ಮೂರನೆಯ ನಿಯನು - ನಾವು 4 ಒಂದು ಸೆಟ್ಟನ್ನು 
ಕೊಡುತ್ತೇವೆಂದು ಭಾವಿಸಿರಿ ಆಗ ಗೋಡೆಯು ವಿರುದ್ಧ ನೇರದಲ್ಲಿ 
ಸಮಾನವಂದ ವೆಟ್ಟಿನ್ನು ನಮಗೆ ಪ್ರತಿಯಾಗಿ ಕೊಡುತ್ತದೆ ನಾವು 
ಹೆಚ್ಚು ಬಲವನ್ನು ಪ್ರಯೋಗ ಮಾಡಿದ ಹಾಗೆಲ್ಲಾ ಗೋಡೆಯು ವಿರುದ್ಧ 
ನೇರದಲ್ಲಿ ಕೊಡುವ ಪ್ರತಿಭಟನೆಯೂ ಸಹ ಹೆಚ್ಚಾಗಿಯೇ ಇರುವುದು 
ಈ ಸಂದರ್ಭದಲ್ಲಿ ನಾವು ಪ್ರಯೋಗಿಸುವ ಬಲವನ್ನು ಯತ್ನವೆಂದೂ, 
ಮತ್ತು ಪ್ರಯೋಗಿಸುವ ವಿರುದ್ಧ ಬಲವನ್ನು ಪ್ರತಿಯತ್ನವೆಂದೂ ಕರೆಯು 
ತ್ರೇವೆ ಯಾವಾಗಲೂ, ಯತ್ನ ಮತ್ತು ಪ್ರತಿಯತ್ನಗಳು ಸಮಾನ 
ವಾಗಿಯೂ ವಿರುದ್ಧ ನೇರಗಳಲ್ಲಿ ಯೂ ಇರುತ್ತವೆ. ಯಶ ವ್ರ ಆರಂಭವಾದ 
ಗಳಿಗೆಯಲ್ಲಿಯೇ ಪ್ರತಿಯತ್ನ ಪ ಸಹ ಉಂಟಾಗಿ ಯತ ವು ನಡೆಯುತ್ತಿ 
ರುನ ವರೆಗೆ ಪ ಸ ಕಿಯತ ವು ನಡೆಯುತ್ತ ಲೇ ಇರುವುದು ka ದೋಣಿಯ 
ಉದಾಹರಣೆಯನ್ನು ತೆಗದುಕೊಂಡಕೆ ಅದರಲ್ಲಿ ನೀರು ಹಿಂದಕ್ಕೆ ತಳ್ಳ 
ಟ್ಟು ದೋಣಿಯು ಮುಂದುವರಿಯುತ್ತದೆ. ಗುಂಡನ್ನು ಹೊಡೆದಾಗ 
ಬಂದೂಕು ಹಿಂದಕ್ಕೆ ರಭಸದಿಂದ ತಳ್ಳಲ್ಪಡುವುದು ಒಂದು ವೇಳ, 
ಪ್ರಪಂಚದಲ್ಲಿ ಈ ನಿಯಮುನು ಇರಲ್ಲೀವೆಂದು ಭಾವಿಸಿ ಆಗ ನಮಗೆ 
ನಡೆಯಲೂ ಸಹ ಅಸಾಧ್ಯ ಮೀನುಗಳು ಈಜಲಾರವು ಪಕ್ಷಿಗಳಾಗಲಿ, 
ನಿಮಾನಗಳಾಗಲಿ ಹಾರಲಾರವು ರೈಲುಗಾಡಿ, PE ಕಾರು, 
ಮುಂತಾದ ಯಂತ್ರಗಳು ಹಿಂದಕ್ಕಾಗಲಿ, ಮುಂದಕ್ಕಾಗಲಿ ಚಲಿಸಲಾರವು, 


ನ್ಯೂಟನ್ನಿನ ಗುರುತ್ವಾಕರ್ಷಣ ನಿಯಮ - ಅನೇಕ 
ಪ್ರಯೋಗಗಳಿಂದ ನ್ಯೂಟನ” ಎಂಬ ವಿಜ್ಞಾನಿಯು ಇದನ್ನು ಕಂಡು 
ಹಿಡಿದನು ಬ್ರಹ್ಮಾಂಡದಲ್ಲಿರುವ ಪ್ರತಿ ವಸ್ತು ವೂ ಮತ್ತೂಂದರ ಮೇಲೆ 
ಓಂದು ನಿರ್ದಿಷ್ಟವಾದ ಬಲಪ್ಪ ಪ್ರಯೋಗ ಮಾಡುತ್ತದೆ ಇಂತಹ ಬಲಕ್ಕೆ 


೯೬ ಭೌತಶಾಸ್ತ್ರ 


ಗುರುತ್ವಾಕರ್ಷಣನೆಂದು ಹೆಸರು ಇದೆರ ಪ್ರಮಾಣವನ್ನು ಕೆಳಗೆ ಕೊಟ್ಟಿ 
ರುವ ನಿಯಮವು ಸೂಚಿಸುತ್ತದೆ 

“ ಪ್ರತಿಯೊಂದು ಬ್ರಹ್ಮಾಂಡದಲ್ಲಿನ ವಸ್ತುವೂ ಮತ್ತೊಂದು ವಸ್ತು 
ವಿನ ಮೇಲೆ ಬಲಸ್ರಯೋಗಮಾಡುತ್ತದೆ ಈ ಬಲವು ಅವುಗಳ ದ್ರವ್ಯ 
ರಾಶಿಗಳ ಗುಣಲಬ್ಬಕ್ಕೆ ನೇರವ್ರಮಾಣವನ್ನೂ ಮತ್ತು ಅವುಗಳ ಪರಸ್ಪರ 
ಕೇಂದ್ರಗಳಿಂದ ಇರುವ ದೂರದ ವರ್ಗಕ್ಕೆ ನಿಲೋಮ ಪ್ರಮಾಣವನ್ನೂ 
ಅನುಸರಿಸಿರುತ್ತದೆ?' 

ಹೆಚ್ಚಿ ನ ದ್ರವ್ಯರಾಶಿಯುಳ್ಳೆ ವಸ್ತುವು ಸ್ವಲ್ಪ ದ್ರವ್ಯ ರಾಶಿಯುಳ್ಳ ವಸ್ತು 
ನಿಗಿಂತ, ಹೆಚ್ಚು ಆಕರ್ಷ ಣವನ್ನುಂಟುಮಾಡುವುದು ಆದರೆ ವಸ್ತು 
ಗಳಿಗಿರುವ ದೂರವು ಹಚ್ಚಾ ದರೆ, ಆಕರ್ಷಣವು ಕಡಿಮೆಯಾಗುತ್ತದೆ. 
ಸಮಾನದ ಸವ್ಯರಾಶಿಯುಕ್ಳ ನ ವಸ್ತುಗಳು ಒಂದು ಅಡಿ ದೂರದಲ್ಲಿದ್ದು 
ಅವುಗಳು ಒಂದು ನಿರ್ದಿಷ್ಟ ನಾದ ಬಲದಿಂದ ಆಕರ್ಷಿಸುತ್ತವೆಂದು ತಿಳಿ 
ಯಿರಿ ಅವುಗಳಿಗಿರುವ ದೂರವನ್ನು ದ್ವಿಗುಣಮಾಡಿದರೆ ಆಕರ್ಷಣ 
ಬಲವು ಮೊದಲಿನ)” ಮ್ಮ ಭಾಗವಾಗಿ ಪರಿಣಮಿಸುತ್ತದೆ. ಇದೇ ರೀತಿ 
ಅವುಗಳ ಪರಸ್ಪರ ದೂರವು 3 ಅಡಿ ಎಂದು ಭಾವಿಸಿದರೆ, ಬಲವು ಮೊದ 
ಲಿಂದ (4 ld ದೆ 

ಮನೆಯ ಮೆಲೆ ಒಂದು ಚೆಂಡನ್ನು ಇಟ್ಟರೆ, ಭೂಮಿಯು ಅದನ್ನು 
ಆಕರ್ಷಿಸುತ್ತಡೆ ಜೆಂಡೂ ಸಹಾ ಭೂಮಿಯನ್ನು ಕರ್ನಿಸುವುದು 
ಚೆಂಡಿಗೆ ಚಲಿಸಲು ಸ್ವಾತಂತ್ರ್ಯ್ಯವಿದ್ದರೆ, ಅದು ಭೂಮಿಯ ಮೇಲೆ ಬೀಳು 
ವುದು ಸರಿಯಾಗಿ ನೋಡಿದ ಪಕ್ಷದಲ್ಲಿ ಭೂಮಿಯೂ ಸಹ ಚೆಂಡಿನ 
ಕಡೆಗೆ ಚಲಿಸುವುದು ಆದರೆ ಭೂಮಿ ಮತ್ತು ಚೆಂಡಿನ ವೇಗಗಳು 
ಅವುಗಳ ದ್ರವ್ಯರಾಶಿಗಳ ವಿರುದ್ಧ ಪ್ರಮಾಣವನ್ನು ಅನುಸರಿಸುವುದು 
ಭೂವಿಂಯ ದ್ರವ್ಯರಾಶಿಯು ಹೆಚ್ಚಾಗಿರುವುದರಿಂದ (ಚೆಂಡಿಗೆ ಹೋಲಿಸಿ 
ದಾಗ) ಅದರ ಚಲನೆಯು ಲೆಕ್ಕಕ್ಕೆ ತೆಗೆದುಕೊಳ್ಳ ಲಾರದಷ್ಟು ಅತ್ಯಲ್ಪ 
ಆದುದರಿಂದ ವ್ಯಾವಹಾರಿಕವಾಗಿ ಜೆಂಡು ಮಾತ್ರ ಚಲಿಸುತ್ತದಂದು 
ಸರಿಣನಮಿಸಲಾಗಿದೆ ಅತಿ ಎತ್ತರದಲ್ಲನ ಆಕಾಶಬುಟ್ಟಿ ಯಲ್ಲಿರುವ ವಸ್ತುವು 
ಸಮುದ್ರ ಮಟ್ಟ ದಲ್ಲಿರುವುದಕ್ಕಿಂತ, ಕಡಿಮೆ ತೂಗುತ್ತದೆ ನಿಕೆಂದರೆ ಮೇಲಿ 


ಚಲನೆ, ವೇಗ, ವೇಗೋತ್ಕರ್ಷ ಮತ್ತು ಬಲ ೯೭ 


ದ್ಹಾಗಭೂನಿಯಿಂದ ಅದರ ದೂರವು ಹೆಚ್ಚು ಅದು ಸಮುದ್ರಮಟ್ಟ ದಲ್ಲಿರು 


ವಾಗ ಕಡಿಮೆ, ಎಂದರೆ ಭೂಮಿಯ ಗುರುತ್ವಾಕರ್ಷಣ ಅಧವಾ 
ತೂಕವು ಸಹಾ ಕಡಿಮೆಯಾಗಿರುತ್ತದೆ. ಇದೇ ಕಾರಣದಿಂದ ಒಂದು 
ವಸ್ತುವಿನ ತೂಕವು ಧ್ರುವಗಳ ಬಳಿ ಹೆಚ್ಚುಗಿಯೂ, ಸಮಭಾಜಕ ವೃತ್ತದ 
ಬಳಿಯಲ್ಲಿ ಅದಕ್ಕಿಂತ ಕಡಿಮೆಯಾಗಿಯೂ ಇರುತ್ತದೆ 


ಪ್ರಶ್ನೆಗಳು 


1 ಕೆಳಗೆ ಕಂಡ ಪದಗಳ ನಿರೂಪಣೆಯನ್ನು ಬರೆಯಿ ೭ 
ವೇಗ, ನೇಗೋತೃರ್ಷ, ಬಲ, ಚಲನ ಪರಿಮಾಣ 
(೩) ನೇಗೋತ್ಕರ್ಷವು ಧನ ಮತ್ತು (ಯ) ವೆಗೋತ್ಕರ್ಷವು ಯಣ 
ವಾಗಿದ್ದರೆ, ಸಮಾನವಾಗಿ ವೇಗೋತ್ಸರ್ಷವನ್ನೊಳಗೊಂಡ ನೇಗಗಳ ಉದಾ 
ಹರಣೆಗಳನ್ನು ಬರೆಯಿರಿ 


2 ಜನ ಮತ್ತು ಫೇಗಗಳಿಗಿರುವ ವ್ಯತ್ಯಾಸವನ್ನು ತಿಳಿಸಿ ಸಮ ವೇಗ 
ಮತ್ತು ನಿಷಮ ವೇಗಗಳೆಂದರೇನು? 

ಭಾವಿಯ ಮೇಲಿನಿಂದ ಕೆಳಗೆ ಬೀಳಲು ಒಂದು ಕಲ್ಲು ಸೆಕೆಂಡುಗಳನ್ನು 
ತೆಗೆದುಕೊಂಡರೆ ಅಜರ ಆಳವನ್ನು ಕೆಂಡು ಹಿಡಿಯಿರಿ 


9 ನ್ಯೂಟನ್ನಿನ ಚಲನೆಯ ನಿಯೆನುಗಳೆನ್ನು ಬರೆಯಿರಿ ಮೊಬಲ 
ನೆಯ ನಿಯಮವು ಬಲವನ್ನು ಹೇಗೆ ನಿರೂಸಿಸುವುದಂದೂ, ಎರಡನೇ ನಿಯ 
ಮುನು ಹೇಗ ಬಲದ ಅಳತೆಯನ್ನು ಮಾಡೆಲು ವಿಧಾನವನ್ನು ಕಲ್ಬಿನುವು 
ದೆಂದೂ ವಿವರಿಸಿ 


ಕ್ವ ಮಸ್ತುನಿನ ಜಡತ್ತನೆಂದರೇನು ? 
ಕೆಳಗೆ ಕಂಡನ್ರಗಳ ಕಾರಣವನ್ನು ತಿಳಿಸಿ 
(೩) ಒಮ್ಮೆಲೇ ಬ್ರೇಕನ್ನು ಹಾಇದರೆ ವೇಗದಿಂದ ಹೋಗುತ್ತಿರುವ 
ಸ್ಫಕಲ್‌ ನವಾರನು ಮುಂದಕ್ಕೆ ಬೀ೪ ನನು 


(0) ರೈಲುಗಾಡಿಯು ಇದ್ದಕ್ಕಿದ್ದ ಹಾಗೆ ಚಲಿಸಲು, ಪ್ರವಾಸಿಕರು 
ನ್ವಲ್ಪ ತಳ್ಳಲ್ಪಡುವರು 


೯೮ ಭೌತಶಾಸ್ತ್ರ 


ಗ್ರ ನ್ಯೂಟನ್ನಿನ ಚಲನೆಯ ನಿಯಮವನ್ನು ನಿನರಿಸಿ 
ಬಂದೂಕಿನಿಂದ ಗುಂಡನ್ನು ಹಾರಿಸುವಾಗ್ಯ ಹೊಡೆಯುನಾತನು ಎಚ್ಚ 
ರಿಕೆಯಿಂದರೆಬೇಕು ಏತಕ್ಕೆ ? 


6 ನ್ಯೂಟನ್ನಿನ ಗುರುತ್ವಾಕರ್ಷಣ ನಿಯಮವನ್ನು ನಿರೂಪಿಸಿ ಅದು 


ಪದಾರ್ಧದ ತೂಕದಲ್ಲಿ ನೃತ್ಕಾಸವನ್ನು ಹೇಗೆ ನಿನದಪಡಿಸುತ್ತದೆ ಎಂದು 
ತಿಳಿಸಿ 


ಭಾಗ ೨ 
ಉನ್ನ ಪ್ರಕರಣ 
ಅಧ್ಯಾ ಯ ೧ 


ಉಸ್ಪದ ಸ್ವಭಾನ, ಅದರೆ ಮೂಲಗಳು ಮತ್ತು ಪರಿಣಾಮಗಳ: 


ಉಷ್ಣವು ಜಡವಸ್ತುವಲ್ಲ, ಅದು ಶಕ್ತಿಯ ಒಂದು ರೂಪ ನಾನೆ 
ಬಿಸಿಲಿನಲ್ಲಿ೧ಟಾಗಲಿ ಅಧವಾ ಒಲೆಯ ಹತ್ತಿರವಾಗಲಿ ನಿಂತಾಗ ನಮಗೆ ಸೆಕ 
ತೋರುವುದು ಮಂಜಿನ ಗಡ್ಡೆಯನ್ನು ಕೈಯಲ್ಲಿ ಹಿಡಿದರೆ ಕ್ಸ ತಣ್ಣ ಗಾಗ. 
ಪುದು ಇಂತಹೆ ಇಂದ್ರಿಯ ಜ್ಞಾನಗಳ ಕಉರಣನು ಉಷ್ಣತೆಯಾಗಿರುತ್ತದೆ 
ನಾನು ಮೇಲೆ ಹೇಳದ ಮೊದಲನೆಯ ಉದಾಹರಣೆಯಲ್ಲಿ ಉಷ್ಣತೆಯ 
ಶರೀರಕ್ಕೆ ಹೋಗುವುದು ಎರಡನೆಯದರಲ್ಲಿ ಅದು ಶರೀರದಿಂದ ಹೊರ 
ಬೀಳುವುದು ಶರೀರದ ಒಳಕ್ಕಾಗಲಿ ಅಧವಾ ಅದರಿಂದ ಹೂರಕ್ಕಾಗಲಿ 
ಸ್ಥಳಾಂತರವಾಗುವ ಉಷ್ಣತೆಯು ಇಂದ್ರಿಯಗಳಿಂದ ನಮಗೆ ಗೋಚರನಾ 
ಗುತ್ತದೆ ಉಷ್ಣತೆಯು ಜಡವಸ್ತುವಲ್ಲ ಏಕೆಂದರೆ ಒಂದು ವಸ್ತುವಿನ 
ತೂಕವು ಉಷ್ಣೃತಯಿಂದ ವ್ಯತ್ಯಾಸವಾಗುವುದಿಲ್ಲ ಶ-ಖವುಳ್ಳ ವಸ್ತುವು 
ತಣ್ಣಗಾದ ಮೇಲೆ ಅದೇ ವಸ್ತುನಿನ ತೂಕಕ್ಕಿಂತ ಹೆಚ್ಚು ತೂಗಲಾರದು 
ಉಷ್ಣತೆಯು ಸ್ಥಳವನ್ನೂ ಸಹ ಆಕ್ರಮಿಸಲಾರದು ಆದರೆ ಯಾವ ರೀತಿ 
ಯಾಂತ್ರಿಕ,ನಿದ್ಯಿತ್‌ ಮತ್ತು ಕಾಂತೀಯ ಶಕ್ತಿಗಳು ಶಕ್ತಿಯ ರೂಸಗಳೋ 
ಹಾಗೆಯೇ ಉಷ್ಣತೆಯೂ ಸಹಾ ಶಕ್ತಿಯ ಒಂದು ರೂಪ ಶಕ್ತಿಯ ಇತರ 
ರೂನಗಳಿಂದ, ನುವು ಉಷ್ಣತೆಯನ್ನು ಹೊಂದಬಹುದು ಎರಡು ತರಕ 
ವಸ್ತುಗಳನ್ನು ಒಂದರ ಮೇಲೊಂದು ಉಜ್ಜಿದರೆ ಉಷ್ಣತೆಯು ಹುಟ್ಟುತ್ತದೆ 
ಉದಾಹಂಣೆಗೆ ಎರಡು ಕಲ್ಲುಗಳನ್ನು ಬಿರುಸಾಗಿ ಉಜ್ಜಿದರೆ *ೌಡಿಗಳು 
ಹಾರುವುದನ್ನು ನಾನು ಕಾಣಒಹುದು ವಿದ್ಯುತ್ತನ್ನು ತಂತಿಯಲ್ಲಿ 
ಪ್ರವಹಿಸಿದಾಗ್ಕ ಅದು ಬಿಸಿಯಾಗಿರುತ್ತದೆ. ಉಷ್ಣವನ್ನು ಇಶರ ಶಕ್ತಿ 
ರೂನಗಳಿಗೆ ಬದಲಾಯಿಸಬಹುದು ಅಥವಾ ರೂನಾಂತರಮಾಡಬಹುದು 


೧೦೦ ಭೌತ ಶಾಸ್ತ್ರ 


ಉದಾ - ಹಜಿಯಂತ್ರಗಳು ಆದುದರಿಂದ, ಉಷ್ಣವೆಂದರೆ ಅದರ ಫಲಿತ 
ಗಳಿಂದ ಗುರುತಿಸಬಹುದಾದ ಒಂದು ಶಕ್ತಿಯ ರೂಪವೆಂದು ತಿಳಿಯ 
ಬಹುದು 

ಉವ್ಹದ ಮೂಲಗಳು -- ನಾವು ಉಪಯೋಗ ಪಡೆಯಬಹು 
ದಾದ ಉಷ್ಣದ ಕೆಲವು ಮೂಲಗಳು ಯಾವುವೆಂದರೆ 

1 ಸೂರ್ಯ 9೪ ರಸಾಯನಿಕ ಕ್ರಿಯೆ 3  ೦ರಾಂತ್ರಿಕ ಕ್ರಿಯೆ 
4 ನಿದ್ಯುತ್ತು 5 ಭೌತಸ್ಥಿ ತೀಯ ಒಬದಲಾವಣೆ0 ಭೂಮಿಯ ಒಳಗಿನ 
ಉಷ್ಣ 

1 ಸೂರ್ಯ ಜಾತ ಉಷ್ಣದ ಮೂಲಗಳಲ್ಲೆಲ್ಲಾ ಸೂರ್ಯನು ಅತಿ 
ಮುಖ್ಯ ಅಲೆಗಳ ಮೂಲಕೆ ಉಷ್ಣವು ಸೂರ್ಯನಿಂದ ನಮಗೆ ತಟ್ಟುವುದು 
ನಮಗೆ ಲಭ್ಯವಾಗಿರುವ ಶಕ್ತಿ ಎಲ್ಲವೂ ಯಾವುದಾದರೂ ರೂಪದಿಂದ 
ಸೂರ್ಯನಿಂದಲೇ ಉಂಟಾಗಿರುವುದು ಇದಕ್ಕ! ನಾವು ಸೂರ್ಯನಿಗೆ 
ಯಣಿಗಳು 

೪ ರಸಾಯನಿಕ ಕ್ರಿಯೆ — ಮರವನ್ನು ಉರಿಸಿದಾಗ ಉಷ್ಣವು 
ಹುಟ್ಟುವುದು ನಮ್ಮ ಅನುಭವದ ಮಾತು ' ಮರ, ಕಲ್ಲಿದ್ದಲು ಅಧವಾ 
ಇದ್ದಲು, ಇಂತಹ ಸದುರ್ಧಗಳು ಉರಿದಾಗ ಅಧವಾ ದಹಿಸಿದಾಗ, ರಸಾ 
ಯನಿಕ ಕ್ರಿಯೆಗಳಾಗುತ್ತವೆ. ಇಂತಹ ರಸಾಯನಿಕ ಕ್ರಿಯಗಳಲ್ಲಿಯೂ, 
ಮತ್ತಿತರ ರಸಾಯನಿಕ ಕ್ರಿಯೆಗಳಲ್ಲಿಯೂ ಉಷ್ಣವು ಹುಟ್ಟುತ್ತದೆ ಆಹಾ 
ರದ ಜೀರ್ಣ ಕ್ರಿಯೆಯೂ ಒಂದು ರಸಾಯನಿಕ ಕ್ರಿಯೆ ನಮ್ಮ ಶರೀರದ 
ಲ್ಲಿನ ಶಾಖದ ಕಾರಣವು ಇದೇ ಆಗಿರುತ್ತದೆ 

ಛಿ ಯಾಂತ್ರಿಕ ಕ್ರಿಯೆ ಹ ನಮ್ಮ ಕೈಗಳ ನ್ನು ಉಜ್ಜಿಕೊಂಡರೆ 
ಉಷ್ಣೆ ವು ಉತ್ಪತ್ತಿಯಾಗುವುದು ಮಗೆ ತಿಳಿದಿರುವ ವನಿಷಯ ಅತಿ 
ವೇಗದಿಂದ ಚಲಿಸುತಿ ರುವ ಕೈಲಿಗಾಗಲೀ, ನೈಕಲ್ಲಿಗಾಗಲಿ ಒಮ್ಮಿಂದೊಮ್ಮೆ 
ಬ್ರೇಕನ್ನು (ಅಧಮ ತಡೆಯನ್ನು) ಪ್ರಯೋಗಿಸಿದರೆ ಶಾಖವು ಹುಟ್ಟುತ್ತದೆ 
ಈ ಸಂದರ್ಭದಲ್ಲಿ ಘರ್ಷಣೆಯಿಂದ ಯಾಂತ್ರಿಕ ಶಕ್ತಿಯು ಉಷ್ಣ ಶಕ್ತಿಗೆ 
ರೂವಾಂತರ ಹೊಂದಿರುತ್ತದೆ 

4೬ ವಿದ್ಯುತ್ತು ಅಲ್ಟೋಷ್ಹವಾಹಕ- (0007 00160103 
ದಲ್ಲಿ ವಿದ್ಯುತ್ತನ್ನು ಪ್ರವಹಿಸಿದರೈ ಶಾಖವು ಉತ್ಪತ್ತಿಯಾಗುವುದು 


ಉಷ್ಣದ ಸ್ವಭಾವ, ಅದರ ಮೂಲಗಳು ಮತ್ತು ನರಿಣಾಮಗಳು ೧೦೧ 


ವಿದ್ಯುತ್ತು ಪ್ರವಹಿಸುವುದರಿಂದ ವಿದ್ಯುದ್ದೀವದ ಕೇಸರವು (ತಂತಿ) ಕಾದು 
ನಿಗಿನಿಗಿ ಉರಿಯುತ್ತದೆ ವಿದ್ಯುತ್ತಿನ ಒಲೆ, ರಶ್ಮಿ ಕ್ಷೇಪಕ (Radiator) 
ಮತ್ತು ಇತರ ಇಂತಹೆ ಉಪಕರಣಗಳು ವಿದ್ಯುತ್ತಿ ನಿಂದ ಉಷ್ಣವನ್ನುಂಟು 
ಮಾಡುವ ಸರ್ವೆ ಸಾಮಾನ್ಯ ಉದಾಹರಣೆಗಳು 


5 ಭೌತಸ್ಸಿತಿಯ ಬದಲಾನಣೆ ಮಂಜಿನಗಡ್ಡೆ ಯನ್ನು ಕರಗಿ 
ಸಲು ಉಷ್ಣವು ಅವಶ್ಯಕ ನೀರನ್ನು ಶೈತ್ಯಮಾಡಿ ಮಂಜಿನಗಡ್ಡೆ ಮಾಡಿ 
ದರೆ ಉಂಟಾಗುವ ಉಷ್ಣವನ್ನು ನಾನು ಹೊಂದಬಹುದು ಇದೇ ರೀತಿ 
ನೀರಿನ ಆವಿಯನ್ನು ನಾವು ಶೈತ್ಯ ಮಾಡಿದರೆ, ಉಷ್ಣವು ಹೊರಬರುವುದು 

6. ಭೂಮಿಯ ಒಳಗಿನ ಉಷ್ಣ -- ಭೂಮಿಯು ಸೂರ್ಯನಿಂದ 
ಹುಟ್ಟಿ ದುದೆಂದು ಖಗೋಲ ಶುಸ್ತ್ರಜ್ಞರು ನಮಗೆ ತಿಳಿಸಿರುವರು ಆದುದ 
ರಿಂದ ಅದು ಮೊದಲು ಬೆಂಕಿಯ ಒಂದು ಮುದ್ದಯಾಗಿತ್ತು ಈಗಲೂ, 
ಅದರ ಮೇಲ್ಮೈೈಯಿನಿಂದ ಕೇಂದ್ರದಕಡೆಗೆ ಕ್ರಮವಾಗಿ ತಣ್ಣಗೆ ಆಗುತ್ತಾ 
ಇದೆ ಭೂಮಿಯ ಮೇಲ್ಮೈ ಆರಿದ್ದರೂ ಸಹ ಒಳಭಾಗದಲ್ಲಿ ಶಾಖವು 
ಇದ್ದೇ ಇರುತ್ತದೆ ಅದರಲ್ಲಿ ಆಳವಾಗಿ ಅಗದರೆ, ಒಳಭಾಗದ ಶಾಖವು 
ನಮುಗೆ ತಿಳಿಯುವುದು ಆದುದರಿಂದ, ಭೂಮಿಯ ಒಳಭಾಗದಲ್ಲಿ 
ಒಂದು ಉಷ್ಣದ ರಾಶಿಯೇ ಇದ್ದರೂ ಸಹೆ ಅದು ನಮಗೆ ಪ್ರಯೋಜನಕರ 
ವಾದ ರೂಸದಲ್ಲಿಲ್ಲ 


ಉಸ್ಲದಿಂದಾಗುವ ಪರಿಣಾಮಗಳು - ಉಷ್ಣವು ಅನೇಕ 
ಪರಿಣಾಮಗನನ್ನುಂಟುಮಾಡುತ್ತದೆ ಅನು ಯಾನ್ರನೆಂದರೆ, 

1 ಅಳತೆ ಅಧವಾ ಗುತ್ರದ ಬದಲಾವಣೆ 9 ಖರತ್ವದಲ್ಲಿ ಬದ 
ಲಾವಣೆ 3 ಸ್ಥಿತಿಯಲ್ಲಿ ಬದಲಾವಣೆ 4 ರಸಾಯನಿಕ ಪರಿಣಾಮ 
ನಿ ವಿದ್ಯುತ್‌ ಪರಿಣಾಮ ಓ ವಸ್ತುನಿನ ಭೌತ ಗುಣಧರ್ನುಗಳ ಬದ 


ಲಾವಣೆ 
1 ಅಳತೆಯ ಬದಲಾವಣೆ - ಘನ, ದ್ರವ ಅಧವಾ ಅನಿಲ 


ರೂವಗಳಲ್ಲಿರಬಹುದಾದ್ಕ ಎಲ್ಲಾವಸ್ತುಗಳನ್ನೂ ಕಾಯಿಸಿದಾಗ ವಿಕಾಸ 


೧೦೨ ಭೌತ ಶಾಸ್ತ್ರ 


ಹೊಂದುತ್ತವೆ ಮತ್ತು ಶೈತ್ಯ ಹೊಂದಿದಾಗ ಸಂಕುಚಿಸುತ್ತವೆ ಇದನ್ನು 
ಕೆಳಗಿನ ಪ್ರಯೋಗಗಳಿಂದ ತೋರಿಸಬಹುದು 


ಘನಸದಾರ್ಥಗಳು -- ಗ್ರಾವ್‌ ಸಾಂಡ್‌ನ ಉಂಗು 

ರವು ( Grave 8ande's ring ) ಬಳಕೆಯಲ್ಲಿರುವ 
ಒಂದು ಪ್ರಯೋಗವಾಗಿದೆ ಇದರಲ್ಲಿ ಲೋಹದ ಗುಂಡು 
ಸರವಣಿಯಿಂದ ತೂಗ ಹಾಕಲ್ಪಟ್ಟರುವುದು ಆಧಾರ 
ಸ್ತಂಭಕ್ಕೆ ಬಂಧಿಸಿರುವ ಉಂಗುರದಲ್ಲಿ ಈ ಗುಂಡು ಸಾಧಾ 
ರಣ ಖರತ್ವಗಳಲ್ಲಿ ನುಸಿಯೆಬಲ್ಲದು ಈಗ ಗುಂಡನ್ನು 
ಕಾಯಿಸಿ ಉಂಗುರದ ಮೂಲಕ ಅದನ್ನು ಹಾಯಿಸಲು 
ಪ್ರಯತ್ನಿಸಿ ಬಿಸಿಯಾಗಿರುವ ವರೆಗೆ ಗುಂಡು ಅದರಲ್ಲಿ 
ನುಶಿಯುವುದಿಲ್ಲ ಏಕೆಂದರೆ, ಉಷ್ಕದಿಂದ ಆದರ ವ್ಯಾಸವು 
ಉಂಗುರದ ವ್ಯಾಸಕ್ಕಿಂತ ಸ್ವಲ್ಪ ಹೆಚ್ಚಾಗಿರುತ್ತದೆ, ಅಥವಾ 
ಅದು ವಿಕಾಸ ಹೊಂದಿರುತ್ತೆಂಗೂ ಹೇಳಬಹುದು ನಂತರ; ಗುಂಡನು 
ಶೈತ್ಯ ಮಾಡಿದಾಗ ಅದು ಸಂಕುಚಿಸುತ್ತದೆ ಆದುಹರಿಂದ ಗುಂಡು ಪುನಃ 
ಸುಲಭವಾಗಿ ಉಂಗುರದಲ್ಲಿ ನುಸಿಯಬಲ್ಲದು ಉಷ್ಕೃತೆಯಿಂದ, ಎಳೆದು 
ಕಟ್ಟಿರುವ ತಂತಿಗಳು ಇಳಿಯ ಬೀಳುತ್ತವೆ. ಮತ್ತು ಸಂಯುಕ್ತ ರೇಕುಗಳು 
ಬಗ್ಗುತ್ತನೆ ಇವುಗಳೆಲ್ಲವೂ ಉಷ್ಮದಿಂದಾಗುವ ಘನವದಾರ್ಥಗಳ ವಿಕಾಸದ 
ಉದಾಹರಣೆಗಳಾಗಿರುತ್ತವೆ 





ದ್ರವಗಳು ... ಓಂದು ಬುದ್ದಲಿಯಲ್ಲಿ ಪೂರ್ಣವಾಗಿ 
ನೀರನ್ನು ತುಂಬಿ ಅದಕ್ಕೆ ಇಕ್ಟ ಬ್ರಾದ ಮತ್ತು ಉದ್ದನೆಯ 
ಗಾಜಿನ ನಾಳವನ್ನು ಹೊಂದಿಸಿ ಸ್ವಲ್ಪಮಟ್ಟಗೆ ನೀರು 
ನಾಳದಲ್ಲಿ ಏರುನ ಹಾಗೆ ಮುಡಿ ನಂತರ ಬುದ್ದಲಿಯನ್ನು 
ಬಿಸಿ ನೀರಿನಲ್ಲಿ ಅದ್ದಿ ಬುದ್ದಲಿಯಲ್ಲಿನ ನೀರು ವಿಕಾಸ 
ಹೊಂದಿ, ನಾಳಕ್ಕೆ ಏರುವುದು. ಈಗ ಬುದ್ಧಲಿಯೆನ್ನು 
ಹೊರತೆಗೆದು ಶೈತ್ಯಮಾಡಿ ನೀರು ಸಂಕುಚಿತವಾಗಿ, ಅದರ 
ಮಟ್ಟವು ಕ್ರಮವಾಗಿ ತಗ್ಗಿ ಹೋಗುವುದು 





ಉಪ್ಸದ ಸ್ವಭಾವ, ಅದರ ಮೂಲಗಳು ಮತ್ತು ವರಿಣಾಮಗಳು ೧೦೩ 


ಅನಿಲಗಳು --ಬುದ್ದಲಿಯೊಂದಕ್ಕೆ 
ಒಂದು ಉದ್ದವಾದ ಲೋಮ ನಾಳವನ್ನು 
ಜೋಡಿಸಿ ಅದು ಕೆಳಮುಖದಲ್ಲಿರುವ ಹಾಗೆ 
ಬುದ್ದಲಿಯೆನ್ನು ಬಂಧಿಸಿ ನಾಳವು ಒಂದು 
ಗಾಜಿನ ಲೋಟದಲ್ಲಿ ಮುಳುಗುವಂತೆ ಮಾಡಿ 
ಕೈಯಿಂದ ಬುದ್ದಲಿಗೆ ಸ್ವಲ್ಪ ಶಾಖ ನೊಡಿ 
ಗಾಳಿಯಗುಳ್ಳೆಗಳು ಹೊರಹೊರಡುವುದನ್ನು 
ನಾವು ಕಾಣಬಹುದು ನಮ್ಮ ಕೈಯಿನ 
ಶಾಖವು. ಬುದ ಲಿಯಲ್ಲಿನ ಗಾಳಿಯನ್ನು 
ವಿಕಾಸಹೊಂದಿಸುವಸ್ಪಿರುತ್ತದೆ ಎಂದು ತಿಳಿ 
ಯೆರಿತ್ತದೆ ಈಗ ಕ್ಕೆಯನ್ನು ತೆಗೆದು ಬುದ್ದ 
ಲಿಯು ತಜ್ಞಗಾಗುವಂತೆ ಮಾಡಿ ಅದರಲ್ಲಿ 
ರುವ ಗಾಳಿಯು ಮತ್ತೆ ಸಂಕೋಚ ಹೊಂದು 
ವುದರಿಂದ ಲೋಟದ ನೀರು ಬುದ್ದಲಿಯ 
ನಾಳದಲ್ಲಿ ಏರುವುದನ್ನು ಕಾಣಬಹುದು 


4 ಖರತ್ವದ ಬದಲಾವಣೆ -- ತಣ್ಣೀರುಳ್ಳ ಒಂದು ಪಾತ್ರೆಯಲ್ಲಿ 
ನಿಮ್ಮ ಕೈಯನ್ನು ಅದ್ದಿ ನೀರು ತಣ್ಣಗಿರುವುದೆಂದು ನಿಮಗೆ ಭಾಸವಾಗು 
ವ್ರದು ಪಾತ್ರ ಯನ್ನು ಕಾಯಿಸಿ ಈಗ, ನೀರು ಹೆಚ್ಚು ಹಚ್ಚಾಗಿ ಶಾಖ 
ಹೊಂದುವುದು ನಿಮಗೆ ತಿಳಿಯುತ್ತದೆ ಖರತ್ವವು ಹೆಚ್ಚುತ್ತದೆ ಬಿಂದು 
ಶಾಸ್ತ್ರೀಯವಾಗಿ ನಾವು ಹೇಳುವ ವಾಡಿಕೆಯಿದೆ. ವಸ್ತುವನ್ನು ಕಾಯಿಸಿ 
ದರೆ ಅದು ಬಿಸಿಯಾಗುತ್ತದೆ ಎಂದು ಸಾಮಾನ್ಯವಾಗಿ ಹೇಳುವೆವು 
ಾಸ್ತ್ರೀಯವಾಗಿ ಹೇಳಿದರೆ, ಅದರ ಖರತ್ವವು ಹೆಚ್ಚಾಗಿದೆ ಎಂದು ಹೇಳ 
ಬೇಕು ಇದೇ ರೀತಿ ವಸ್ತುವು ತಣ್ಣ ಗಾದರೆ ಅದರ ಖರತ್ವವು ಕಡಿಮೆ 
ಯಾಗುತ್ತದೆ ಎಂದು ಹೇಳಬೇಕು 





3 ಸ್ಥಿತಿಯ ಬದಲಾವಣೆ -- ಉಷ್ಣವು ವಸ್ತುಗಳ ಭೌತಸ್ಥಿತಿ 
ಯನ್ನು ಬದಲಾಯಿಸುತ್ತದೆ. ಒಂದು ಚಂಚುಪಾತ್ರೆಯಲ್ಲಿ ಮಂಜಿನ 
ಗಡ್ಡೆಯ ತುಣುಳುಗಳನ್ನು ಹಾಕಿ ಕಾಯಿಸಿದರೆ ಆ ಕರಗುತ್ತವೆ 


ಅನು 


ನಂತರ, ಕಾಯಿಸುವುದನ್ನು ಮುಂದುವರಿಸಿದರೆ ನೀರು ಕುದಿದು ಅವಿ 


೧೦೪ ಭೌತ ಶಾಸ್ತ್ರ 


ಯಾಗಿ ಪರಿಣಮಿಸುತ್ತದೆ ಇದೇರೀತಿ ಗಂಧೆಕ ಮೇಣ, ಮುಂತಾದ 
ವಸ್ತುಗಳು ಕಾಯಿಸಲ್ಪಟ್ಟಾಗ ಅವುಗಳ ಭೌತಸ್ಥಿತಿಯು ಬದಲಾವಣೆ 
ಹೊಂದುತ್ತವೆ 

& ರಸಾಯನಿಕ ಪರಿಣಾಮಗಳು - ಕೆಲವು ಸಂದರ್ಭಗಳಲ್ಲಿ 
ಉಷ್ಸವು ವಸ್ತುಗಳಲ್ಲಿ ರಸಾಯನಿಕ ಬದಲಾವಣೆಗಳನ್ನು ಉಂಟುಮಾಡು 
ತ್ರದ ಮರ್ಕ ಕಲ್ಲಿದ್ದಲು ಮೆಗ್ನೀಸಿಯಂ, ಮುಂತಾದವುಗಳನ್ನು 
ಕಾಯಿಸಿದಾಗ ಆವು ಉರಿಯುತ್ತವೆ. ಅವು ಗಾಳಿಯಲ್ಲಿ ಆಮ್ಲ 
ಜನಕದೊಡನೆ ಸಂಯೋಗ ಹೊಂದಿ ಹೊಸ ಸಂಯುಕ್ತಗಳನ್ನುಂಟುಮಾ 
ಡುತ್ತವೆ ಆದರೆ, ಮೊಟಾಸಿಯಂ ಕ್ಲೋರೇಟು, ಮರ್ಕ್ಯ್ಯುರಿಕ್‌ ಆಕ್ಸೈಡು 
ಸೀಸದ ನೈಟ್ರೇಟು, ಮುಂತಾದ ಲವಣಗಳು, ಕಾಯಿಸಲ್ಪಟ್ಟಾಗ ನಿಭ 
ಜನೆ ಹೂಂದಿ ಹೊಸ ಪದಾರ್ಧಗಸಂಟಾಗುತ್ತವೆ 

ವಿದ್ಯುತ್‌ ವರಿಣಾಮಗಳು -- ಯಾನ್ರದಾದರೂ ಎರಡು ತಂತಿ 
ಗಳನ್ನು (ಉದಾ -- ತಾಮ್ರ ಮತ್ತು ಕಬ್ಬಿಣದ ತಂತಿಗಳು) ಬೆನೆಯಿರಿ 
ತಂತಿಯ ಒಂದು ಸಂಧಿಯನ್ನು ಕಾಯಿಸಿ ಮತ್ತೊಂದನ್ನು ಅದೇ ಸಮಯ 
ದಲ್ಲಿ ತಣ್ಣಗಿರುವ ಹಾಗೆ ಇಟ್ಟರೆ ನಿದ್ಯುತ್ತು ತಂತಿಯಲ್ಲಿ ಪ್ರವಹಿಸುತ್ತದೆ 
ಇದನ್ನು ಮೊದಲರಕಿ ಸೀಬೆ ಕ್‌ (Seebeck) ಎಂಬ ವಿಜ್ಞಾನಿಯು ಕಂಡು 
ಹಿಡಿದನು ಆದರೆ, ಹೀಗೆ ಹುಟ್ಟುವ ವಿದ್ಯುತ್ತು ಸ್ವಲ್ಪವಾಗಿರುತ್ತದೆ 
ಖರತ್ತದ ಅಲ್ಟಾಂಶಗಳನ್ನು ಅಳೆಯುವ ಕೆಲವು ಉಪಕರಣಗಳಲ್ಲಿ ಈ 
ತತ್ವವನ್ನು ಉಪಯೋಗಿಸಲಾಗಿರುತ್ತದೆ 

ಆದುದರಿಂದ, ಉಷ್ಣವು ನಿದ್ಯುತ್ತನ್ನೂ ಸಹ ಉತ್ಪತ್ತಿ ಮಾಡುತ್ತ 
ದೆಂದು ತಿಳಿಯುವುದು 

6 ವಸ್ತುವಿನ ಭುತ ಗುಣಧರ್ಮಗಳ ಬದಲಾನಣೆ -- 
ಸಾಮಾನ್ಯವಾಗಿ ವಸ್ತುವಿನ ಖರತ್ಚವುಹೆಚ್ಚಾದ ಹಾಗೆಲ್ಲಾಅದರ ನಿಲೀ ನತೆ 
(ಕರಗುವಿಕೆ) ಯೂ ಸಹ ಹೆಚ್ಚಾಗುತ್ತದೆ ಉದಾ. ಪೊಟಾಸಿಯಂ 
ನೈಟ್ರೇಟು ಲವಣವು ತಣ್ಣೀರಿಗಿಂತ ಬಿಸಿನೀರಿನಲ್ಲಿ ಹೆಚ್ಚಾಗಿ ಕರಗುತ್ತದೆ 
ಇದೇ ರೀತಿ ಖರತ್ವವು ಹೆಚ್ಚಿದಕ್ಕೆ ವಸ್ತುನಿನ ಸಾಂದ್ರತೆಯು ಕಡಿಮೆಯಾ 
ಗುತ್ತದೆ 


ಖರತ್ತ ಮತ್ತು ಉವಪ್ನ ಮಾನಕ ಶಾ್ರ ೧೦೫ 


ಪ್ರಶ್ನೆಗಳು 
1 ಉಷ್ಮತೆಯೆ ಸಾಮಾನ್ಯ ಸರಿಸಾಮಗಳನ್ನು ಉದಾಹರಣೆ ಸಹಿತ 
ಸೂಚಿಸಿ 
9 *ಪದಾರ್ಧಗಳು ಬಿಸಿಯಾದರೆಕ್ಷೆನಿಕಾಸವನ್ನೂ ತಣ್ಣಗಾದರೆ ಸಂಕೋ 


ಚನನ್ನೂ ಹೊಂದುವುವು” ಈ ಹೇಳಿಕೆಯ ನಿಜಾಂಶನನ್ನು ಘನ; ದ್ರವಮತ್ತು 
ಅನಿಲಗಳಿಗೆ ಅನ್ವಯಿಸಿ ವಿಶದಪಡಿಸಿ 


ಅಧ್ಯಾಯ ೨ 
ಖರತ್ವ ಮತ್ತು ಉಷ್ಣಮಾಪಕ ಶಾಸ್ತ್ರ 

ಖರತ್ಚ - ವಸ್ತುವಿನ ಉಷ್ಣಾಂಶ ಅಧವಾ ಶೈತ್ಯಾಂಶವನ್ನು ಖರತ್ವ 
ವೆನ್ನುತ್ತೇವೆ ಮಂಜನ ಗಡ್ಡೆಯು ತಣ್ಣಗಿರುವುದಂದೂ ಮತ್ತು ನೀರು 
ಅದಕ್ಕಿಂತ ಹೆಚ್ಚು ಉಷ್ಣ ಉಳ್ಳದ್ದೆಂದೂ ನಾವು ಹೇಳುತ್ತೇವೆ ಒಂದು 
ವಾತ್ರೆಯಲ್ಲಿ ನೀರನ್ನು ಹಾಕೆ ಕಾಯಿಸಿದರೆ, ಅದು ಕ್ರಮವಾಗಿ ಕಾಯು 
ವುದು ಸ್ವಲ್ಪ ಹೊತ್ತಿನ ಬಳಿಕ ನಾವು ಅದರಲ್ಲಿ ಕೈ| ಇಡಲಾರದಷ್ಟು ಬಿಸಿ 
ಯಾಗುತ್ತದೆ. ಇದಕ್ಕೆ ಖರತ್ವವು ಹೆಚ್ಚಾಗುತ್ತಿದೆ ಎಂದು ಶಾಸ್ತ್ರರೀತಿ 
ಹೇಳುತ್ತಾರೆ. ಕಡು ಕೆಂಪಾಗಿ ಕಾಯಿಸಿದ ಒಂದು ಕಬ್ಬಿಣದ ಸಲಾಕೆ 
ಯನ್ನು ನೀರಿನಲ್ಲಿ ಹಾಕಿದರೆ ಕಬ್ಬಿಣವು ತಣ್ಣಗೂ ಮತ್ತು ನೀರು 
ಬಿಸಿಯಾಗಿಯೂ ಆಗುವುದು ಕುದಿಯುತ್ತಿರುವ ನೀರನ್ನು ತಣ್ಣ 
ನೆಯ ಹಾಲಿಗೆ ಸುರಿದರೆ, ನೀರು ತಣ್ಣಗೂ ಮತ್ತು ಹಾಲ ಬಿಸಿಯಾ 
ಗಿಯೂ ಆಗುವುದು ಈ ಸಂದರ್ಭಗಳಲ್ಲಿ ಶಾಖವು ಹೆಚ್ಚು ಬಿಸಿಯುಳ 
ವಸ್ತುಗಳಿಂದ ಕಡಿಮೆ ಬಿಸಿಯುಳ್ಳ ವಸ್ತುಗಳಿಗೆ ಪ್ರವಹಿಸಿರುವುದು ಆದರೆ 
ತಣ್ಣೀರನ್ನು ತಣ್ಣೀರಿನೊಂದಿಗೇ ಮಿಶ್ರಮಾಡಿದರೆ ಇಂತಹ ಉಷ್ಣ ಬದ 
ಲಾವಣೆ (ಸ್ಥಳಾಂತರ) ವಾಗುವುದಿಲ್ಲ ಸಿ ಎಂಬ ವಸ್ತುವಿಠಿಂದ B ವಸ್ತು 


೧೦೬ ಭೌತ ಶಾನ್ರ 


25. 


ಳಾಂತರವಾಗಬೇಕಾದರೆ ೩ ಯ ಖಂತ್ತವು 3೫ ಗಿಂತ 
ನ 


ಏಗೆ ಉಷ್ಣ 
ಹೆಚ್ಚಾಗಿರಬೇ 


da 6 


ತನ್ನಿಂದ ಮತ್ತೊಂದು ವಸ್ತುವಿಗೆ ಉಷ್ಣವನ್ನು ಕೊಡಬಲ್ಲ 
ಅಥವಾ ಮತ್ತೊಂದರಿಂದ ಉಷ್ಣವನನ್ನಿ ಹೊಂದಬಲ್ಲ ವಸ್ತುವಿನ 
ಪರಿಸ್ಥಿತಿಯನ್ನು ಖರತ್ವನೆಂದು ನಿರೂಪಿಸಬಹುದು 


ವಸ್ತುಗಳನ್ನು ಸ್ಪರ್ಶಮಾಡಿ ಅವುಗಳಿಗಿರಬಹುದಾದ ಖರತ್ವ 
ವ್ಯತ್ಯಾಸವನ್ನು ನಾವು ಅಂದಾಜು ತಿಳಿಯಬಹುದು ಆದರೆ ಪ್ರತಿ ಸಂದ 
ರ್ಭದಲ್ಲಿಯೂ ಇದೇ ವಿಧಾನವನ್ನು ಉಪಯೋಗ ಮಾಡಲು ಸಾಧ್ಯವಿಲ್ಲ 
ಒಲೆಯ ಬಳಿ ಇರುವ ಒಂದು ಫ್ಲುನಲ್‌ ಬಟ್ಟೆಯ ಚೂರನ್ನೂ ಲೋಹದ 
ಚೂರನ್ನೂ ಮುಟ್ಟಿ ನೋಡಿ ಅವುಗಳ ಖರತ್ತವು ಒಂದೇ ಇದ್ದರೂ ಸಹಾ 
ಲೋಹವು ವ್ಲಾನಲಿಗಿಂತ ಬಿಸಿಯಾಗಿ ತೋರುತ್ತದೆ. ಒಂದು ವೇಳೆ, 
ಅವುಗಳಿಗೆ ಖರತ್ವ ವ್ಯತ್ಯಾಸವು ಸ್ವಲ್ಪವಿದ್ದರೂ ಸಹಾ ಅದನ್ನು ನಾವು 
ಸ್ಪರ್ಶದಿಂದ ಕಂಡುಹಿಡಿಯಲು ಅಸಾಧ್ಯ ಮತ್ತು ಸ್ಪರ್ಶ ವಿಧಾನವು 
ನಮ್ಮನ್ನು ಮೋಸಗೊಳಿಸುವ ಸಂದರ್ಭಗಳೂ ಇರಬಹುದು 


ಪ್ರಯೋಗ -- ಮೂರು ಹಾರ್ರೆಗಳನ್ನು ತೆಗೆದುಕೊಂಡು ಒಂದರಲ್ಲಿ 
ತಣ್ಣೀರು ಎರಡನೆಯದರಲ್ಲಿ ಉಗುರು ಬೆಚ್ಚಗಿರುವ ನೀರು ಮತ್ತು ಮೂರನೆಯ 
ದರಲ್ಲಿ ಬಿಸಿನೀರು ಹಾಕಿರಿ ಬಲಗೈಯನ್ನು ಬಿಸಿನೀರಿನಲ್ಲಿ ಯೂ ಎಡಗೈಯನ್ನು 
ತಣ್ಣೀರಿನಲ್ಲಿಯೂ ಒಂದು ನಿಮಿಷಕಾಲ ಅದ್ದಿರಿ ಬಳಿಕ ಎರಡು ಕೈಗಳನ್ನೂ 
ತೆಗೆದು ಒನ್ಮೆ ಲೇ ಉಗುರು ಜೆಚ್ಚಗಿರುವ ನೀರಿನಲ್ಲಿ ಅದ್ದಿರಿ ಪಗ ಬಲಗೈಗೆ 
ತಣ್ಣಗಾದ ಹಾಗೆಯೂ ಎಡಗೈಗೆ ಬಿಸಿಯಾದ ಹಾಗೆಯೂ ತೋರುವುದು 
ಆದುದರಿಂದ ಖರತ್ವವನ್ನಳೆಯಲು ಸ್ಪರ್ಶೇಂದ್ರಿಯವು ತಕ್ಕು ದಲ್ಲವೆಂದು ನಮಗೆ 
ತಿಳಿಯಬರುವುದು. ಇದರ ಸಲುವಾಗಿ ಒಂದು ಉವಕರಣವು ಅತ್ಲವಶ್ನಕ 
ಖರತ್ವವನ್ನು ಅಳೆಯುವ ಇಂತಹ ಉಪಕರಣವನ್ನು “ಖರತ್ನ ಮಾಪಕ? 
ನೆಂದು ಕರೆಯುವರು 


ಖರತ್ಹ ಮತ್ತು ಉಷ್ಣಮಾವಳ ಶಾಸ್ತ ೧೦೭ 
ಇ ಣ ಆ 
ಖರತ್ವಮಾಸಕಗಳು 


ತತ್ವ -- ಪಾದರಸ ಮದ್ಯಸಾರ ಮುಂತಾದ ದ್ರವಗಳನ್ನು ಕಾಯಿಸಿ 
ದಾಗ ಉಂಬಾಗುವ ಗಾತ್ರ ವ್ಯತ್ಯಾಸವು ಖರತ್ಸ ವ್ಯತ್ಯಾಸದ ಪ್ರಮಾಣ 
ವನ್ನು ಅನುಸರಿಸುತ್ತದೆ ಅದುದರಿಂದ ಇಂತಹ ವ್ಯತ್ಯಾಸವನ್ನು ಖರತ್ವ 
ವ್ಯತ್ಯಾಸಗಳನ್ನು ಅಳೆಯಲು ಉಪಯೋಗಿಸುವರು 


ವರ್ಜನೆ. ವಾದರಸೆ ಖರತ್ತಮಾವಕದಲ್ಲಿ ಉದ್ದವಾದ ಒಂದು 
ಲೋಮನಾಳವನಿರುತ್ತಡೆ ನಾಳದ ಮೇಲೆಅಳತೆಯ ಗೆರೆಗಳು ಹಾಕಲ್ಪಟ್ಟಿರು 
ತ್ತವೆ ಅದರ ಒಂದು ತುದಿಯು ಭದ್ರವಾಗಿ ವ ುಚ್ಚಲ್ಪಟ್ಟು ಮತ್ತೊಂದರ 
ತುದಿಯಲ್ಲಿ ಗೋಲಾಕಾರವಾಗಲಿ ಅಧವಾ ಸ್ವಂಭಾಕೃತಿಯಾಗಲಿ ಉಳ್ಳಿ 
ಒಂದು ಬುರಡೆಯಲ್ಲಿ ವುದರಸವನ್ನು ತುಂಬಿರುವರು 


ಉಷ್ಣ ಮಾಪಕವನ್ನು ಅದರ ಬುರುಡೆಯು ವಸ್ತುವಿಗೆ ಸಂಪರ್ಕ 
ಹೊಂದುವಂತೆ ಇಟ್ಟರೆ, ಅದರಲ್ಲಿನ ವಾದರಸವು ವಿಕಾಸ ಅಧನಾ 
ಸಂಕೋಚ ಹೊಂದುವುದು ಪಾದರಸವು ಲೋಮನಾಳದಲ್ಲಿ ಯಾವ 
ಮಟ್ಟಕ್ಕೆ ನಿಲ್ಲುವುಡೆಂದು ಅಳತೆಯ ಗರೆಯು ನಮಗೆ ತೋರಿಸುವುದು 
ಈ ಗೆರೆಯು ವಸ್ತುವಿನ ಖರತ್ವವನ್ನು ಅಳೆಯುವುದು 


ಆದರ್ಶ ಬಿಂದುಗಳು -- ಖರತ್ಸಮಾಪಕದ ಮೇಲೆ ಅಳತೆ ಗೆರೆ 
ಗಳನ್ನು ಹುಕುವಾಗ, ಎರಡು ಆದರ್ಶ ಬಿಂದುಗಳನ್ನು ಆರಿಸಬೇಕು 
ನಂತರ, ಅವುಗಳ ಮಧ್ಯೆ ಖರತ್ವದ ಅಂಶಗಳನ್ನು ಎಣಿಸಿ ಹಾಕಬೇಕು 
ಇವುಗಳನ್ನು ಕೆಳಗಿನ ಮತ್ತ ಮೇಲಿನ ಆದರ್ಶ ಬಿಂದುಗಳೆನ್ನುವರು 
ಸಾಧಾರಣ ಸಂಮರ್ದವಿರುವಾಗ, ಸ್ವಚ್ಛವಾದ ಮಂಜಿನ ಗಡ್ಡೆಯು ಕರ 
ಗುವ ಅಧಮ ನೀರು ಮಂಜಿನ ಗಡ್ಡೆ ಯಾಗುವ ಖರತ್ವವು ಯಾವಾಗಲೂ 
ವ್ಯತ್ಯಾಸ ಹೊಂದದೆ ಒಂದೇ ಆಗಿರುತ್ತದೆ ಇಂತಹ ವ್ಯತ್ಯಾಸರಹಿತ 
ಖರತ್ವವನ್ನು ಕೆಳಗಿನ ಆದರ್ಶಬಿಂದುವಂಗಿ ಆರಿಸಿರುವರು ಇದೇ ರೀತಿ 


ಸ್ವಚ್ಛವಾಗಿರುವ, ಕುದಿಯುತ್ತಿರುವ ನೀರಿನ ಅಧವಾ ಆನಿಯ ಖರತ್ವನು 


೧೦೮ 


ಭೌತ ಶಾಸ್ತ್ರ 


(ಸಾಧಾರಣ ಸಂಮರ್ದದಲ್ಲಿ) ವ್ಯತ್ಯಾಸ ಹೊಂದದೆ ಒಂಜೇ ಆಗಿರುತ್ತದೆ 
ಇದನ್ನು ಮೇಲಿನ ಆದರ್ಶಬಿಂದುವೆಂದು ಅರಿಸಿರುವರು 
ಖಿರತ್ವಮಾಹಕದ ರಚನೆ ಮತ್ತು ಅದರ ಅಳತೆ ಗೆರೆಗಳನ್ನು 


ಹಾಕುನ ಕ್ರಮ 


ಇದನ್ನು ನಾವು ನ ಮೆಚ್ಚ ಲುಗಳಾಗಿ ವಿಭಾಗಿಸಬಹುದು 





1 ಖರತ್ವ್ಸಮಾಸಕವನ್ನು ತುಂಬುವ ಕ್ರಮ 
ಮೊಹರು ಮಾಡುವ ಕ್ರಮ 

ಕೆಳಗಿನ ಆದರ್ಶ ಬಿಂದುವನ್ನು ಗುರುತಿಸುವಿಕೆ 
ಮೇಲಿನ ಆದರ್ಶ ಬಿಂದುವನ್ನು ಗುರುತಿಸುವಿಕೆ 
ಅಳತೆಯ ಗೆರೆಗಳದ್ನು ಹಾಕುವ ಕ್ರಮ 


ಲಃ ಗಾ UW CO 


ಖರತ್ವಮಾನಕನನ್ನು ತುಂಬುವ ಕ್ರಮ ಒಂಡು 
ಕೊನೆಯಲ್ಲಿ ಸಜ್ಜಬುರುಡೆಯನ್ನೂ ಮತ್ತೊಂದು ತುದಿಯಲ್ಲಿ ಸಣ್ಣ 
ಕತ್ತನ್ನೂ ಉಳ್ಳ ಒಂದು ಗಾಜಿನ ಲೋಮನಾಳವನ್ನು ತೆಗೆದು 
ಕೊಳ್ಳಿ ತೆರೆದಿರುವ ತುದಿಯಲ್ಲಿ ಒಂದು ಅಲಿಕೆಯನ್ನು ಹೊಂದಿಸಿ 
ಇದರಲ್ಲಿ ಸ್ವಚ್ಛವುಗಿಯೂ ಮತ್ತು ಶೇವರಹಿತವಾಗಿಯೂ ಇರುವ 
ಸಾದರಸವನ್ನು ತುಂಬಿ. ಪಾದರಸವು ಲೋಮನಾಳದ ಕಾಂಡ 
ವನ್ನು ಪ್ರವೇಶಿಸುವುದಿಲ್ಲ ಏಕೆಂದರೆ ಅದರ ಹ್ಹಾರನ್ರ ಬಹಳ 
ಸಣ್ಣದು ಈಗ ಬುರುಡೆಯನ್ನು ಸ್ವಲ್ಪ ಕಾಯಿಸಿದರೆ ಅದರಲ್ಲಿ 
ರುನ ಗಾಳಿಯು ವಿಕಾಸಹೊಂದಿ, ಹುದರಸವ ಮೂಲಕ ಗುಳ್ಳೆ ಯಂ 
ರೂಪದಲ್ಲಿ ಹೊರಕ್ಕೆ ಹೋಗುತ್ತದೆ ಬುರುಡೆಯನ್ನು ಶೈತ್ಯ 
ಮಾಡಿದರೆ, ಅದರಲ್ಲಿರುವ ಗಾಳಿಯು ಸಂಕೋಚ ಹೊಂದುವುದು 
ಇದರಿಂದ ಪುದರಸದೆ ಸ್ವಲ್ಪ ಭಾಗವು ಆಲಿಕೆಯಿಂದ ಬರುಡೆಯೊ 
ಳಗೆ ಪ್ರವೇಶಿಸುವುದು, ಮತ್ತೊಮ್ಮೆ ಬುರುಡೆಯನ್ನು ಕಾಯಿಸಿ, 
ಶೈತ್ಯ ಮುಡಿದರೆ ಮತ್ತಷ್ಟು ವಾದರಸವು ಅದರಲ್ಲಿ ಸಂಗ್ರಹವಾಗು 


ಖರತ್ವ ಮತ್ತು ಉಷ್ಣಮಾವಕ ಶಾಸ್ತ್ರ ೧೦೯ 


ವುದು ಹೊ ರೀತಿ ಸರದಿಯ ವ್ರಕಾರ ಬುರುದೆಯೆನ್ನು ಕಾಯಿಸುವುದೆ 
ರಿಂದಲೂ ಮತ್ತು ಶೈತ್ಯ ಮಾಡುವುದರಿಂದಲೂ ಲೋಮುನಾಳ ಮತ್ತು ಬುರುಡೆ 
ಗಳಲ್ಲಿ ಪಾದರನನನ್ನು ಶೇಖರಿಸಬಹುದು 


ಮೊಹರು ಮಾಡುವ ಕ್ರಮ - ಖರತ್ಬಮಾಸಕದಿಂದ ಅತಿ ಹೆಚ್ಚಿನ 
ಅಂಶವನ್ನು ಅಳೆಯಬೇಕಾಗುವ ಮಟ್ಟಕ್ಕಿಂತ ಸಲ್ಪ ಹೆಚ್ಚಾಗಿ, ಬುರುಡೆ 
ಯೆನ್ನು ಕಾಯಿಸಿ ಪಾದರನವು ವಿಕಾನ ಹೊಂದಿದ ನಾಳದ ಕತ್ತಿನವರೆಗೆ ಬಂದ 
ಒಡನೆಯೇ ಊದುವ ತಿದಿಯ ಜ್ಟಾಲೆಯ ನಹಾಯದಿಂದ (ಗಾಳಿ ಒಳಗೆ 
ಸೇರದ ಹಾಗೆ ಎಚ್ಚರಿಕೆ ವಹಿಸಿ), ಕತ್ತನ್ನು ಭದ್ರವಾಗಿ ಮುಚ್ಚಿರಿ ಇದನ್ನು 
ಕೆಲವು ದಿನಗಳ ವರೆಗೆ ತಣ್ಣಗಾಗಲು ಅವಕಾಶ ಕೊಡಿ ಪಾದರನವು 
ಸಂಕೋಚ ಹೊಂದಿ ನಾಳದಲ್ಲಿ ಒಂದು ನಿರ್ವಾತ ಸ್ಥಳ ( ಶೂನ್ಯ ಪ್ರದೇಶ) 
ನನ್ನುಂಟುಮಾಡುವುದು 


ತೇ 


ಕೆಳಗಿನ ಆದರ್ಶ ಬಿಂದುವನ್ನು ಗುರು 

SE | ತಿಸುವಿಕೆ - ಒಂದು ಆಧಾರಸ್ತಂಭದ ಉಂಗುರ 
ದಲ್ಲಿ ಆಲಿಕೆಯನ್ನು ಹೊಂದಿಸಿ ಅದರಲ್ಲಿ ಮಂಜಿನ 

ಗರ್ಜ್‌ ಯೆ ಜಬೂರುಗಲನ್ನು ಹಾಕಿ ಮಂಜಿನ 

ಗಡ್ಡೆಯ ಮದ್ಯೆ ಗಾಜಿನ ಕಡ್ಡಿಯ ಸಹಾಯದಿಂದ 

| ಒಂದು ರಂದ್ರೃನನನ್ನಿ ಕೊರೆದು, ಖರತ್ಚ ಮಾನಕ 

ನಔ 1 ವನ್ನು ಲಹರಲ್ಲಿ ಇಳಿಯೆಬಿಡಿ ಅದರ ಕಾಂಡ 


ಮರಾರಿ emer Akbar ಗಹ 
ದಾವಲ}. 


/, ಮತ್ತು ಬ ರುದೆಯ ಸುತ್ತಲೂ ಮಂಜಿನ ಗಡ್ಡೆ 
ಇರುವ ಹಾಗೆ ಮಾಡಿ ಅದನ್ನು ಆದಾರಸ್ತಂಭದ 
ಮೇಲ್ಬಾಗಕ್ಕೆ ಒತ್ರದಲ್ಲಿ ತೋರಿಸಿರುವಂತೆ ಬಂದಿಸಿ 
| 10 ನಿಮಿಷಗಳ ಕಾಲ ಕೀಗೆಯೇ ಬಿಡಿ ಕಾಂಡ 
MIN: | ದಲ್ಲಿ ಪಾದರಸವು ಸಂಕೋಚಹೊಂದಿ ಅರರ ಮಟ್ಟವು 
ಇ... ಶಸುಗ್ಗುವಪುದು. ನಂತರ, ನಾಳವನ್ನು ಸಾವಕಾಶವಾಗಿ 

ಚಿತ್ರ 40 ಪಾದರಸದ ಮಟ್ಟವು ಕಾಣುವವರೆಗೆ ಎತ್ತಿರಿ ಅರದ 
ಸಹಾಯದಿಂದ ಪಾಥೆರೆಸದ ಮಟ್ಟಿ ವನ್ನು ಗುರುತಿಸಿರಿ ಇದೇ ಕೆಳಗಿನ ಆದರ್ಶ 
ಬಿಂದುವಾಗಿರುತ್ತದೆ 


ತ್‌್‌ 


1 


೧೧೦ ಭೌತಶಾಸ್ತ್ರ 


ಮೇಲಿನ ಆದರ್ಶ ಬಿಂದುವನ್ನು ಗುರುತಿಸುವಿಕೆ - ಉಷ 
ಮಾವಕ ಮತ್ತು ನಿರ್ಗಮನಾಳಗಳನ್ನು ಹೊಂದಿಸಿದ 
ಒಂದು ದುಂಡು ತಳದ ಬುದ್ದಲಿಯೆನ್ನು ತೆಗೆದು 
ಕೊಳ್ಳಿ. ಅದರಲ್ಲಿ ಸ್ವಲ್ಪ ನೀರನ್ನು ಹಾಕಿ ಉಷ್ಣ 
ಮಾಸಕದ ಬುರುದೆಯು ನೀರಿನ ಮಟ್ಟಕ್ಕಿಂತ ಸ್ವಲ್ಪ 
ಮೇಲಿರುವ ಹಾಗೆ ಎಚ್ಚರಿಕೆವಹಿಸಿ, ಬುದ್ಧಲಿಯೆನ್ನು 
ಕಾಯಿಸಿ ನೀರು ಕುದಿಯೆಲಾರಂಭಿಸಿ ಅನಿಯಾಗಿ 
ಪರಿಣಮಿಸುವ ಶ್ಚಿತಿಯು ಬರುತ್ತದೆ ಕಾಂಡದಲ್ಲಿ 
ರುನ ಪಾದರಸವು ಏರ, ಅನಿಯ ಖರತ್ಚವನ್ನು 
ಉಷ್ಕ್ಣಮಾವಕವು ಸೂಚಿಸುತ್ತದೆ ಈ ರೀತಿಯಾಗಿ 


ಹತ್ತು ನಿನಿಷಕಾಲ ಆವಿಯು ಹೊರಟ ಮೇಲೆ, ನಾಳವನ್ನು ಸ್ವಲ್ಪ ಮೇಲೆ ಎತ್ತಿ 


ಅದರಿಂದ ಪಾದರಸದ ಮಟ್ಟಿ ವನ್ನು ಗುರುತುಮಾಡಿ ಇದೇ ನೇಲಿನ ಆದರ್ಶ 
ಬಿಂದುನಾಗಿರುವುದು 


ಅಳತೆಯ ಗೆರೆಗಳನ್ನು ಗುರುತು ಮಾಡುವ ಕ್ರಮ 
ಆದರ್ಶ ಬಿಂದುಗಳ ನಿರ್ದಿಷ್ಟ ಬೆಲೆಯನ್ನು ಸೂಚಿಸುವುದೂ, ಮತ್ತು ಅವು 
ಗಳಿಗಿರುವ ದೂರವನ್ನು ಗೊತ್ತಾದ ಅಳತೆ ಮಾನಗಳ ಪ್ರಕಂರ ವಿಭಾಗಿಸು 
ವುದೂ ಅವಶ್ಯಕವಾಗಿರುತ್ತದೆ. ನೆಂಟಿಗ್ರೇಡ್ಕು ಫುರ್ಶೆಹೀಟ್‌ ಮತ್ತು 
ರೋಮರ್‌ ಎಂಬ ಮೂರು ವಿಧೆದ ಖರತ್ವ್ಸಮಾನಗಳುಂಟು 





ಸಂಟಿಗ್ರೇಡ್‌ (ಅಥವಾ 
ಶತಾಂಶ ಮಾನ) ಖರತ್ವ 
ಮಾಪಕದಲ್ಲಿಕೆಳಗಿನಆದರೃ 
ಬಿಂದುವು ಸೊನ್ನೆ ಅಂಶ 
ಸೆಂಟಿಗ್ರೇಡ್‌ ಆಗಿರುತ್ತದೆ 
ಇದನ್ನು ಬರೆಯುವಾಗ000 
ಎಂದುಸೂಚೆಸುವರು ಮೇ 
ಲಿನಆದರ್ಶಬಿಂದುವು 100 
ಅಂಶ ಸೆಂಟಿಗ್ರೇಡ್‌ ಆಗಿರು 
ಚಿತ್ರ 49 ತ್ತದೆ ಇಗನ್ನು 100 0 





ಖರತ್ವ ಮುತು ಉಷ ಮಾಹೆ ಶಾಸ್ತ್ರ ೧೧೧ 
ಕಾವಿ [5] 


ಎಂದು ಬರೆಯುವರು ಈ ಎರಡು ಬಿಂದುಗಳ ಮಧ್ಯೆ ಇರುವ 
ದೂರವನ್ನು 100 ಸಮಭಾಗಗಳನ್ನಾಗಿ ವಿಭಾಗಿಸಿರುನರು ಪ್ರತಿ 
ಭಾಗವನ್ನು ಒಂದು ಅಂಶ ಸೆಂಟಿಗ್ರೇಡ್‌ ಎಂದು ಳರೆಯುನರು ಈ 
ಪದ್ಧತಿಯನ್ನು ನೆಲ್ಸಿಯಸ್‌ (Celsius) ಎಂಬ ನಿಜ್ಞಾನಿಯು ಕಂಡು 
ಹಿಡಿದನು ಈ ಪದ್ಧತಿಯಲ್ಲಿ ಹಾಕಲಾಗಿರುವ ಅಳತೆಗರೆಗಳುಳ್ಳ ಖರತ್ವ 
ಮಾಪಕವನ್ರು ನೆಂಟಿಗ್ರೇಡ್‌ ಖರಶ್ಚಮಾವಕವೆನ್ನುವರು 

ಫಾರನ್‌ಹೀಟ್‌ ಉಷ್ಣಮಾಪಕದಲ್ಲಿ ಕೆಳಗಿನ ಆದರ್ಶ ಬಿಂದುವು 
3298 ಗಳಾಗಿರುತ್ತವೆ ಮತ್ತು ಮೇಲಿನ ಆದರ್ಶ ಬಿಂದುವು 91268 
ಗಳಾಗಿರುತ್ತವೆ. ಈ ಎರಡು ಬಿಂದುಗಳ ದೂರವನ್ನು 80 ಸಮಭಾಗ 
ಗಳಾಗಿ ವಿಭಾಗಿಸಿ, ಪ್ರತಿಯೊಂದನ್ನು ಒಂದು ಅಂಶ ವಾರನ್‌ ಹೀಟ್‌ 
ಎಂದು ಕರೆದಿದ್ದಾರೆ 

ರೋಮರ" ಖರತ್ವಮಾಪಕದಲ್ಲಿ (Reaumer’s Theimo- 
176161) ಕೆಳಗಿನ ಆದರ್ಶ ಬಿಂದುವು 000 ಮತ್ತು ಮೇಲಿನ ಆದರ್ಶ 
ಬಿಂದುವು 80% ಆಗಿರುತ್ತವೆ. ಇವುಗಳ ದೂರವನ್ನು 80 ಸಮಭಾಗಗ 
ಳಾಗಿ ಮಾಡಿ ಪ್ರತಿಯೊಂದನ್ನೂ 1 ಅಂಶ ರೋಮರ್‌ ಎಂದು ಸೂಚಿಸು 
ವರು 

ಮೇಲೆ ಹೇಳಿದ ಅಳತೆಯ ಗೆರೆಗಳನ್ನು ಶಾಶ್ವತವಾಗಿ ಉಳಿಯಲ್ಲು 
ಹೈಡ್ರೋಫ್ಲೋರಿಕಾಮ್ಲದಿಂದ ಕಾಂಡದ ಮೇಲೆ ಕೆತ್ತಿರಲಾಗುತ್ತದೆ 

ಮಿರತ್ವಮಾನಗಳ ಸಾಮ್ಯ -- ಪ್ರತಿಖರತ್ವಮಾನದಲ್ಲಿಯೂ 
ಕಳಗಿನ ಮತ್ತು ಮೇಲಿನ ಆದರ್ಶಬಂದುಗಳು ಒಂದೇ ಆಗಿರುತ್ತವೆ. ಆದ 
ಕಾರಣ, ಅವುಗಳ ಹರಸ್ಪರ ದೂರವೂ ಸಹಾ ಒಂದೇ ಆಗಿರುತ್ತವೆ ಆದರೆ 
ಈ ದೂರವನ್ನು ಸೆಂಟಿಗ್ರೇಡ್‌ ಮಾನದಲ್ಲಿ 100 ಸಮಭಾಗಗಳನ್ನಾಗಿಯೂ 
ಫಾರನ್‌ಹೀಟ್‌ ಮಾನದಲ್ಲಿ 180 ಸಮಭಾಗಗಳನ್ನಾಗಿಯೂ ಮತ್ತು 
ರೋಮರ್‌ ಮಾನದಲ್ಲಿ 80 ಸಮಭಾಗಗಳನ್ನಾಗಿಯೂ ನಿಭಾಗಿಸಿರುವರು 

,. 100 ಸೆಂಟಿಗ್ರೇಡ್‌ ಗೆರೆಗಳು ಎ. 180 ಫಾರಂಹೀಟ್‌ ಗೆರೆ 
ಗಳು = 80 ರೋವರ್‌ ಗರೆಗಳು 

೬ 109/5 =4/5°R 


೧೧೨ ಭೌತ ಶಾಸ್ತ್ರ 


ಫಾರ೯ಹೀಟ್‌ ಮಾನಗಳನ್ನು ಸೆಂಟಗ್ರೇಡ್‌ ಮತ್ತು ರೋಮರ್‌ 
ಮಾನಗಳಿಗೆ ರೊಪಹಾಂತರಿಸುವಿಕೆ 
ನಾವು 5008ನ್ನು ಸೆಂಟಗ್ರೇಡು ಮತ್ತು ರೋನುರ್‌ ಮಾನಗಳಿಗೆ 
ರೂಪಾಂತರ ಮಾಡಬೇಕೆಂದು ತಿಳಿಯಿರಿ 
5OF=50— 39 =ಕೆಕೆಗಿನ ಆದರ್ಶ ಬಿಂದುನಿನ ಮೇಲೆ 18 
ಗೆರೆಗಳು ಆದರೆ 1089/5890 
16° F=18 x 5/9 =10°0 
ಮತ್ತೆ 107 = (/0ಉ೧ 
18°F =18 x 4/9 ಎರಿ 
ಆದುದರಿಂದ, ಫಾರನ್‌ಹೀಟ್‌ ಮಾನಗಳನ್ನು ಸೆಂಟಿಗ್ರೇಡಿಗೆ 
ರೂವಾಂತರಿಸುವಾಗ,್ಯ ಮೊದಲು ಅವುಗಳಿಂದ 99ನ್ನು ಕಳೆದು ಬಂದ 
ಶೇಷವನ್ನು 5/9ರಿಂದ ಗುಣಿಸಬೇಕು ಇದೇ ರೀತಿ ಅವುಗಳನ್ನು 
ರೋಮರ್‌ ಖರತ್ವಮಾನಕ್ಕೆ ರೂವಂಂತರಿಸಬೇಕಾದರೆ ಅವುಗಳಿಂದ 39 
ನ್ನು ಕಳೆದು ಬಂದ ಶೇಷವನ್ನು 4/9ರಿಂದ ಗುಣಿಸಬೇಕು 
ಸೆಂಟಗ್ರೇಡುಮಾನಗಳಿಂದ ಫಾರನ್‌ಹೀಟ್‌ ಮಾಡುವ ಕ್ರಮ - 
ನಾವು 18೦ಯನ್ನು ಧುರನ್‌ ಹೀಟು ಮಾಡಬೇಕ.ಗಿದೆ ಎಂದು 
ತಿಳಿಯಿರಿ 
1 ನೆಂಟಿಗ್ರೇಡು ಗೆರೆಎ9/೧ಿ ನಾರನ" ಹೀಟುಗೆರೆ 
18 ಸೆಂಟಿಗ್ರೇಡು ಗರೆಗಳು= 9/5 x18 = 392 4 ಫಾರನ್‌ 
ಹೀಟುಗೆರೆಗಳು 
ಎಂದಕ್ಕೆ ಇವು ಕೆಳಗಿನ ಆದರ್ಶ ಬಿಂದುವಿನ ಮೇಲೆ 3) 4 ಇರು 
ವುದೆಂದಂರ್ಧ ಆದರೆ ಮುರನ್‌ಹೀಟು ಖರತ್ವಮಾನದಲ್ಲಿ ಕೆಳಗಿನ 
ಆದರ್ಶಬಿಂದುವು 325 ಅದುದರಿಂದ 1000ಗೆ ಸಮಮುಗಿರುವ ವಾರನ್‌ 
ಹೀಟು ಅಂಶ =32 4-432 =14 4F 
ಸೆಂಟಿಗ್ರೇಡು ಮಾನಗಳನ್ನು ಫಾರನ್‌ ಹೀಟು ಮಾನಗಳಿಗೆ 
ರೂವಾಂತರಿಸುವುಗ ಮೊದಲು 9/5 ದಿಂದ ಗುಣಿಸಿ ಬಳಕ 39ನ್ನು 
ಬಂದ ಗುಣಲಬ್ಬಕ್ಕೆ ಕೂಡಿಸಬೇಕು 


ಖರತ್ಹ ಮತ್ತು ಉಷ್ಣಮಾವಕ ಶಾಸ್ತ್ರ ೧೧೬೩ 





ಗಾ 


ERT ಅತಾ NN REN 
ಖರತ್ವಮಾನ ಆದರ್ಶ (ಆದರ್ಶ | ಸೆಟಿಗಳ ಉಪಯೋಗಗಳು 
ಬಿಂದು! ಬಿಂದು ಸಂಖ್ಯೆ 

















ಸೆಂಟಗ್ರೇಡು | 0 1000, 100 ವೈಜ್ಞಾನಿಕ ಉವಯೋಗಗಳ 
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ಖರತ್ಹಮಾವಕ ದ್ರವವನ್ನು ಆರಿಸುನಿಕೆ -- ಉತ್ತಮವಾದ 
ಖರತ್ತಮಾಸಕ ದ್ರವಕ್ಕೆ ಕೆಳಗೆ ತೋರಿಸಿರುವ ಗುಣಧೆರ್ಮಗಳುಇರಬೇಕು 

1 ಅದು ಖರತ್ಸಮಾಹಕದ ಅಕ್ಕಪಕ್ಕಗಳಿಗೆ ಅಂಟಿಕೊಳ್ಳದಂತಹೆ 
ದ್ರನವಾಗಿರಬೇಕು ನಿ ಅದು ಗಾಜಿನ ಮೂಲಕ ಕಾಣಿಸಲು ಅನು 
ಕೂಲಿಸುವ ಹಾಗೆ ಅಪಾರದರ್ಶಕವುಗಿರಬೇಕು 3 ಖರತ್ಸೈದಲ್ಲಿ ಸ್ವಲ್ಪ 
ಏರುವಿಕೆಗೆ ಸಹಾ ಅಮ ಬೆಚ್ಚು ವಿಕಾಸ ಹೊಂದುವಂತಹದ್ದುಗಿರಬೇಕು 
4 ಅದೆರ ವಿಕಾಸವು ಸಮಾನವ-ಗಿರಬೇಕು 5 ಅದರ ಗ್ರಾಹ್ಯೋಷ್ಟವು 
ಅಲ್ಪವಾಗಿರಬೇಕು ೧ ಅದು ಬೇಗನೆ ಆವಿರೂಪಹೊಂದದೆ ಇರುವಹಾಗಿರ 
ಬೇಕು ? ಅದು ಉತ್ತಮವಾದ ಉಷ್ಣವಾಹಕವಾಗಿರಬೇಕು 8 ಅದರ 
ಹೆಪ್ಸುಗಟ್ಟುವ ಬಿಂದುವು (ಘನಿಸುವ ಶಾಖ) ಆದಷ್ಟು ಕಡಿಮೆಯಾಗಿ ಯೂ, 
ಮತ್ತು ಕುದಿಯುವ ಬಿಂದುವು ಆದಷ್ಟು ಹೆಚ್ಚುಗಿಯೂ ಇರಬೇಕು 

ಖರತ್ಚಮಾಹಕ ದ್ರನಗಳಾದ ಪಾದರಸ ಮತ್ತು ನೀರುಗ 
ಳನು ಹೋಲಿಸುವಿಶ - 1 ವಾದರಸವು ಗಾಜಿನ ಅಕ್ಸಪಕ್ಕಗಳಿಗೆ 
ಅಂಟುವುದಿಲ್ಲ ಆದರೆ ನೀರು ಅದಕ್ಕೆ ಅಂಬಿ ಗಾಜನ್ನು ತೇವವಾಗಿ 
ಮಾಡುತ್ತಪೆ 9 ಮಾದೆರಸವು ಹೊಳೆಯುವ ಅಪಾರ ದರ್ಶಕ ದ್ರವವಾದು 
ದರಿಂದ, ಅವನ್ನು ಗಾಜಿನ ಮೂಲಕ ಸುಲಭವಾಗಿ ಕಾಣಬಹುದು ಆದಕೆ 
ನೀಸು ಪಾರದರ್ಶಕವಾದುದರಿಂದ, ಅದನ್ನು ಸುಲಭವಾಗಿ ಕಾಣಲಾಗುವು 
ದಿಲ್ಲ ತಿ ಖಶತ್ವನು ಸಲ್ಪ ಏರಿದರೂ ಸಪ, ವಾದರಸವು ಹೆಚ್ಚು ವಿಕಾಸ 


೧ 


೧೧೪ ಭೌತ ಶಾಸ್ತ್ರ 


ಹೊಂದುತ್ತದೆ ಈ ಕಾರಣ ಪಾದರಸದ ಖರತ್ವೆ ಮಾಪಕವು ಸೂಕ್ಷ್ಮಗ್ರಾಹೆ 
ಕಮಾದುದು 4 ಪಾದರಸದ ವಿಕಾಸವು ಸಮಾನನಾಗಿರುವುದು ಆದರೆ 
ನೀರಿನ ವಿಕಾಸವು ಸಮಾನವಾಗಿರುವುದಿಲ್ಲ 5 ವಾದರಸದ ಗು ೨ಹ್ಯೊ 


ಷ್ಟು ಅತ್ಯಲ್ಪ ಆದುದರಿಂದ ಖರತ್ವ್ಯವನ್ನು ಹೆಚ್ಚಿಸಲು ಸ್ವಲ್ಪ ಉಷ್ಣ ವೂ 
ಸಹ ಸುಕಾಸುತ್ತ ದೆ ಖರತ್ವಮಾಪಕನನ್ನು ಕುಯಿಸುವಾಗ ಉಂಟಕಿಗುವ 
ವಸ್ಮುವಿನ ಉಷ್ಣ ನಷ್ಟವೂ ಸಹ ಕಡಿಮೆಯಾಗಿರುತ್ತದೆ. ಆದರೆ ನೀರಿನ 
ಗ್ರಾಹ್ಯೋಷ್ಟವು ಹೆಚ್ಚಾಗಿರುವುದರಿಂದ, ಇಂತಹ ಉಷ್ಣ ನಷ್ಟವೂ ಹೆಚ್ಚಾ 
ಗಿಯಿವುಷು 6 ಪಾದರಸವು ನೀರಿನ ಹಾಗೆ ಆನಿರೂಸ ಹೊಂದುವುದಿಲ್ಲ 
ಆದುದರಿಂದ ಖರತ್ತಮಾವಕದಲ್ಲಿ ನೀರನ್ನು ಸಯೋಗಿಸಿದರೆ, ಅದು 
ಆವಿರೂಪ ಹೂಂದಿ ಕೆಂಡದಲ್ಲಿ ತುಂಬುತ್ತ ದೆ ಈ ಆನಿಯು, ನೀರಿನ 


ವರುನಿಕೆಗೆ ಅಡಚಣೆ ಮಾಡುತ್ತದೆ 7. ಪಾದರಸವು ಉತ್ತಮವಾದ 
ಉಷ್ಣವಾಹಕವುದುದರಿಂದ ಅದರೊಂದಿಗೆ ಸಂಪರ್ಕವನ್ನು ಹೊಂದುವೆ 
ವಸ್ತುವಿನ ಖರತ್ವ ಮಟ್ಟವನ್ನು ಬೇಗನೆ ಹೊಂದುವುದು ಆದಕ್ಕೆ ನೀರು 


ಅಲೊ ಷ್ಟ ಮಹಕವಾದುದರಿಂದ, ಅದು ವಸ್ತುವಿನ ಖರತ್ವಮಟ್ಟವನ್ನು 
ಹೊಡಿ ಬಹಳ ಕಾಲ ಬೇಕಾಗುವುದು ್‌ೆ ಬಾನನ ಸವು- ಇಲ್ಲ 


ನಲ್ಲಿ ಹೆಪ್ಪು ಗಟ್ಟುತ್ತಜಿ ಮತ್ತು 357೦ ನಲ್ಲಿ ಕುದಿಯುತ್ತದೆ ಆದುದ 
ರಿಂದ ವುದರಸದ ಖರತ್ವ ಮಾಪಕವನ್ನು ಖರತ್ವದ ಹೆಚ್ಚು ಶ್ರೇಣಿಗಳಲ್ಲಿ 
ಉಪಯೋಗಿಸಬಹುದು ಆದರೆ, ನೀರು 0೦ ನಲ್ಲಿ ಹಿನ ಗಟ್ಟಿ ನಿಕಾಸ 
ಹೊಂದುತ್ತದೆಂಯಾದುದರಿಂದ, ಖರತ್ವಮಾಪಕದ ಬುರುಣೆಯು ಒಡೆಯವ 
ಸಂಭನವುಂಟು ಹಾಗೂ, ಅದರ Mr ಬಿಂದುವು 10000, ಮಾತು 
ವಾದುದರಿಂದ, ನೀರಿನ ಖರತ್ವ ಮಾಪಕವನ್ನು ಖರತ್ವದ ಹೆಚ್ಚಿನ ಶ್ರೇಣಿಗ 
ಳಲ್ಲಿ ಉಸಯೋಗಮಾಡಲು ಸಾಧ್ಯ ವಿರುವುದಿಲ್ಲ 


ಈ ಕಾರಣಗಳಿಂದ ಖರತ್ತಮಾಪ ಸಕಗಳಲ್ಲಿ ಪಾದರಸವನ್ನೇ ಉಪ 
ಯೋಗಿಸುವರು ನೀರನ್ನು ಉಪಯೋಗಿಸುವುದು ಅನುಚಿತ ಮತು 


ಅಸಾಧ್ಯ ಆಗಿಂದಾಗ್ಯೆ, ಖರತ್ಸಮಾಪಕಗಳಲ್ಲಿ ಮಡ್ಯನಾರವನ್ನ್‌ 
ಉಪಯೋಗಮಾಡುವರು ಅದು... 130೦ ನಲ್ಲಿ ಹೆವ್ಬುಗಟ್ಟು ವುದು 
ಆದರೆ, ವಾದರಸವು ಕೇನಲ- 390 ನಲ್ಲಿ ಹೆಪ್ಪು ಗಟ್ಟುವುದು ಆದುದ 
ರಿಂದ ಅತ್ಯಲ್ಪ ಖರತ್ವಗಳನ್ನು ಅಳೆಯುವ ಸಂದರ್ಭಗಳಲ್ಲಿ ಜ್‌ 


ಖುರತ್ವ ಮತು ಉಪ ಮಾಪಕ ಶಾಸ್ತ್ರ ೧೧ 
ತಾಯಿ ₹೩ 


ಉಪಯೋಗಿಸಲು ಅಸಾದ್ಯವಾಮದರಿಂದ, ಮಧ್ಯೆ ಸಾರವನ್ನು ಉಪ 
ಯೋಗಿಸುವರು ಪಾದರಸದ ಕುದಿಯುವ ಬಿಂದುವಿಗಿಂತ ಹಚ್ಚಾಗಿರುವ 
ಖರತ್ತಗಳನ್ನು ಅಳೆಯುವ "ಅಧಿಕ ಖರತ್ತಮಾಪಕ' (High tem 
perature 76117026162) ಗಳಲ್ಲ ನೋಡಿಯಂ ಮತ್ತು ವೊಬಾ 
೪ಯಂಗಳ ಮಿಶ್ರಲೋಹವನ್ನು ದ್ರವವಾಗಿ ಉಸಯೋಗಿಸುವರು ಅಂತಹ 
ಖರತ್ಸಮಾಪಕಗಳ ಕಾಂಡ ಮತ್ತು ಬುರುಡೆಗನಿ ಗಟ್ಟಿಯಾದ ಜೀನಾ- 


ಗ್ಲಾಸ್‌ (Jena Glass) ಎಂಬ ಗ.ಜಿನಿಂದ ಮಾಡಲ್ಪಟ್ಟಿರುತ್ತವೆ 
ಅಧಿಕತವರ- ಅಲ್ಪತವಮು ಖರತ್ವಮಾಪಕ - (Maxr- 

mum and Minimum The mometer) ಸಾಧಾರಣ 

ಖಸತ್ವಮಾವಕನು ನಾವು ಗಮನಿಸುವ ಒಂದು ಕಾಲದಲ್ಲ ಖರತ್ವವನ್ನು 


ಸೂಚಿಸುತ್ತದೆ ಅದನ್ನು ವಸ್ತುವಿನಿಂದ ಬೇರ್ಪಡಿಸಿದ ಒಡನೆ, ಪಾದ 
ರಸವು ವಿಕಾಸಹೊಂದಿಯೋ, ಸಂಕೋಚ ಹೂಂದಿಯೊ! ತನ್ನ ಮೊದಲಿನ 
ಗುತ್ರಕ್ಕೆ ಪುನಃ ಬರುತ್ತದೆ ಆದುದರಿಂದ ವಸ್ತುವಿನ ಅಧಿಕತಮ ಅಧವಾ 
ಅಲ್ಪತಮ ಖರತ್ವಗಳನ್ನು ಅಳಯಬೇಕಾದರೆ ಅದರೊಂದಿಗೆ ಖರತ್ವ 
ಮಾನಕದ ಸಂಸರ್ಕವಿರಬೇಕು ಒಂದು ಅವಧಿಯಲ್ಲಿ ವಾತಾವರಣದ 
ಅಧಿಕತಮ ಖರತ್ವಮಾಷಕವನ್ನು ಕಂಡುಹಿಡಿಯಬೇಕಾದಕೆ, ನಾವು 
ಖರತ್ವಮಾಪಕವನ್ನು ಆಗಿಂದಾಗ್ಯ ಎಚ್ಚರಿಕೆಯಿಂದ ನೋಡುತ್ತಿರಬೇಕು 
ಇದಲ್ಲದೆ ಇದ್ದರೆ, ಅಧಿಕತಮ ಅಧವಾ ಅಲ್ಪತಮ ಖರತ್ವನನ್ನು ನಾವು 
ತಪ್ಪುವ ಸಂಭವವುಂಟು ಇದರ ಸಲುಮಗಗಿ ತಯಾರುಮಾಡಿದ ಒಂದು 
ವಿಶಿಷ್ಟ ಉಸಕರಣವನ್ನು ಅಧಿಕತಮ-ಅಲ್ಪತಮ ಖರತ್ವಮಾಸಕನೆಂದು 
ಕರೆಯುವರು ಇವುಗಳಲ್ಲಿ ಅನೇಕ ಬಗೆಗಳುಂಟು ಸಿಕ್ಸ್‌ (81x) ನನಿತ್ತು 
ರಧರ್‌ಫೋಡ್‌ ಖರತ್ವಮಾನಕಗಳು(Ruthe ಂrd)ನಖಖ್ಯವಾದುವು 

ಸಿಕ್ಸ್‌ ನ ಅಧಿಕತಮ... ಅಲ್ಪತಮ ಖುರತ್ವಮಾನಕ -- 
(S1x’s Maximum and Minimum The1momete1) 
ಇದರಲ್ಲಿ ನಾಲ್ಕು ಸಲ ಸಮಕೋನದಲ್ಲಿ ಬಗ್ಗಿ ಸಲ್ಪಟ್ಟ ಒಂದು ಉದ್ದ 
ವಾದ ಗಾಜಿನ ನುಳನಿಂತ್ತದೆ ಅದರ ಒಂದು ತುದಿಯಲ್ಲಿ ಸಣ್ಣ 


ಗೋಲಾಕತಿಯ ಒಬಿರಿಡಯೂ ಮತ್ತೊಂದು ತುದಿಯಲ್ಲಿ ಉದ ವಾದ 


ಸ್ತಂಭಾಕೃತಿಯ ಬುರುಡೆಯೂ ಇರುತ್ತವೆ ಗೋಲಾಕೃತಿಯ ಬುರುಡ 


೨೦೮ ಭೌತ ಶಾಸ್ತ್ರ 


ರಸದ ಮಟ್ಟವು ರೋಗಿಯ ಖರತ್ವವನ್ನು ಸೂಚಿಸುವುದು ಇದನ್ನು 
ಬಿಸಿನೀರಿನಿಂದ ಯಾವಂಗಲೂ ತೊಳೆಯಬಾರದು ಏಿಕೆಂದಕ್ಕೆ ಬಿಸಿ 
ನೀರಿನ ಖರತ್ವವು 1107 ಗಿಂತ ಹೆಚ್ಚಿದ್ದ ಪಕ್ಷದಲ್ಲಿ, ವಾದರಸವು 
ಮಾವಕದ ಗಾತ್ರಕ್ಕಿಂತ ಹೆಚ್ಚು ವಿಕಾಸ ಹೊಂದಿ ಬುರುಡೆಯನ್ನು ಒಡೆ 
ಯುವ ಸಂಭವ ಉಂಟು ಹೀಗೆ ಒಡೆದುಹೋದ ಖರತ್ತಮಾವಕವು 
ನಿಪ್ಪ್ರ ಯೋಜಕವಾಗಿ ಪರಿಣಮಿಸುತ್ತದೆ 


ಪ್ರಶ್ನೆಗಳು 
1 ಖರತ್ವನೆಂಬ ವದವನ್ನು ನಿರೂಪಿಸಿ ಖರತ್ವಮಾನಗಳಲ್ಲಿ ಸ್ಪರ್ಶೆೇಂದ್ರಿ 
ಯದ ಮೇಲೆ ನಾವು ಆಧಾರಹೊಂದಲು ಸಾಧ್ಯ ವಿಲ್ಲವೆಂಬುದನ್ನು ನಿಶದಪಡಿಸಿ 


2 ಖರತ್ವಮಾವಕನೆಂದರೇನು? ಒಂದು ಉತ್ತಮವಾದ ಸೆಂಟಿಗ್ರೇಡ್‌ 
ಖರತ್ಸಮಾವಕನನ್ನು ಹೇಗೆ ರಚಿಸುನಿರಿ? ಇದನ್ನು ವಿಶದವಾಗಿ ಬರೆಯಿರಿ 


ಫ್ಯಾರನ್‌ ಹೀರೀ ಪಾದರಸ ಖರತ್ವಮಾಪಕನನ್ನು (೩) ಕರಗುವ ಮಂಜಿನ 
ಗಜ್ಜೆ (॥) ಕುದಿಯುವ ನೀರು ಮತ್ತು (0) ಸಾಮಾನ್ಮ ವರಿಸ್ಥಿತಿಗಳಲ್ಲಿ 
ಬಾಯಿಯಲ್ಲಿ ಇಬ್ಬರೆ, ಯಾವ ಖರತ್ನವನ್ನು ಸೂಚಿಸುವುದೆಂದು ನಿರೀಕ್ಷಿಸುನಿರಿ 


38 ಖರತ್ವಮಾವಕದ ಅರ್ದಶಬಿಂದುಗಳೆಂದರೇನು? ಅವುಗಳನ್ನು ಹೇಗೆ 
ಗುರುತು ಮಾಡುವರು 


4 ಉತ್ತಮವಾದ ಖರಶ್ಚಮಾಪಕ ದ್ರವನೆಂದರೇನು? (೩) ವಾದರಸ 
(0) ಮದ್ಯಸಾರ ಮತ್ತು (0) ನೀರು ಇವುಗಳನ್ನು ಖರೆತ್ತಮಾಪಕೆ ದ್ರವ 
ಗಳಾಗಿ ಉಪಯೋಗಿಸುವಾಗ ಅನುಕೂಲ ಪ್ರತಿಕೂಲಗಳನ್ನು ವಾದಿಸಿ 


5 ನೀವು ನೋಡಿರುವ ಅಧಿಕೆಕನು_ಅಲ್ಪತಮು ಖರತ್ವಮಾಪಕದ 
ರಚನೆ ಮತ್ತು ಉವಯೋಗಗಳನ್ನು ನಿಶದವಾಗಿ ವರ್ಣಿಸಿ 


6 ಖರತ್ಸಮಾವಕಗಳಲ್ಲಿ ಉಪಯೋಗಿಸುವ ಪದ್ಧತಿಗಳು ಯಾವುವು ? 
ಅವುಗಳ ಹರಸ್ಪರ ಸಂಬಂಧವನ್ನು ಬರೆಯಿರಿ 6851, 16608, ಮತ್ತು 


ಮನವದಾರ್ಧ; ದ್ರನ ಮತ್ತು ಅನಿಲಗಳ ವಿಕಾನ ೧೧೯ 


೧008 ಗಳಿಗೆ ನಮವಾಗುವ ಸೆಂಟಗ್ರೇಡು ಅಂಶಗಳನ್ನೂ ಮತ್ತು A 
590, ಮರ್ತು 9780 0ಗಳಿಗೆ ನನುವಾಗುವ ಫ್ಯಾರನ್‌ಹೀಟ್‌ ಅಂಶ 
ಗಳನ್ನೂ ಕಂಡುಹಿಡಿಯಿರಿ 

di ವೈದ್ಯರು ಉವಯೋಗಿಸುವ ಖರೆತ್ವಮಾವಕವನ್ನು ವರ್ಣಿಸಿ, 

ಒಬ್ಬ ಆಸ್ಪತ್ರೆ ದಾದಿಯು ಬಿಸಿನೀರಿನಿಂದ ವೈದ್ಯಕೀಯ ಖರತ್ವನಮಾಸಕ 
ವನ್ನು ತೊಳೆದಳು ನಂತರ ವೈದ್ಯನು ಅದನ್ನು ನೋಡಿ ನಿಷ್ಟ್ರಯೋಜಕ 
ವಾಗಿರುವುದನ್ನು ಕಂಡನು ಇದನ್ನು ಸಕಾರಣವಾಗಿ ತಿಳಿಸಿ 


ಸಾವಾಸ. ಪಚಾ 


ಅಧ್ಯಾಯ ತಿ 
ಘನಪದಾರ್ಥೆ ದ್ರವ ಮತ್ತು ಅನಿಲಗಳ ವಿಕಾಸ 


ಘುನಸದಾರ್ಥಗಳು - ಘನವದಾರ್ಧಗಳನ್ನು ಕಾಯಿಸಿದಾಗ 
ಅವು ನಿಕಾಸ ಹೊಂದುತ್ತನೆಂದು ಗ್ರಾವ್‌ ಸಾಂಡನ ಉಂಗುರ ಮತ್ತು 
ಗುಂಡಿನ ಪ್ರಯೋಗದಿಂದ ಹಿಂದಿಯೇ ನುವು ತಿಳಿದಿರುವೆವು ಒಂದೇ 
ಪ್ರಮಾಣದಲ್ಲಿ ವಸ್ತುಗಳನ್ನು ಕಾಯಿಸಿದರೂ ಅವುಗಳ ವಿಕಾಸವು ಸಮಾನ 
ವಾಗಿರುವುದಿಲ್ಲ ಒಂದೇ ಖರತ್ವದ ಅಂತರಕ್ಕೆ ಕಾಯಿಸಿದಾಗ್ಯೂ ನಿಎಧ 
ವಸ್ತುಗಳು ವಿವಿಧ ಪರಿಣಾಮಗಳಲ್ಲಿ ನಿಕಾಸಹೊಂದುತ್ತದೆ. ಈ ಸಂಗತಿ 
ಯನ್ನು ನಾವು ಕೆಳಗಿನ ಪ್ರಯೋಗದಿಂದ ತಿಳಿಯಬಹುದು 


ಒಂದು ಕಬ್ಬಿಣದ ನಲಾಖೆ ಮತ್ತು ಅದೇ ಅಳತೆಯ 
ಮತ್ತೊಂದು ಹಿತ್ತಾಳೆಯ ಸಲಾಕೆಗಳನ್ನು ಕೂಡಿಸಿ ಭದ್ರ 
ವಾಗಿ ಮೊಳೆ ಹೊಡೆದು ಬಿಗಿಯಿರಿ ಅದು ಪೂರ್ಣವಾಗಿ 
ನೆಬ್ಬಿಗಿರುತ್ತದೆ ಅದನ್ನು ಕಾಯಿಸಿದರೆ ಕಬ್ಬಿಣದ ಸಲಾ 
ನೆಯಂ ಒಳಬಾಗದ *ಡಗೆ ಬಗ್ಗಿ ಸಲಾಕೆ ಜೋಡಿಯು 
ಡೊಂಕಾಗಿ ವರಿಣನಿಸುವುದು. ಇದರಿಂದ ಇತ್ತಾಳೆಯು 
ಕಬ್ಬಿಣಕ್ಕಿಂತ ಹೆಚ್ಚಾಗಿ ನಿಕಾನಹೊಂದುವುದೆಂದು ತಿಳಿಯು 
ತ್ತದೆ. ಪುನ ಅದನ್ನು ಶೈತೃಮಾಡಿದರೆ ಅದರ ಮೊದಲಿನ 
ಆಕಾರವು ಬರುತ್ತದ 





೧೨೦ ಭೌತ ಶಾಸ್ತ್ರ 


ವಿಕಾಸದಲ್ಲಿ ಮೂರು ಬಗೆಗಳುಂಟು ಸಲಾಕೆ ಮತ್ತು ತಂತಿಗಳನ್ನು 
ಕಾಯಿಸಿದಾಗ, ಅವುಗಳ ಉದ್ದವು ಹೆಚ್ಚಾಗುತ್ತದೆ ಇಂತಹ ವಿಕಾಸಕ್ಕೆ 
ರೇಖೀ ಯಿ ವ್ಯಾಕೋಚನವೆಂದು ಹೆಸರು (Linear Expansion) 
ಘನ ನದಾರ್ಧಗಳಲ್ಲಿ ಈ ವ್ಯುಕೋಚನ ಮಾತ್ರ ಮುಖ್ಯವಾದುದು 
ಇವುಗಳಲ್ಲಿ ವಿಕಾಸವು ಕಡಿಮೆಯಾಗುವುದು ಅದನ್ನು ಕಂಡು 
ಹಿಡಿದು ಅಳೆಂನಿಲು ಸ್ವಲ್ಪ ಕರಿಣ ತಗಡುಗಳನ್ನಾಗಲಿ, ರೇಕುಗಳನ್ನಾ 
ಗಲಿ ಕಾಯಿಸಿದಾಗ, ಅವುಗಳ ಉದ್ದ ಮತ್ತು ಅಗಲಗಳೂ ಹೆಚ್ಚಾಗುತ್ತವೆ 
ಆದಕಾರಣ ವಿಸ್ತಾರವೂ ಸಹ ಹೆಚ್ಚಾಗುತ್ತದೆ. ಇಂತಹ ವಿಕಾಸಕ್ಕೆ 
“ನಿಸ್ತಾರ ವ್ಯಾಕೋಚನ'ವೆಂದು ಹೆಸರು ಒಂದು ಗೋಲಾಕಾ 
ರದ ಚೆಂಡನ್ನು ಕಾಯಿಸಿದರೆ ಅದರ ಗಾತ್ರವು ಹೆಚ್ಚಾಗುತ್ತದೆ ಇದೇ 
ರೀತಿ ಒಂದು ಲೋಹದ ಘನವನ್ನು ಕಾಯಿಸಿದರೆ, ಅದರ ಉದ್ದ, 
ಅಗಲ, ಮತ್ತು ಎತ್ತರಗಳು ಹೆಚ್ಚಾಗುನುವು ಇವೆರಡು ಸಂದರ್ಭಗಳಲ್ಲಿ 
ವಸ್ತುವಿನ ಗಾತ್ರವು ಹೆಚ್ಚಾಗಿರುತ್ತದೆ ಇಂತಹ ವಿಕಾಸವನ್ನು “ಘನ 
ವ್ಯಾಕೋಚನ'' ವೆಂದು ಕರೆಯುವರು 

ಸೂಚನೆ - ಸಿಲ್ವರ್‌ ಅಯೋಡೈಡು ಲವಣ ಮತ್ತು ಇಂಡಿಯಾ 
ರಬ್ಬರುಗಳನ್ನು ಕಾಯಿಸಿದಾಗ ಸಂಕೋಚ ಹೊಂದುವುವು ಮತ್ತು ಶೈತ್ಯ 
ಮಾಡಿದಾಗ ವಿಕಾಸ ಹೊಂದುವುವು ತೇನವನ್ನು ಹೀರುವ ಸಚ್ಛೆ ದ್ರವಸ್ತು 
ಗಳಾದ ಮರ್ಕ ಜೇಡಿಮಣ್ಣು ಅಧವಾಕಾಗದ ಮುಂತಾದವುಗಳನ್ನು ಕಾಯಿಸಿ 
ದಾಗ, ತೇವವು ಛಿದ್ರಗಳಿಂದ ಹೊರದೂಡಲ್ಪಟ್ಟು ಅವು. ಸಂಕೋಚ 
ಹೊಂದುವುವು ಮಳೆಗಾಲದಲ್ಲಿ ಕಿಟಕಿಗಳು ಮತ್ತು ಬಾಗಿಲುಗಳು ಅತಿ 
ಕಷ್ಟದಿಂದ ತರೆಯಬೇಕಾಗುವುದರ ಮತ್ತು ಮುಚ್ಚ ಬೇಕಾಗುವುದರ ಕಾರ 
ಣವು ಇದೇ ಆಗಿರುತ್ತದೆ 

ವೃನಹಾರಿಕ ಪ್ರಯೋಗಗಳು 1 ರೈಲು ಕಂಬಿಗಳನ್ನು 
ಹಾಕುವಾಗ ಒಂದಕ್ಕೊಂದಕ್ಕೆ ಸ್ವಲ್ಪ ಜಾಗವನ್ನು ಬಿಟ್ಟು ಹಾಕಿರುತ್ತಾರೆ 
ಇದರಿಂದ ಅವು ಬಿಸಿಲು ಕಾಲದಲ್ಲಿ ವಿಕಾಸ ಹೊಂದಲು ಅವಕಾಶವನ್ನು 
ಕಲ್ಪಿಸುತ್ತದೆ. ಹಾಗಿದೆ ಅವುಗಳನ್ನು ಭದ್ರವಾಗಿ ಒಂದಕ್ಟೊಂದನ್ನು 
ಜೋಡಿಸಿದರೆ ಅವುಗಳು ವಿಕಾಸ ಹೂಂದಿದಾಗ ಬಾಗುತ್ತವೆ ಇದೇ ಕಾರ 


ಘುನಷದಾರ್ಧೆ, ದ್ರವನ ಮತ್ತು ಅನಿಲಗಳ ವಿಕಾಸ ೧೨೧ 


ಣದ ಸಲುವಾಗಿ, ಕಬ್ಬಿಣದ ಸೇತುವೆಗಳ ತುದಿಗಳನ್ನು ಅವುಗಳ ಆಧಾ 
ರಕ್ಕೆ ಬಂಧಿಸಿರುವುದಿಲ್ಲ ಔ ಕೊರಡಿಗಳ ಖರತ್ವವನ್ನಾಗಲಿ, ಮನೆಗಳ 
ಖರತ್ವವನ್ನಾಗಲಿ ಹೆಚ್ಚಿಸುವ ಸಂದರ್ಭದಲ್ಲಿ ಉಪಯೋಗಿಸುವ ಆವಿ 
ಹೋಗುವ ಕೊಳವೆಗಳನ್ನು (Steam Pipes) ಗೋಡೆಗಳಿಗೆ ಭದ್ರವಾಗಿ 
ಹೊಂದಿಸಿರುವುದಿಲ್ಲ ಅವು ಸ್ವಲ್ಪ ಸಡಿಲವಾಗಿದ್ದರೆ ಅವುಗಳ ವಿಕಾಸ 
ಸಂಕೋಚಗಳು ಗೋಡೆಗಳಿಗೆ ಅನಾಯ ಮಾಡಲಾರವು 3 ಕಟ್ಟಡ 
ಗಳಲ್ಲಿ ಉಪಯೋಗಿಸುವ ಕಬ್ಬಿಣದ ತೊಲೆಗಳನ್ನು ಹೊಂದಿಸುವಾಗ ಸ್ವಲ್ಪ 
ಜಾಗವನ್ನು ಬಿಟ್ಟಿರುತ್ತಾರೆ ಇಲ್ಲದಿದ್ದರೆ ಬಿಸಿಲು ಕಾಲದಲ್ಲಿ ಅವು ವಿಕಾಸ 
ಹೊಂದಿದಾಗ ಗೋಡೆಗಳು ಅಪಾಯಹೊಂದುತ್ತವೆ 4 ಕಬ್ಬಿಣದ 
ಕಂಬಿಗಳನ್ನು ಕೆಂಮಾಗಿ ಕಾಯಿಸಿ ಮರದ ಚಕ್ರಗಳಿಗೆ ಹೊಂದಿಸಿರುವರು 
ಕಂಬಿಗಳನ್ನು ಕಾಯಿಸಿದಾಗ ವಿಕಾಸ ಹೊಂದುವುದರಿಂದ ಅವು ಚಕ್ರಗಳ 
ಸುತ್ತ ಜಾರಿ ಸುಲಭವಾಗಿ ಕೂಡುತ್ತವೆ ತಣ್ಣಗಾದ ಒಡನೆ ಆವು ಚಕ್ರ 
ಗಳಿಗೆ ಬಿಗಿಯಾಗ ಹೊಂದಿಕೊಳ್ಳುತ್ತವೆ ನ ದಪ್ಪನಾಗಿರುವ ಗಾಜಿನ 
ಮೇಲೆ ಕುದಿಯುತ್ತಿರುವ ನೀರನ್ನು ಹಾಕಿದ ಪಕ್ಷದಲ್ಲಿ ಅವು ಸೀಳುತ್ತವೆ 
ಏಕೆಂದರೆ ಕುದಿಯುವ ನೀರಿನೊಂದಿಗೆ ಸಂಪರ್ಕ ಹೊಂದುವ ಭಾಗಮಾತ 
ವಿಕಾಸ ಹೊಂದುತ್ತದೆ ನಂತರ ಗಾಜು ಉಷ್ಣ ನಿರೋಧೆಕವಾದುದರಿಂದ 
ಉಷ್ಣತೆಯನ್ನು ಇತರ ಭಾಗಗಳಿಗೆ ಸುಲಭವಾಗಿ ಹೋಗಗೊಡುವುದಿಲ್ಬ 
ಗಾಜಿನ ಈ ಸ್ಥಳೀಯ ವ್ಯಾ ಕೋಚನವೇ ಸೀಳುವಿಕೆಗೆ ಕಾರಣವಾ 
ಗಿರುತ್ತದೆ 6 ಬಿಸಿಯಾಗಿರುವ ಗಾಜಿನ ಚಿಮಣಿಯ ಮೇಲೆ ಸ್ವಲ್ಪ 
ತಣ್ಣೀರನ್ನು ಚೆಮುಕಿಸಿದರಿ ಅದು ಸೀಳುತ್ತದೆ. ತಣ್ಣೀರಿನೊಂದಿಗೆ 
ಸಂಪರ್ಕ ಹೊಂದಿದ ಗಾಜಿನ ಭಾಗನು ಒಮ್ಮೆಲೇ ಸಂಕೋಚನಾಗುವುದ 
ರಿಂದ ಒಂದು ಭಾಗವು ಮತ್ತೊಂದರಿಂದ ಬೇರ್ಪಡಿಸಿಕೊಳ್ಳುವ ಸ್ಥಿತಿಯುಂ 
ಬಾಗುತ್ತದೆ ಇದರಿಂದ ಚೆಮಣಿಯು ಸೀಳುವುದು 

ಮಂಜಿನಗಡ್ಡೆಯ ತುಣುಕನ್ನು ತೆಳ್ಳನೆಯ ಗಾಜಿನಿಂದ ವತಕಾಡಿದ 
ಲೋಟದಲ್ಲಿ ಹಾಕಿದರೆ ಅದು ಸೀಳುವುದು ಸಹಾ ಇದೇ ಕಾರಣ 

7 ಭೂಮಿಯ ಬೇರೆ ಬೇರೆ ಭಾಗಗಳಲ್ಲಿ ನೀರು ಮತ್ತು ಗಾಳಿಗಳು 
ಅಸಮಾನವಾಗಿ ಕಾಯಿಸಲ್ಪಡುವುದರಿಂದಲೇ ಸಮುದ್ರ ಪ್ರವಾಹಗಳು 


೧೨೨ ಭೌತ ಶಾಸ್ತ್ರ 


ಮತ್ತು ವಾಣಿಜ್ಯಮಾರುತಗಳು ಏರ್ಪಡುತ್ತವೆ 8 ಕಟಿಮೊಳೆ (Rivet) 
ಗಳನ್ನು ಮಾಡುವ ಮೊದಲು ಅವುಗಳನ್ನು ಹೆಚ್ಚಿನ ಬರತ್ವಕ್ಕೆ ಕಾಯಿಸು 
ವರು ಏಕೆಂದರೆ ಅವು ತಣ್ಣಗಾದ ನಂತರ ಬೆನೆಯಬೇಕಾದ ವಸ್ತುಗಳನ್ನು 
ಭದ್ರವಾಗಿ ಹಿಡಿದುಕೊಳ್ಳುತ್ತವೆ. 9 ಸೀನೆಯ ಬಿರಡೆಯು ಹೊರಗೆ ಬರ 
ಲಾರದಷ್ಟು ಗಟ್ಟಿ ಯಾಗಿ ಇರುಕಿಕೊಂಡಿದ್ದರೆ ಅದರ ಕತ್ತನ್ನು ಸ್ವಲ್ಪಮಟ್ಟಿಗೆ 
ಕಾಯಿಸಬೇಕು ಬಿರಡೆಯು ಕಾಯುವುದಕ್ಕೆ ಮೊದಲೇ ಕತ್ತು ವಿಕಾಸ 
ಹೊಂದುವುದರಿಂದ ಅಗು ಸುಲಭವಾಗಿ ಹೊರಗೆ ಬರುತ್ತಜಿ 10 ಗಡಿ 
ಯಾರಗಳಲ್ಲಿ ರಿಯತವಾಗಿಯೂ ಸ್ಥಿರವಾಗಿಯೂ, ಉದ್ದವುಳ್ಳ ಒಂದು 
ಲೋಹದ ಲೋಲಕನಿರುತ್ತಡಿ ಉದ್ದವಾದ ಲೋಲಕಗಳನ್ನೊಳಗೊಂಡ 
ಗಡಿಯಾರಗಳು ಚಳಗುಲದಲ್ಲಿ ಮುಂದಾಗಿಯೂ, ಬೇಸಗೆಯಲ್ಲಿ ಹಿಂದಾ 
ಗಿಯೂ ಕೆಲಸ ಮಾಡುವುದು ನಮ್ಮ ಸಾಮಾನ್ಯ ಅನುಭವದ ಮಾತು 
ಬೇಸಗೆಯಲ್ಲಿ ಲೋಲಕವು ವಿಕಾಸಹೊಂದಿ ಉದ್ದವು ಸ್ವಲ್ಪ ಹೆಚ್ಚುಗುತ್ತದೆ 
ಆದುದರಿಂದ ಅದರ ಆಂದೋಳನ ಕಾಲವು (767106 of ೦80111೩ 
tion) ಹೆಚ್ಚಾಗಿ ಗಡಿಯಾರವು ಹಿಂದಾಗುತ್ತದೆ ಚಳಗಾಲದಲ್ಲಿ ಲೋಲ 
ಕನು ಸಂಕೋಚಹೊಂದಿ ಉದ್ದವು ಕಡಿಮೆಯಾಗುವುದರಿಂದ ಗಡಿಯಾರವು 
ಮುಂದಾಗಿ ಕೆಲಸಮಾಡುವುದು. ಇದರ ಸಲುವಾಗಿಯೇ ಗಡಿಯಾರಗಳ 
ಗುಂಡುಗಳ ಕೆಳಗೆ ತಿರುಗಣಿಗಳನ್ನು ಹಾಕಿರುವರು ಇವುಗಳ ಸಹಾಯ 
ದಿಂದ ಗಡಿಯಾರದ ಕಾಲವನ್ನು ಸರಿಮಾಡಬಹುದು ಇಂತಹ ಖರತ್ವ 
ವ್ಯತ್ಯಾಸಗಳನ್ನು ಸರಿಮಾಡುವುದರೆ ಕಾರಣದಿಂದಲೇ ಪ್ರತಿಕೃತ ಲೋಲಕ 
ಗಳನ್ನು (compensating pendulum) ಕಂಡು ಹಿಡಿದಿರುವರು 

ದ್ರವಗಳು -- ದ್ರವಗಳು ಕಾಯಿಸಲ್ಪಲ್ಬಾಗ ಘನ ಪದಾರ್ಧ 
ಗಳಂತೆ ಇವೂ ಸಹ ವಿಕಾಸ ಹೊಂದುತ್ತನೆಂದು ನಾವು ಹಿಂದೆಯೇ ತಿಳಿದಿ 
ರುತ್ತೇವೆ ವಿವಿಧೆ ದ್ರವಗಳನ್ನು ಖರತ್ವದ ಒಂದೇ ಅಂತರಕ್ಕೆ ಕಾಯಿಸಿ 
ದರೂ ಅವುಗಳ ವಿಕಾಸವು ಒಂದೇ ಆಗಿರುವುದಿಲ್ಲ ಈ ಗುಣಧರ್ಮವು 
ಘನಸದಾರ್ಧಗಳ್ಳಯೂ ಇರುತ್ತದೆ ಇದನ್ನು ನಾನು ಕೆಳಗಿನ ಪ್ರಯೋ 
ಗದಿಂದ ಉಪವಾದಿಸಬಹುದು 

ಒಂದೇ ಗಾತ್ರನಿರುನ ಮೂರು ಬುದ್ದಲಿಗಳಿಗೆ ಬರಡೆಗಳೆನ್ನೂ ಮತ್ತು 


ಧುನನದಾರ್ಧ್ಯ; ದ್ರವ ಮತ್ತೆ ಅನಿಲಗಳ ನಿಕಾನ ೧೨೩ 


ಸಮಾನ ಖಂಡನಿನ್ತಾರವುಳ್ಳ ಗಾಜಿನ ನಾಳಗಳನ್ನೂ ಜೋಡಿಸಿರಿ ಅವು 
ಗಳಲ್ಲಿ ಕ್ರಮವಾಗಿ ಪಾದರನ, ನೀರು ಮತ್ತು ನುದ್ಧಸಾರಗಳನ್ನು ತುಂಬಿರಿ 
ಎಲ್ಲಾ ನಾಳಗಳಲ್ಲಿಯೂ ಒಂದೇ ಮಟ್ಟಿದಲ್ಲಿ ದ್ರವಗಳಿರುವಂತೆ ಬಿರದೆಗಳನ್ನು 
ಸಾನಕಾಶವಾಗಿ ಮುಚ್ಚಿರಿ ಬುದ್ದೆಲಿಗಳೆಲ್ಲನನ್ನೂ ಒಂದು ತೊಟ್ಟ ಯಲ್ಲಿಟ್ಟು 
ಅದರಲ್ಲಿ ಬಿಸಿನೀರನ್ನು ತುಂಬಿರಿ ಬಿಸಿನೀರು ಎಲ್ಲಾ ಪಾತ್ರೆಗಳನ್ನೂ ಆನರಿ 
ಸುವ ಹಾಗೆ ನೋಡಿಕೊಳ್ಳಿರಿ ಸ್ವಲ್ಲ ಹೊತ್ತಿನ ತರುವಾಯ ಪ್ರತಿಯೊಂದು 
ಬುದ್ದಲಿಯಲ್ಲಿಯೂ ಪ್ರನಕಾಂಡವು ಏರುತ್ತಿ ರುವುದನ್ನು ನಾನು ಕಾಣಬಹುದು 
ದ್ರನ್‌ಳ ಏಖರುಪಿಕೆಯು ನಿಂತು ಅಧಿಕತಮ ॥ಮಟ್ಟಕ್ಕೆ ಬಂದ ಮೇಲೆ ನಾವು 
ಅವುಗಳನ್ನು ಹೋಲಿಸಿದರೆ ಒಂದೊಂದು ಪಾತ್ರೆಯಲ್ಲಿ ದ್ರವಗಳು ಬೇರೆ ಬೇರೆ 
ಮಟ್ಟಕ್ಕೆ ಏರಿರುತ್ತನೆ ವಾದರಸವು ಆತಿ ಕಡಿಮೆಯಾಗಿಯೂ ಮತ್ತು ಮದ್ಯ 
ಸಾರವು ಅತಿ ಹೆಚ್ಚಾಗಿಯೂ ಏಿರಿರುತ್ತನೆ ಖರತ್ಸದ ಒಂದೇ ಅಂತರಕ್ಕೆ 
ಕಾಯಿಸಿದರೂ ಸಹ ವಿವಿಧ ದ್ರವಗಳು ಬೇರೆ ಬೇರೆ ವಿಕಾಸ ಪ್ರಮಾಣಗಳನ್ನು 
ಹೊಂದಿರುತ್ತನಂದು ತಿಳಿಯಬರುವುದು 


ದ್ರವಗಳು ಘನವ್ಯಾಕೋಚನವನ್ನು ಮಾತ್ರ 
ಹೊಂದಿರುತ್ತದೆ. ಮೇಲಿನ ಪ್ರಯೋಗದಲ್ಲಿ ನಾವು 
ಎಚ್ಚರಿಕೆಯಿಂದ ಗಮನಿಸಿದರೆ, ದ್ರವಕಾಂಡವು 
ಮೊದಲು ಸ್ವಲ್ಪ ತಗ್ಗಿದನಂತರ ಅದು ಏರುವುದನ್ನು 
ಕಾಣಬಹುದು ಪಾತ್ರೆಯ ವಿಕಾಸವು ಇದಕ್ಕೆ 
ಕಾರಣವಾಗಿರುತ್ತದೆ ಮೊದಲು ದ್ರವವು ಸಿಗೆಕಿಯ 
ಬಳಿ ಇರುವುದೆಂದು ತಿಳಿಯಿರಿ ಬುದ್ದಲಿಯನ್ನು 
ನೀರಿನಲ್ಲಿ ಅದ್ದಿ ದಾಗ ಅದು ವಿಕಾಸ ಹೊಂದುವುದ 
ರಿಂದ, ದ್ರವವು ಔ ಮಟ್ಟಕ್ಕೆ ತಗ್ಗುತ್ತದೆ ದ್ರವವು ಜ್‌ 
ಕಾದನಂತರ ನಿಕಾಸಹೊಂದಿ ಲಿನುಟ್ಟಕ್ಕೇರುತ್ತದೆ ಚಿತ್ರ 46 
ವಾಸ್ತವವಾಗಿ ದ್ರವವು 73 ಯಿಂದ (ವರಗೆ ಏರುತ್ತದೆಯಾದರೂ, ನಮಗೆ 
ಅದು ಸಿಯಿಂದ 0೦ಗೆ ಏರಿರುವ ಹಾಗೆ ಕಾಣುತ್ತದೆ. ಆದುದರಿಂದ, BC 
ದ್ರವಕಾಂಡವು ದ್ರವದ ವಾಸ್ತವ ವ್ಯಾಕೋಚನವನ್ನೂ ಮತ್ತು A೦ಯು 
ದೃಶ್ಯ ವ್ಯಾಕೋಚನವನ್ನೂ ಸೂಚಿಸುತ್ತವೆ ಇವುಗಳನ್ನು ನಾವು ಸಮಿ 
ಕರಣದಿಂದ ವ್ಯಕ್ತಪಡಿಸಬಹುದು -- 





೧೨೪ ಭೌತ ಶಾಸ್ತ್ರ 


BO=AC+AB 
ಎಂದರೆ, ವಾಸ್ತವ ನ್ಯಾಕೋಚನ= ದೃಶ್ಯವ್ಯಾಕೋಚನ + ಪಾತ್ರೆಯ 
ವ್ಯಾಕೋಚನ ಒಂದೇ ಖರತ್ವವೃದ್ಧಿಗೆ ದ್ರವಗಳು ಘನಸದಾರ್ಧಗಳಿ 
ಗಿಂತಲೂ ಹೆಚ್ಚು ನಿಕಾಸ ಹೊಂದುವುವು ಎಷ್ಟು ಜಾಗ್ರತೆಯಾಗಿ ದ್ರವವು 
ಕುದಿಯಲಾರಂಭಿಸಿದರೆ ಅಷ್ಟು ಅದರ ನಿಕಾಸವುಹೆಜ್ಚೆಂದು ತಿಳಿಯುವುದು 
ಮಧ್ಯಸಾರವು ನೀರಿಗಿಂತ ಎರಡರಷ್ಟು ಹೆಚ್ಚಾಗಿಯೂ ಮತ್ತು ನೀರು ವಾದ 
ರಸೆಕ್ಟಿಂತ ಮೂರರಷ್ಟು ಹೆಚ್ಚಾಗಿಯೂ ನಿಕಾಸ ಹೊಂದಬಲ್ಲವು 

ನೀರಿನ ವ್ಯಾಕೋಚನ (ಅಥನಾ ವಿಕಾಸ) ವಸ್ತುಗಳನ್ನು 
ಕಾಯಿಸಿದರೆ ಅವು ವಿಕಾಸಹೊಂದುವುದರಿಂದ, ಅವುಗಳ ಗಾತ್ರವು 
ಹೆಚ್ಚಾಗುತ್ತದೆ ಆದರೆ ಅವುಗಳ ದ್ರವ್ಯರಾಶಿಯು ವ್ಯತ್ಯಾಸವನ್ನು 
ಹೊಂದುವುದಿಲ್ಲ ಇದನ್ನೇ ಬೇರೆ ರೀತಿ ಹೇಳಿದರೆ ಅವುಗಳ ಸಾಂದ್ರತೆಯು 
ಕಡಿಮೆಯಾಗಿರುತ್ತವೆ ಎನ್ನಬಹುದು ಇದಕ್ಕೆ ವಿರುದ್ಧವಾಗಿ, ವಸ್ತುಗಳು 
ಶೈತ್ಯಮಾಡಲ್ಪಟ್ಟರೆ ಅವುಗಳ ಸಂಕೋಚನವುಂಟಾಗಿ ಸಾಂದ್ರತೆಯು 
ಹೆಚ್ಚಾಗುವುದು 

ಆದರೆ ನೀರು ಮೇಲಿನ ಸಾಮಾನ್ಯ ನಿಯಮಕ್ಕೆ ಪ್ರತಿಷೇಧಕ ಗುಣ 
ವನ್ನು ತೋರಿಸುವುದು ಅದರ ವ್ಯಾಕೋಚನವನ್ನು ಗಮನಿಸಿದ್ದ ಆದರೆ 
ಇದಕ್ಕಿಂತ ಅನಿಯತವಾದ ದ್ರವವು ಬೇರೊಂದಿಲ್ಲ ನೀರನ್ನು ಶೈತ್ಯ 
ಮಾಡಿದರೆ ಅದರ ಗಾತ್ರವು ಮೊದಲು ಕಡಿಮೆಯಾಗುವುದು ಈ ರೀತಿಯ 
ಗಾತ್ರ ಸಂಕೋಚನವು ಓಛಲಿ ಖರತ್ತ ಮಟ್ಟಕ್ಕೆ ಬರುವ ವರೆಗೂ, ಕ್ರಮ 
ವಾಗಿ ಮುಂದುವರಿಯುವದು ಇದಾದ ನಂತರ ಶೈತ್ಯ ಮಾಡಿದರೆ, ನೀರು 
ಸಂಕೋಚ ಹೊಂದುವುದು ನಿಂತು ಅದಕ್ಕೆ ಬದಲಾಗಿ ವಿಕಾಸ ಹೊಂದಲು 
ಮೊದಲಾಗುವುದು ಈ ವಿಕಾಸವು 000 ವರೆಗೆ ನಡೆದು ನಂತರ ನೀರು 
ಮಂಜಿನ ಗಡ್ಡೆ ಯಾಗಿ ಮಾರ್ಪಡುತ್ತದೆ 

ಇದಕ್ಕೆ ನಿರುದ್ಧವಾಗಿ 1೦ ಖರತ್ನದಲ್ಲಿರುವ ನೀರನ್ನು ಕಾಯಿ 
ಸಿದರೆ 40 ಖರತ್ವಕ್ಕೆ ಏರುವ ವರೆಗೆ ಸಂಕೋಚ  ಹೂಂದುನುದು 
ಕಾಯಿಸುವುದನ್ನು ಮುಂದುವರಿಸಿದರೆ ಅದರ ಗಾತ್ರವು ಕ್ರಮವಾಗಿ ಹೆಚಾ 


ಬ 
ಗುವುದು ನೀರಿನ ಈ ನಿಚಿತ್ರ ವರ್ತನೆಯನ್ನು ನಿಸರೀತ ವ್ಯಾಕೋ 


ಘುನನದಾರ್ಧ, ದ್ರವ ಮತ್ತು ಅನಿಲಗಳ ವಿಳಾಸ ೧೨೫ 


ಚೆನನೆಂದು ಕರೆಯುವರು. ಅದುದರಿಂದ 400 ಮತ್ತು 000 ಗಳ 
ಅಂತರದಲ್ಲಿ ನೀರನ್ನು ಶೈತ್ಯಮಾಡಿದರೆ ವಿಕಾಸಹೊಂದುವುದು, ಮತ್ತು 
ಕಾಯಿಸಿದರೆ, ಸಂಕೋಚನ ಹೊಂದುವುದು ಆದಕಾರಣ 400) ಖರತ್ವ 
ಮಟ್ಟವು ನೀರಿನ ಅಧಿಕತಮ ಸಂಕೋಚನವನ್ನು ಸೂಚಿಸುತ್ತದೆ 
ಗೊತ್ತಾದ ಒಂದು ದ್ರವ್ಯರಾಶಿಯುಳ್ಳ ನೀರು ಈ ಖರತ್ವೆದಲ್ಲಿ ಅಲ್ಪತಮ 
ಗಾತ್ರವನ್ನು ಆಕ್ರಮಿಸುವುದು ಕೊಟ್ಟಿರುವ ಒಂದು ಗಾತ್ರವಿರುವ ನೀರು 
ಈ ಖರತ್ವದಲ್ಲಿ ಅಧಿಕತಮ ತೂಕವನ್ನು ಹೊಂದಿರುತ್ತದೆ. ಎಂದರೆ £0 
ನಲ್ಲಿರುವ ನೀರು ಅಧಿಕತಮ ಸಾಂದ್ರತೆಯನ್ನು ಹೊಂದಿರುತ್ತದೆ ಎಂದು 
ಧೃಡವಾಗುವುದು 


ಹೋಷ್‌ ಎಂಬಾತನ ಉಪಕರಣ -- 45೦ ಖರತ್ವದಲ್ಲಿರುವ 
ನೀರು ಅಧಿಕತಮ ಸಾಂದ್ರತೆಯನ್ನು ಹೊಂದಿರುವುದೆಂದು ಈ ಉಪಕರಣ 
ದಿಂದ ನಾನು ತೋರಿಸಬಹುದು 


ಇದರಲ್ಲಿ ಲೋಹದಿಂದಾಗಲಿ ಗಾಜಿನಿಂದಾಗಲಿ ಮಾದಿದ ಒಂದು ಉದ್ದ 
ವಾದ ಸ್ವಂ ಭಾಕೃತಿ ಇರುವುದು ಆದರ ಮೇಲ್ಭಾಗದಲ್ಲಿಯೂ ಮತ್ತು ಕೆಳಭಾಗ 
ದಲ್ಲಿಯೂ ಎರಡು ಪಾರ್ಶ್ವ ರಂದ್ರಗಳಿರುತ್ತನೆ 
ಪ್ರತಿರಂಧ್ರದಲ್ಲಿಯೂ ಒಂದು ಸೆಂಟಗ್ರೇಡು 
( ಶತಾಂಶಮಾನ ) ಖರತ್ವಮಾನಕನಿರುತ್ತದೆ 
ಸ್ತಂಬಾಕೃತಿಯ ಸುತ್ತ ಅದರ ಮದ್ಯ ಭಾಗದಲ್ಲಿ 
ಒಂದಂ ನಿರ್ಗಮದ್ವಾರವುಳ್ಳ ಕನಚನಿರುತ್ತದೆ 
(1೩6೬8 ) 106 ಖರತ್ಪವಿರುವ ನೀರನ್ನು 
ಸ್ತಂಭಾಕೃತಿಯಲ್ಲಿ ತುಂಬಿರುವರು ಮತ್ತು 
ಸಾದಾ ಉಪ್ಪು, ಮಂಜಿನ ಗಡ್ಡೆಗಳನ್ನು ಬೆರೆಸಿದ 
ಶೀತ ಮಿಶ್ರಣವನ್ನು (Freezing Mixture) 
ಕವಚದಲ್ಲಿ ಹಾಕುವರು ನಂತರ ಉನಕರಣದ 
ಸುತ್ತಲೂ ಹತ್ತಿಯನ್ನು ಸುತ್ತಿ ರಕ್ಷಿಸುವರು 





ಹೀಗೆ ಶೈಕ್ಕ ಮಾಡಿದಾಗ ಮೊದಲ ವಪರಿಣಾಮನೇನೆಂದರ, ತಳಭಾಗ 
ದಲ್ಲಿರುವ ಖರತ್ವಮಾಪಕದಲ್ಲಿ ಪಾದರಸವು ತಗ್ಗುವುದು ಅದರೆ ಮೇಲಣ 


೧೨೬ ಭೌತ ಶಾಸ್ತ್ರ 


ಖರತ್ವ ಮಾವಕದಲ್ಲಿ ಯಾನ ವ್ಯತ್ಯಾಸವೂ ಉಂಕೂೊಗುವದಿಲ್ಲ ಶೀತಮಿಶ್ರಣದ 
ಬಳಿ ಇರುವ ನೀರು ಮೊದಲು ಶೈತೃ ಹೊಂದುವುದರಿಂದ ಅದರೆ ಕಣಗಳ 
ಸಾಂದ್ರತಯು ಹೆಚ್ಚಾಗಿ ತಳಭಾಗಕ್ಕೆ ಹೋಗುವುವು ಮತ್ತು ತಳಭಾಗದಿಂದ 
ಇದಕ್ಕಿಂತ ಬೆಚ್ಚಗಿರುವ ಕಣಗಳು ಮೇಲಕ್ಕೆ ಬರುವುವು ಈ ಚಲನೆಯು, 
ತಳಖರತ್ವ ಮಾವಕವು 4 0 ಬರುವವರೆಗೆ ನಡೆಯುವುದು ಇದುಳರೆಗ ಮೇಲ್ಭಾ 
ಗದಲ್ಲಿರುವ ನೀರು ಯಾವ ಪರಿಣಾಮವನ್ನೂ ಹೊಂದದೆ ಇರುವುದು ಶೈತ್ಯ 
ಮಾಡುವುದನ್ನು ಮುಂದುವರಿಸಿದರೆ ಕೆಳಗಿನ ಖರತ್ವಮಾವಶದಲ್ಲಿ ಪಾದರಸವು 
ತಗ್ಗದೆ ಇರುವುದು ಈಗ ಮೇಲಿನ ಖರತ್ಸಮಾವಕದಲ್ಲಿ ಸಾದರಸನ್ರ ತಗ್ಗಲು 
ಮೊದಲಾಗಿ 00 0 ಮಟ್ಟದ ನರೆಗೂ ತಗ್ಗುತ್ತಲೇ ಹೋಗುವುದು. ಏಕೆಂದರೆ 
40೦0 ಮಟ್ಟಕ್ಕಿಂತ ಕೆಳಗೆ ನೀರನ್ನು ಶೈತ್ಯ ಮಾಡಿದರೆ ಅದು ವಿಕಾಸ ಹೊಂದಿ 
ಹಗುರವಾಗಿ ಮೇಲಕ್ಕೆ ಏರುತ್ತದೆ ಈ ರೀತಿಯಿಂದ ನೀರಿನ ಮೇಲಿನ ಪದರ 
ಗಳು ಶೈಡ್ಯ ಹೂಂದುವುನು ಕೆಳಗಿನ ಖರತ್ವಮಾವಕವು 400 ತೋರಿಸುತ್ತ 
ದ್ಹರೂ ಸಹ ಮೇಲ್ಭಾಗದಲ್ಲಿಯ ನೀರು ಹೆಪ್ಪು ಗಬ್ಟುವುದು ಅದುದರಿಂದ 
4 ೦ ಖರತ್ವದಲ್ಲಿ ನೀರು ಅಧಿಕತಮ ಸಾಂದ್ರತೆಯನ್ನು ಹೊಂದುವುದೆಂದು 
ತಿಳಿಯಬಹುದು 


4೦ ಖರತ್ವದಲ್ಲಿ ನೀರನ್ನು ಕಾಯಿಸಿದರಾಗಲಿ, ಶೈತ್ಯಮಾಡಿ 
ದರಾಗಲಿ ನಿಕಾಸವನ್ನೇ ಹೊಂದುವುದೆಂದು ನಮಗೆ ತಿಳಿಯು 
ವುದು 


ನಿಸರ್ಗದಲ್ಲಿ ನೀರಿನ ಈ ವಿಚಿತ್ರ ವರ್ತನೆಯು ಅತಿ ಮುಖ್ಯವಾಗಿರು 
ತ್ತದೆ. ಒಂದು ವೇಳೆ ನೀರಿಗ ಈ ವರ್ತನೆಯ್ದಿಲ್ಲದಿದ್ದ ಪಕ್ಷದಲ್ಲಿ, ಶೀತ 
ಪ್ರದೇಶಗಳ ಸಮುದ್ರಗಳು, ಸರೋವರಗಳು ಮುಂತಾದುವು ಬಹಳ 
ಹಿಂದೆಯೇ ಹೆಪ್ಪುಗಟ್ಟಿ ಮೀನು, ಮುಂತಾದ ಜಲಚರ ಪ್ರಾಣಿಗಳ ಜೀವ 
ನವು ಅಸಾಧ್ಯವಾಗಿ ಪರಿಣಮಿಸುತ್ತಿತ್ತು ಚಳಿಗಾಲದಲ್ಲಿ ಸರೋವರ, ನದಿ, 
ಮತ್ತು ನಗರಗಳ ಖರತ್ವವು ತಂಗಾಳಿಯಿಂದಲೂ ಮತ್ತು ಇತರ ಕಾರಣ 
ಗಳಿಂದಲೂ ಕಡಿಮೆಯಾಗುವುದು ನೀರಿನ ಮೇಲ್ಭಾಗದ ಕಣಗಳು 
ಶೈತ್ಯ ಹೊಂದುವುದರಿಂದ. ಅವುಗಳ ಸಾಂದ್ರೆತಯು ಹೆಚ್ಚಾಗುವುದು 
ನಂತರ ಅಂತಹ ಕಣಗಳು ತಳಭಾಗಕ್ಕೆ ಹೋಗಿ ಅಲ್ಲಿನ ಕಣಗಳನ್ನು 


ಭುನವದಾರ್ಥ್ಧ, ದ್ರವ ಮತ್ತು ಅನಿಲಗಳ ವಿಕಾಸ ೧೨೭ 


ಸ್ಕಾ ನಸಲ್ಲಟಿಮಾಡುವುವು ಆದುದರಿಂದ ಬೆಚ್ಚಗಿರುವ ಕಣಗಳು ಮೇಲಾ 
ಗಕ್ಸೆ ಬರತೊಡಗುವುವು ನೀರಿನ ಖರತ್ವವು 400ಗೆ ಬರುವವರೆಗೆ ಎಗ್ಗೆ 
ಕ್ರಮವು ನಿರಂತರವಾಗಿ ಸಾಗುವುದು ಮೇಲ್ಮೈಯಲ್ಲಿ ಶೈತ್ಯಕಾರಿ 
ಕ್ರಿಯೆಯು ಮುಂದುವರಿದಾಗ, ಅಲ್ಲಿನ ಪದರಗಳು ವಿಕಾಸ ಹೊಂದಿ 
ಅಲ್ಲಿಯೇ ಉಳಿಯುವುವು ಕಾಲಕ್ರಮದಲ್ಲಿ ಹೀಗೆ ಶೈತ್ಯಹೊಂದಿದ ನೀರು 
ಮಂಜಿನಗಡ್ಡೆಯಾಗಿ ಪರಿಣಮಿಸಿ ತೇಲುವುದು ಇದು ಉಷ್ಣನಿರೋಧಕ 
ವಾದುದರಿಂದ ಇದರ ಕೆಳಭಾಗದ ನೀರು ಹೆಪ್ಪುಗಟ್ಟಿ ದಂತೆ ತಡೆಯುತ್ತದೆ 
ಆದುದರಿಂದ ಕೆಳಭಾಗದಲ್ಲಿರುವ ನೀರು £'೦ನಲ್ಲಿಯೇ ಉಳಿಯುವುದು 
ಮೀನು ಮುಂತಾದ ಜಲಚರ ಪ್ರಾಣಿಗಳು ಈ ಖರತ್ವದ್ದ ಜೇವಿಸ 
ಬಲ್ಲವು ನೀರು ಮೇಲೆ ಹೇಳಿದ ಗುಣಧರ್ಮವನ್ನು ಹೊಂದಿರದೆ, 000) 
ವರೆಗೂ ಸಂಕೋಚ ಹೊಂದುತ್ತಿದ್ದುದೇ ಆದರೆ, ಉಷ್ಣ ನಯನ ಪ್ರವಾ 
ಹವು ಮುಂದುವರಿದು 09೦ ಖರತ್ವದಲ್ಲಿ ನೀರೆಲ್ಲಾ ಒಂದೇ ಮಂಜಿನ 
ಗಡ್ಡೆಯಾಗುತ್ತಿತ್ತು ಎಂತಹ ಬಿಸಿಲುಕಾಲದಲ್ಲಿಯೂ ಇಂತಹ ಮಂಜಿನ 
ಗಡ್ಡೆಯು ಕರಗಲು ಅಸಾಧ್ಯವಾಗಿ ಜಲಚರ ಪ್ರಾಣಿಗಳ ಜೀವನವು 
ಅಳಿಯುತ್ತಿತ್ತು 


ಅನಿಲಗಳು -- ಕಾಯಿಸಿದಾಗ ಅನಿಲಗಳು ವಿಕಾಸಹೊಂದುವು 
ವೆಂದು ನಾವು ಹಿಂದೆಯೇ ತಿಳಿದಿದ್ದೇವೆ ಇವುಗಳ ವಿಕಾಸವು ಘನ 
ಸದಾರ್ಧಗಳಿಗಿಂತಲೂ, ದ್ರವಗಳಗಿಂತಲೂ ಪ್ರಮಾಣದಲ್ಲಿ ಹೆಚ್ಚಾಗಿರು 
ತ್ತದೆ ಏಕೆಂದರೆ ಇವುಗಳ ಕಣಗಸು ಸಂಸಕ್ತತ್ವವನ್ನು ಹೊಂದಿರುವುದಿಲ್ಲ 
ಸಮಾನ ಪ್ರಮಾಣದ ಎರಡು ಅನಿಲಗಳನ್ನು ಸಮಾನ ಖರತ್ವಕ್ಸೆ ಕಾಯಿಸಿ 
ದಾಗ, ಅವುಗಳ ವಿಕಾಸವೂ ಸಮಾನವಾಗಿರುವುದು 

ಸಂನಮುರ್ದವು ಭೇದರಹಿತವಾಗಿರುವ ಸ್ಥಿತಿಯಲ್ಲಿ ಅನಿಲಗಳನ್ನು 
ಸಮಾನಖರತ್ಛ ಎಲ್ಲೆ ಗಳಲ್ಲಿ ಕಾಯಿಸಿದರೆ, ಅವುಗಳ ವಿಕಾಸವೂ ಸಮಾನ 
ವಾಗಿರುತ್ತದ (ಚಾರ್ಲಸ್‌ ವಿಜ್ಞಾನಿಯ ನಿಯಮ) 

ಅನಿಲಗಳು ವಿಕಾಸ ಹೊಂದಬೇಕಾದರೆ ಉಷ್ಣ ತಯು ಅಗತ್ಯವಿಲ್ಲ 
ಒಂದು ಸಣ್ಣ ಸೀನೆಯಲ್ಲಿರುವ ಅನಿಲನನ್ನು ಮತ್ತೊಂದು ದೊಡ್ಡ ಸೀಸಗೆ 


೧೨೪ ಭೌತ ಶಾಸ್ತ್ರ 


ವರ್ಗುಯಿಸಿದ ಪಕ್ಷದಲ್ಲಿ ಅನಿಲವು ಜೊಡ್ಡ ಸೀಸೆಯ ಗಾತ್ರವೆಲ್ಲನನ್ನೂ 
ಆಕ್ರಮಿಸುವುದು ಅನಿಲಗಳನ್ನು ತಮ್ಮ ್ಪಕ್ಕೆ ( ಬಿಟ್ಟ 
ಅಪರಿಮಿತವಾಗಿ ವಿಕಾಸಹೊಂದುವುವು ಸಂಮರ್ದದ ಸಹಾಯದಿಂದ 
ಅಧವಾ ಪ್ರಯೋಗದಿಂದ ಅವುಗಳನ್ನು ಸಂಕೋಚ ಮಾಡಬಹುದು 
ಆದರೆ ಸಂಮರ್ದವನ್ನು ತೆಗೆದ ಒಡನೆ, ಅವುಗಳು ಪುನಃ ವಿಕಾಸ ಹೊಂದು 
ವುನು ಆದುದರಿಂದ ಸಂಮರ್ದವನ್ನು ಫಡಿಮೆ ಮಾಡಿದ ಸಂದರ್ಭ 
ಗಳಲ್ಲಿಯೂ ಸಹೆ ಅನಿಲಗಳು ನಿಕುಸಹೊಂದುವುದನ್ನು ಮೊದಲು 
ಬಂಯಲ್‌ ಎಂಬ ವಿಜ್ಞಾನಿಯು ಕಂಡು ಹಿಡಿದನು ಮಾರುತಗಳು, 
ಟಿಮಣಿಯ ಉಸಯೋಗ, ಮುಂತಾದ ವಿಷಯಗಳನ್ನು ನಾವು ಅನಿಲಗಳ 
ವಿಕಾಸ ಗುಣಧೆರ್ಮದಿಂದ ಕ್ರಮವಾಗಿ ನಿನರಿಸಬಹುದು 


ಉಷ್ಣತೆಯುಂಟುಮಾಡುವ ಚಲನೆಯು ಸಂಸಕ್ತತ್ವಕ್ಕೆ ವಿರುದ್ಧ 
ಮುಗಿರುನವುದರಿಂದ ಉಷ್ಣತೆಯು ವಸ್ತುಗಳನ್ನು ನಿಕಾಸಹೊಂದುವಂತೆಯೂ 
ಮತ್ತು ಶೈತ್ಯವು ಸಂಕೋಚಹೊಂದುವಂತೆಯೂ ಮಾಡುವುದು ಇದು 
ವಸ್ತುವಿನ ಕಣಗಳನ್ನು ದೂರದೂರ ಬೆರ್ನಡಿಸುನ ಹಾಗೆ ಮಾಡುವುದು 
ಘನ ನದಾರ್ಧಗಳಲ್ಲಿ ಸಂಸಕ್ತತ್ವನು ಹಚ್ಚಾಗಿಯೂ, ದ್ರವಗಳಲ್ಲಿ ಸಾಧಾ 
ರಣವ.ಗಿಯೂಮತ್ತು ಅನಿಲಗಳೆಲ್ಲಿ ಸ್ವಲ್ಪವೂ ಇಲ್ಲದೆಯೂ ಇರುವುದು 
ಆದಕಾರಣ, ಕ್ರಮವಾಗಿ ವಿಕಾಸವು ಘನವದಾರ್ಧಗಳಲ್ಲಿ ಅತಿ ಸ್ವಲ್ಪ 
ವಾಗಿಯೂ, ದ್ರವಗಳಲ್ಲಿ ಸಾಧಾರಣವಾಗಿಯೂ, ಅನಿಲಗಳಲ್ಲಿ ಹೆಚ್ಚು 
ಗಿಯೂ ಆಗುತ್ತದೆ 
ಪ್ರಶ್ನೆಗಳು 
| ಸೆಳಗೆ ಕಂಡನುಗಳನ್ನು ನಕಾರಣವಾಗಿ ಎವರಿಓ೩ರಿ 
(೩) ಖರತ್ಬಮಾಪಕದ ಬುರುಡೆಯನ್ನು ಬಿಸಿನೀರಿನಲ್ಲಿ ಅದ್ದಿದಾಗ 
ಪಾದರಸವು ಮೊದಲು ಸ್ವಲ್ಪ ತಗ್ಗಿ ತದನಂತರ ಏರತೊಡಗು 
ವುದು 


(ಏ) ಗಡಿಯಾರಗಳು ಚಳಿಗಾಲದಲ್ಲಿ ಮುಂದಾಗಿಯೂ ಮತ್ತು 
ಬೇಸಿಗೆಯ ಲ್ಲಿ ಹಿಂಹಾಗಿಯೂ ಕೆಲಸಮಾಡುಪುವು 


ಉಷ್ಣ ಮಾಪಕತೆ ಘನ ಮತ್ತು ದ್ರನಪದಾರ್ಥಗಳ ಗ್ರಾಹ್ಕೋಸ್ಟ ೧೨೯ 


(೧) ಕದಿಯುವ ನೀರನ್ನು ದಪ್ಪಗಾಜಿನ ಚಪ್ಪಡಿಗಳಮೇಲೆ ಸುರಿ 
ದಗ, ಅನು ಚು ಬತ 
(4) ಮಂಜಿನ ಗಡ್ಡೆಯ ಚೂರನ್ನು ಒಂದು ತೆಳ್ಳಗಿರುವ ಗಾಜಿನ 
ಡ ಡೆ ಳ 
ಲೋಟದಲ್ಲಿ ಇಟ್ಟರೆ, ಗಾಜು ಬಿರುಕುಬಿಡುವುದು 
(6) ಮಳೆಗಾಲದಲ್ಲಿ ಮನೆಯ ಬಾಗಿಲು ಕಿಟಕಿಗಳನ್ನು ಅತಿ ಕಷ್ಟ 
ದಿಂದ ತೆರೆಯುಬಹುಜು ಅಧವಾ ಮೂಚ್ಛಬಹುಡು 


೨ ವಿವಿಧ ದ್ರವಗಳು ಒಂದೇ ಖರತ್ಸದ ಎಲ್ಲಿಗೆ ಕಾಯಿಸಲ್ಪಬ್ಬಾಗ್ಯ 
ಅಸಮಾನ ವರಿಮಾಣಗಳಲ್ಲಿ ನಿಕಾಸಹೊಂದುವುವು ನಿಂದು ತೋರಿಸುವ 
ಪ್ರಯೋಗವನ್ನು ವರ್ಣೆಸಿ 


3 ನೀರಿನ ವ್ಯಾಕೆೋಚನದಲ್ಲಿರುವ ಪಿಲಕ್ಷಣತೆಯಾವುದು? ಇದನು 
ತೋರಿಸುವ ಪ್ರಯೋಗವನ್ನು ವರ್ಣಿಸಿ 


ಅಧ್ಯಾಯ ೪ 


ಉಷ್ಣಮಾಪಕತೆ (Calorimetry) ಘನ ಮತ್ತು ಪ್ರನಸವಾರ್ಥ 
ಗಳ ಗ್ರಾಹ್ಯೋಷ್ಟ (Specific heat) 

ಉಷ್ಣ ಮತ್ತು ಖರತ್ನಗಳಿಗಿರುವ ವ್ಯತ್ಯಾಸ. ಖರತ್ವ 
ವೆಂದರೆ ಉಷ್ಣ ತೆಯ ಲ್ಲ ಇಂತು ವಸ್ತುಗಳು ಒಂದೇ ಖರತ್ವದಲ್ಲಿದ್ದರೂ, 
ಅನ್ರಗಳ ಉನ್ಹ ವರಿಮಾಣಗಳು ಬೇರೆ ಬೇರೆಯಾಗಿರಬಹುದು ಒಂದು 
ಗೊತ್ತಾದ ಖರತ್ವದಲ್ಲಿರುವ ಬಳಬಟ್ಟಿ ನಲ್ಲಿರತಕ್ಕ ನೀರಿನ ಉಷ್ಣವರಿಮಾಣವು 
ಅದೇ ಖರತ್ವ ದಲ್ಲಿರುವ ಪ ಕ್ರ ನಾಳದಲ್ಲಿರತತ್ಕೆ ನೀರಿನ ಉಷ್ಣ ಸರಿಮಾಣಕ್ಕಿಂತ 
ಹೆಚ್ಚಾಗಿರುವುದು ಇದೇ ರೀತಿ, PR ಹಾಲಿನಿಂದ ಐಸ್‌ಕ್ರೀಮನ್ನು 
ತಯಾರಿಸಲು ಬೇಕಾಗುವ ಶೀತ ಮಿಶ್ರಣವು ಅದೇ ನೇರು ಹಾಲಿನಿಂದ 
ಐಸ್‌ಕ್ರೀಮನ್ನು ಮಾಡಲು ಬೇಕಾಗುವ ಮಿಶ್ರಣಕ್ಕಿಂತ ಹೆಚ್ಚಾಗಿರುವುದು 
ಆದುದರಿಂದ ಉಷ್ಣವೆಂದರೆ ಒಂದು ಭೌತರಾಶಿ ಅದರ ಪರಿಣಾಮ 


ತಾ 
೧೩ರ ಭೌತ ಶಾಸ್ತ್ರ 


ಗಳಿಂದ ಗುರುತಿಸಬಹುದಾದ ಒಂದು ಶಕ್ತಿರೂನನೇ ಉಷ್ಣತೆ ಆದರೆ, 
ವಸ್ತುವಿನ ಉಷ್ಣಾಂಶ ಅಧವಾ ಶೈತ್ಯಾಂಶವೇ ಖರತ್ವವಾಗಿರುವುದು 
ನೀರು ಯಾವಾಗಲೂ ಮೇಲಿನ ಮಟ್ಟದಿಂದ ಈೆಳಗಿವ ಮಟ್ಟ ಹೆರಿಯು 
ಯುತ್ತಡೆ ಎರಡು ಮಟ್ಟಗಳು ಸಮವಾಗುವವರೆಗೆ ಮಾತ್ರ ನೀರು ಹರಿಯು 
ವುದು ಅದುದರಿಂದ ನೀರಿನ ಹರಿಯುವಿಕೆಯು ಮಟ್ಟ ವೃತ್ಯಾಸವನ್ನನು 
ಸರಿಸುವುದೇ ವಿನಃ ಅದರ ಪ್ರಮಾಣಗಳನ್ನನುಸರಿಸುವುದಿಲ್ಲ 
ಇದೇ ರೀತಿ ವಿದ್ಯುತ್ತಿನ ಪ್ರವಾಹವೂ ಸಹೆ ಹೆಚ್ಚಾಗಿರುವ ಪ್ರಚ್ಛನ್ನ ದಿಂದ 
(Potential) ಕಡಿಮೆ ಪ್ರಚ್ಛನ್ನ ವಿರುವ ವಸ್ತುವಿಗೆ ಪ್ರವಹಿಸುವುದು 
ಇದೇ ರೀತಿ, ಉಷ್ಣವೂ ಸಹ ಹೆಚ್ಚಿನ ಖರತ್ವದಲ್ಲಿರುವ ವಸ್ತುವಿನಿಂದ 
ಕಡಿಮೆ ಖಿರತ್ವನಿರುವ ವಸ್ತುನಿಗೆ ಪ್ರನಹಿಸುವುದು ಇದು ಎರಡು 
ವಸ್ತುಗ.ಲ್ಲಿಯೂ ಖರತ್ವವು. ಸಮಾನವಾಗವನವರೆಗೆ ಮುಂದುವರಿಯು 
ವುದು ಈ ರೀತಿಯ ಪ್ರವಾಹವು ಖರತ್ತದ ಅಂತರವನ್ನು ಅನಲಂಬಿಸಿರು 
ವುದೇ ವಿನಾ ವಸ್ತುಗಳ ಉಷ್ಣಪರಿಮಾಣಗಳನ್ನು ಅವಲಂಬಿಸುವುದಿಲ್ಲ 
ಆದುದರಿಂದ ಉಷ್ಣ ಪ್ರವಾಹವು ಖರತ್ವದ ಅಂತರದ ಮೇಲೆ 
ಅಧಾರ ಹೊಂದಿರುವುದೇ ವನಿನಾ ಉಷ್ಣ ಪರಿಮಾಣಗಳನ್ನು 
ಅನುಸರಿಸುವುದಿಲ್ಲ ಆದುದರಿಂದ ಖರತ್ವವನ್ನು (ನೀರಿನ ಮಟ್ಟವಿರುವ 
ಹಾಗೆಯೆ€) ಉಷ್ಣುಮಟ್ಟವನ್ನ ಬಹುದು 

ಬೇರೆ ಬೇಕೆ ಖಂಡ ವಿಸ್ತಾರದ ನಾತ್ರೆಗಳಲ್ಲಿ ಒಂಜೇ ಪ್ರಮಾಣ 
ನೀರನ್ನು ಹಾಕಿದರೆ ಅವುಗಳಲ್ಲಿ ನೀರು ಬೇರೆ ಬೇರೆ ಮಟ್ಟಗಳಲ್ಲಿ ನಿಲ್ಲು 
ವುದು ಅತಿ ಸಣ್ಣ ಖಂಡ ವಿಸ್ತಾರನಿರುವ ಪಾತ್ರೆಯಲ್ಲಿ ಮಟ್ಟವು ಹೆಚ್ಚಾ 
ಗಿರುವುದು ಇದೇರೀತಿ ಬೇರೆ ಬೇರೆ ಉಷ್ಣ ಗ್ರಾಹಕತ್ವವುಳ್ಳ 
(Capacity for heat) ವಸ್ತುಗಳಿಗೆ ಸಮಾನ ಉಷ್ಣತೆ ಕೂಟ್ಛರೆ 
ಅವುಗಳು ಬೇರ ಬೇರೆ ಖರತ್ವ ಮಟ್ಟಕ್ಕೆ ಏರುತ್ತವೆ. ಉಷ್ಣಗ್ರಾಹಕತ್ವ ಅತಿ 
ಕಡಿಮೆಯಿರುವ ವಸ್ತುನಿನ ಖರಶ್ಚನ್ರ ಮಿಕ್ಕ ವಸ್ತುಗಳ ಖರತ್ವಕ್ಕಿಂತ 
ಹೆಚ್ಚಾಗ ರುವುದು 

ನೀರನ್ನು ಒಂದು ಪಾತ್ರೆಯಿಂದ ತೆಗೆದಾಗ್ರ ಅಧವಾ ಮತ್ತಷ್ಟು 
ಹಾಕಿದಾಗ್ಯ ಹೇಗೆ ನೀರಿನ ಮಟ್ಟ ವೃತ್ಯಾಸವಾಗುವದೋ ಅದೇ ರೀತಿ 


ಉಷ್ಣ ಮಾಪಕತೆ ಘನ ಮತ್ತು ದ್ರನಪದಾರ್ಥಗಳ ಗ್ರಾಹ್ಕೋಷ್ಟೆ ೧೩೧ 


ಸ ಸುವುದರಿಂದಾಗಲಿ 


ಉಷ್ಣತೆಯನ್ನು ಹೆಚ್ಚು ಮಾಡುವುದರಿಂದಾಗಲಿ, ತಗಿ 
ವನ್ನು ಉವಪ್ನಮಾಪಕ 
ಸ 


ನಸ್ತುವಿನ ಖರತ್ವ ವ್ಯತ್ಯಾನವಾ *ತ್ತದೆ ಉಷ್ಣ 
ನಿಂದಲೂ (C೩lಂr1meter) ಮತ್ತು ಖರತ್ವವನ 
ದಿಂದಲೂ ಅಳಯುತ್ತಾರೆ 

ಉಷ್ಣದ ಮೂಲಮಾನ -- (Unit of Heat) ಉಸ್ಥವು 
ಎಂದು ಭೌತರಾಶಿ  ಉವ್ಹರಾತಿಗಳನ್ನು ಹೋಲಿಸುವ ಸಲುವಾಗಿ ಮೂಲ 
ಮಾನದ ಅವಶ್ಯನಿರುತ್ತದ ನೀರನ್ನು ಆದರ್ಶವಾಗಿಟ್ಟು, ಉಷ್ಣದ ಮೂಲ 
ಮಾನವನ್ನು ನಿರೂಪಿಸಬಹುದು 

ಒಂದು ಗ್ರಾ 9 ತೊಕವುಳ್ಳೆ ನೀರಿನ ಖರತ್ತವನ್ನು 700 ಹೆಚ್ಚಿ 
ಸಲು ಬೇಕಾಗುವ ಉಷ್ಟಪ್ರಮಾಣಕ್ಕೆ ಒಂದು “ಕ್ಯಾಲೊರಿ” 
‘Calorie) ಅಥವಾ “ಫರ್ಮ್‌? ಎಂದು ಹೆಸರು 200 ಖರತ್ತದ 
ಲಿರುವ 10ಗ್ರ್ಯಾಂ ನೀರನ್ನು 21°C ಖರತ್ವಕ್ಕ ಹೆಚ್ಚಿಸಬೇಕಾದರ ಪತ್ತು 
ಕ್ಯಾಲೊರಿಗಳಷ್ಟು ಉಷ್ಣವು ಬೀಕಾಗುವುದೆಂದು ಮೇಲಿನ ನಿರೂನಣೆ 
ಯಿಂದ ನವಗೆ -ತಿಳಿಯುವುದು ಇದೇರೀತಿ ಲೆಕ್ಟಾಚಾರನನ್ನು ಮುಂದು 
ವರಿಸಬಹುದು ಅದೇ 10 ಗ್ರಾಂ ನೀರನ್ನು 20°C ಖರತ್ವದಿಂದ 35°C 
ಖರತ್ವಕ್ಕೆ ಹೆಚ್ಚಿನಬೇಕಾದಕ್ಕೆ 150 ಕ್ಯಾಲೊರಿಗಳಷ್ಟು ಉಷ್ಣವು ಬೇಕಾ 
ಗುವುದು ಇದೇ ರೀತಿಯ ಲೆಕ್ಳಾಚಾರವನ್ನು ಖರತ್ವವು ಕಡಿಮೆಯಾದ 
ಸಂದರ್ಭಗಳಲ್ಲಿಯೂ ಸಹಾ ಮಾಡಬಹುದು ಗೊತ್ತಾದ ಖರತ್ವದಲ್ಲಿ 
100 ಗ್ರ್ಯಾಂ ನೀರು ಇದೆಯೆಂದು ತಿಳಿಯಿರಿ ಅದರ ಖರತ್ವವನ್ನು 10°C 
ನಷ್ಟು ಇಳಿಸಿದರೆ, 1000 ಕ್ಯಾಲೊರಿಗಳಷ್ಟು ಉಸ್ಣವು ನೀರಿರಿಂದ 
ಹೊರಬಂದಿದೆ ಎಂದು ತಿಳಿಯಬೇಕು ಈ ಫಲಿತಗಳಿಂಸ ಕೆಲವು ಸರಳ 
ವಾದ ಸೂತ್ರಗಳನ್ನು ನಾವು ನಿರೂಪಿಸಬಹುದು 7! ಗ್ರ್ರ್ಯಾಂ ತೂಕವುಳ್ಳ 
ನೀರನ್ನು 7°C ನಷ್ಟು ಖರತ್ವ ಹಚ್ಚಿಸಬೇಕಾದಕ್ಕೆ ಬೇಕಾಃವ ಉಷ್ಣ 
ಪ್ರಮಾಣ ಎ1 xT ಕ್ಯಾಲೊರಿಗಳು 

ಇದೇರೀತಿ, ಗೆ ಗ್ರಾ ೦ ತೂಕವುಳ್ಳ ನೀರನ್ನ 70೧ ಖರತ್ವದಸ್ಟು 
ಶೈತ್ಯ ಮಾಡಿದರೆ ಉಂಟೂಡ ನ ಉನ್ನ ಪ್ರಮಾಣದ ನಷ್ಟ=ಖMxT 
ಕ್ಯಾಲೆ ರಿಗಳು 


2 
ಖರತ್ವಮಾನಕ 


೧ಿಪ್ಲಿತಿ ಭೌತ ಶಾಸ್ತ್ರ 


ಲಾಭ ಅಧವಾ ನಸ್ಟಹೊಂದಿದ ಉಷ್ಣ ಮೂಲಮಾನಗಳ ಸಂಖ್ಯೆ = 
ನೀರಿನ ತೂಕ (ಗ್ರ್ಯ್ಯಾಂಗಳಲ್ಲಿ) ೬ ಖರತ್ವ ಅಂತರದ ಸಂಖ್ಯೆ 
ಉಷ್ಣ ಲಾಭ ಮತ್ತು ಉಷ್ಣ ನಷ್ಟಗಳ ಸಮಾನತ್ವ -- 
೪0 pi 


1 ಒಂದು ಚಂಚುಪಾತ್ರೆಯಲ್ಲಿ ಗೊತ್ತಾದ ಪ್ರಮಾಣನಿರುವ ಸ್ವಲ್ಪ 
ಬೆಚ್ಚನೆಯ ನೀರನ್ನೂ ಮತ್ತೊಂದರಲ್ಲಿ ಅಸ್ಟೇ ತೂಕವಿರುವ ತಣ್ಣನೆಯ ನೀರನ್ನೂ 
ತೆಗೆದುಕೊಳ್ಳಿರಿ ಖರತ್ವಮಾಪಕದಿಂದ ಅವುಗಳ ಖರತ್ವನನ್ನು ಗುರುತು 
ಹಾಕಿಕೊಳಿರಿ ನಂತರ ತಣ್ಣಗಿರುವ ನೀರನ್ನು ಬೆಚ್ಚನೆಯ ನೀರೊಂದಿಗೆ 
ಮಿಶ್ರಮಾಡಿ ಚನ್ನಾಗಿ ಕಲಕಿರಿ ಈಗ ಮಿಶ್ರಣದ ಖರತ್ವವು ಬೆಚ್ಚನೆಯ 
ನೀರು ಮತ್ತು ತಣ್ಣೀರುಗಳ ಖರತ್ವ ಮೊತ್ತದ ಅರ್ಧಕ್ಕೆ ಸಮಾನವಾಗಿರುತ್ತದೆ 
(ಸ್ಥೂಲ ಅಂದಾಜು) ಬೇರೆ ಬೇರೆ ಖರತ್ವಗಳಲ್ಲಿರುವ ನೀರನ್ನು ತೆಗೆದು 
ಕೊಂಡು ಇದೇ ಪ್ರಯೋಗಗಳನ್ನು ಮಾಡಿ ಫಲಿತಾಂಶಗಳನ್ನು ಪಟ್ಟಿ ಮಾಡಿ 
ಬೇರೆ ಜೀರೆ ಖರತ್ವಗಳಲ್ಲಿರುವ, ಆದರೆ ಸಮಾನ ತೂಕಗಳುಳ್ಳೆ 
ಒಂದೇ ಬಗೆಯ ದ್ರನ ಪ್ರಮಾಣಗಳನ್ನು ಮಿಶ್ರ ಮಾಡಿದರೆ, 
ಉಂಟಾಗುವ ಮಿಶ್ರಣದ ಖರತ್ಸನು ಅವುಗಳ ಖರತ್ಸಮೊತ್ತದೆ 
ಅರ್ಥದಸ್ಟಿರುವುದೆಂದು ನಮಗೆ ತಿಳಿಯುವುದು 


೨ ಅಸಮಾನ ತೂಕಗಳುಳ್ಳ ಮತ್ತು ಬೇರೆ ಬೇರೆ ಖರತ್ವಗಳಲ್ಲಿರುವ 


ನೀರನ್ನು ಮಿಶ್ರಮಾಡಿ ಕಲಕಿರಿ ನಂತರೆ ಫಲಿತಾಂಶಗಳನ್ನು ಜೆಳಗೆಕಂಡಂತೆ 
ಪಟ್ಟಿ ಮಾಡಿ ಲೆಕ್ಟಾಚಾರಮಾಡಿರಿ 


ನೀರಿನ ತೂಕ ಸ್ಮ ಗ್ರಾಂಗಳು 
ಬಿಸಿನೀರಿನ ಖರತ್ವ Pa 
ತಣಿ €ರಿನ ತೂಕ WwW, ಗ್ರಾ ೦ಗಳು 
೫9 ಫಿ 
ತಣ್ಣೀರಿನ ಖರತ್ವ T49C 
ಮಿಶ್ರಣದ ಖರತ್ವ 700 
ತಣ್ಣೀರಿನ ಖರತ್ವನೃದ್ಧಿ (ATONE 
ಬಿಸಿನೀರಿನ ಖರಶ್ವನಷ್ಟ (T,9-To jC 


ತಣ್ಣೀರಿಗೆ ಉಷ್ಣ ಲಾಭವೂ, ಬಿಸಿನೀರಿಗೆ ಉಷ್ಣ ನಷ್ಟವೂ ಆಗಿದುವುದ್ಕು 
ಬಿಸಿನೀರಿನ ಉಷ್ಣ ನಷ್ಟ ಬಿಸಿನೀರಿನ ತೂಕ £« ಖರತ್ವನಷ್ಟ 


ಜವ Wy, LEO ಕ್ಯಾಲೊರಿಗಳು 


ಉಷ್ಣಮಾವಕತೆ ಘನ ಮತ್ತು ದ್ರವ ಪದಾರ್ಧಗಳ ಗ್ರಾಹ್ಯೋಷ್ಟ ಗಿಪ್ಟಿತ್ಟಿ 


ತಣ್ಣೀರಿನ ಉಷ್ಣ ಲಾಭ ಎ ತಣ್ಣೀರಿನ ತೂಕ « ಖರತ್ವ ಲಾಭ 
EAN EL ಕ್ಯಾಲೋರಿಗಳು 
ಹೆಚ್ಚು ಕಡಿಮೆಯಾಗಿ, ( ಅಧವಾ ಅಂದಾಜಾಗಿ) ಇವೆರಡೂ ಗುಣ 
ಲಬ್ಧಗಳೂ ಸಮಾನವಾಗಿರುತ್ತವೆಂದು ನವಗೆ ತಿಳಿಯುವದು ಆದಕ್ಕೆ 
ಉಷ್ಣಲಾಭವು ಊಷ್ಣನಸೃಕ್ಕಿಂತ ಸ್ವಲ್ಪ ಕಡಿವ ಯಾ?ರೆ.ವದೆಂದು ನಮಗೆ 
ತೋರುವುದು ಆದರೆ ಇದು ವಾಸ್ತವಿಕವಾಗಿ ತಮ್ಪ ತಣ್ಣೀರನ್ನು ಒಳ 
ಗೊಂಡ ಮಾತ್ರೆಯ ಖರತ್ವನನ್ನು ಹೆಚ್ಚಿಸಲು ಬೇಕಾಗುವ ಉಷ್ಣವನ್ನು ನಾನು 
ಮೇಲಿನ ಲೆಕ್ಕಾಚಾರಗಳಲ್ಲಿ ಗಣನೆಗೆ ತಂದಿಲ್ಲ ಆದರೆ ಇಂಧಹ ಉಷ್ಣವು 
ಅತಿ ಅಲ್ಬಮುಗಿರುವದರಿಂದ ಇದನ್ನು ನಾವು ಸಾಮಾನ್ಯವಾಗಿ ಪರಿಗಣಿಸು 
ವುದಿಲ್ಲ ಆದುದರಿಂದ ಎರಡು ವಸ್ತುಗಳ ಮಧ್ಯೆ ಉಷ್ಣಸ್ಥಳಾಂತರ 
ವುಂಬಾದರೆ, ಉಷ್ಣ ನಷ್ಟ ಮತ್ತು ಉಷ್ಣ ಲಾಭಗಳು ಸಮಾನ 
ವಾಗಿರುವವು 


ಉಷ್ಣ ರಾಶಿಗಳ ಹೋಲಿಕೆ ಅಥವಾ ಸಾಮ್ಯ - ನೀರಿನಲ್ಲಿ 
ರುವ ಉಷ್ಣರಂತಿಯ (1) ನೀರಿನ ತೂಕದ ಮೇಲೂ ಮತ್ತು (2) ಅದರ 
ಖರತ್ವದ ಮೇಲೂ ಆಥಾರಹೊಂದಿರುವುದು ಗೊತ್ತಾದ ಖರತ್ವದಲ್ಲಿರುವ 
ನೀರಿನ ತೂಕದಲ್ಲಿ ಒಂದು ನಿರ್ದಿಷ್ಟ ಉಸ್ಣರಾಶಿಯು ಇದ್ದೇ ಇರುತ್ತದೆ 
ಅದರಷ್ಟೇ ಖರತ್ಪದಲ್ಲಿನ ಮತ್ತೆ ಯಾವುದಾದರೂ ಸಮಾನ ತೂಕವುಳ್ಳ 
ವಸ್ತು ( ಸೀಸವಾಗಲ್ಲಿ ಟವೆ-ಂಟ್ಫಿನ ಆಗಲಿ ಎಂದು ಭಂವಿಸಿ ಸ ವಿನಲೂ 


ಸಹ ಅತೀ ಉಸ್ಸ ಶಿಯಿರುವುದಂದು ನು ಕಲ್ಪಿಸಕೂಂದರಿ ದು 
ಈ [ee 
ತಪ್ಪ ಇಳಗಿನ ಸ್ಪಯೋಗದ್ದಿದ ಇದನ್ನು ನಾಸ ಆಳಯಬಹ ದ. 


ಒಂದೇ ಗಾತ್ರಪಿರುವ ಎರಡು ಚಂಚುಪಾತ್ರೆಗಳನ್ನು ತೆಗೆದುಕೊಳ್ಳಿ 
ಒಂದೇ ಖರತ್ತದಲ್ಲಿರುವ ನೀರು ಮತ್ತು ಟರ್ವೆಂಟೈನ್‌ಗಳ ನಾನ ತೂಕವನ್ನು 
ಅವ್ರಗಳಲ್ಲಿ ಹ ಕಿ. ಒಂನೇ ಖರಶ್ವರಲ್ಲಿಹಒವ ಸಖನ ಟೂಸ ಬಿಸಿಸೀರನ್ನು ಎರಡು 
ಪಾತ್ರೆಗಳಲ್ಲಿಯೂ ಸರಿಸಿ ವಿರಿ ೪ನ್ನು ಆಲೋಡಕದ ಸಹಾಯದಿಂದ 
ಸ್ಟ ತಿ ಪಾತ್ರೆಯ ಖರತ್ವವನ್ನು ಗಮಸಿಸಿ 

ಸಮಾನ ಉಷ್ಣ ರಾಶಿಯನ್ನು ನಾವು ಕೊಟ್ಟಿದ್ದಾ ಗ್ಕೂ ಸಹ ಟರ್ಸೆಂಟೈನರ್ನ 


ಫ್ರಾ ಸ 
೧೩೪ ಭೌತ ಶಾಸ್ತ್ರ 


ದ್ರವದ ಖರತ್ವ ವೃದ್ಧಿಯ ತಣ್ಣೀರಿನ ಖರತ್ವ ಪೃದ್ಧಿಗಿಂತ ಅಧಿಕವಾಗಿರುವುದು 
ಆಮದರಿಂದ ಓಟರ್ವೆಂಟೈನಿನ ಉಷ್ಣಗ್ರಾಹಕತ್ಸವು ತಣ್ಣೀರಿನ 
ಉಷ್ಣಗ್ರಾಹಕತ್ಟಕ್ಕಿಂತ ಕಡಿಮೆಯಾಗಿರುವುದೆಂದು ಸ್ಪಷ್ಟವಾಗು 
pod) ಕ್ರ 


೧೦ ಸಮಾನ ತೂಕಗಳುಳ್ಳ ತಾಮ್ರ, ನೀರು ಮತ್ತು ಪಾದರಸಗಳನ್ನು 
ಬೇರೆ ಪ್ರನಾಳಗಳಲ್ಲಿ ಹಾಕಿ ಅವುಗಳನ್ನು ನೀರಿನಲ್ಲಿ ವಕ್ಷ ಪಕ್ಕೆ ದಲ್ಲಿರುವಂತೆ 


ಇಡಿ ಪ್ರತಿಯೊಂದು ಪ್ರನಾಳದಲ್ಲಿಯೂ ಖರತ್ವಮಾಪಕದ ಬುರಡೆಯು 
ನಸ್ಕುಪಿನ ಸಂಪರ್ಶ ಹೊಂಹುನಂತೆೆ ಖರತ್ಚಮಾಪಕಗಳನ್ನು ಸಿಕ್ಕಿಸಿ ಸ್ವಲ್ಪ 


ಕಾಲದ ನಂತರ ಗಮನಿಸಿದರೆ, ಅವುಗಳ ಖರಕೃವು ನಮಾನವಾಗಿರುವುದಿಲ್ಲ 
ವೆಂದು ತಿಳಿಯುವುದು. ಪಾದರಸವು ನೀರಿಗಿಂತ ಅಥವಾ ತಾಮ್ರಕ್ಸಿಂತ ಬೇಗನೆ 
ಕಾಯುತ್ತದೆ. ಆದುದರಿಂದ, ಒಂದೇ ಅವಕಾಶವನ್ನು ಕಲ್ಪಿಸಿ 
ದರೂ ಸಹ್ಯ ಸಮಾನ ತೂಕವುಳ್ಳ ಬೇರೆ ಬೇರೆ ವಸ್ತುಗಳು 
ಸಮಾನ ದರದಲ್ಲಿ ಉಷ್ಣ ಹೊಂದುನವುದಿಲ್ಲನೆಂದು ಮೇಲಿನ 
ವ್ರಯೋಗೆದಿಂದ ನಮಗೆ ತಿಳಿದುಬರುವುದು, 


ಓಟ್‌ 


3 ಹಿಂದಿನ ಪ್ರಯೋಗದಲ್ಲಿನ ಹಾಗೆಯೇ ಸಮಾನ ತೂಕವುಳ್ಳ ತಾಮ್ರ, 


ಬೀಸ ಮೆತ್ತು ಕಬ್ಬಿಣಗೆಳನ್ನು ಮೂರಂ 
ಬೇರೆ ಬೇರೆ ಪ್ರನಾಳಗಳಲ್ಲಿ ಹಾಕಿ, ಅವ್ರ 
ಗಳನ್ನು ನೀರಿನಲ್ಲಿ ಪಕ್ಕ ಪಕ್ಕದಲ್ಲಿರುವಂತೆ 
ಇಡಿ ಆ ವಸ್ತುಗಳು ಒಂದೇ ಖರತ್ವ 
ಮುಚ್ಚಿ ಕ್ಕೆ ಬರುವವರಗೈ ನೀರಿನ ತೊಟ್ಟ 


ಯನ್ನು ಪಾಯಿನಿ ಸಮಾನ ಮಾಣಿ 


ಪ್ರ 
ಗಳಲ್ಲಿಯೂ ಮತ್ತು ಒಂದೇ ಖರತ್ವ 
ದಲ್ಲಿಯೊ ಇರುವ ಬೇರೆ ಬೇರೆ ನೀರಿರುವ 
ಚಂಚುವಾತ್ರೆಗಳಲ್ಲಿ ಪ್ರನಾಳಗಳಲ್ಲಿರುವ 
ವಸ್ತುಗಳನ್ನು ವರ್ಗಾಯಿಸಿ ನಂತರ 
ಮಿಶ್ರಣಗಳನ್ನು ಚೆನ್ನಾಗಿ ಕಲಕಿ ವ್ರತಿ 
ಸಂದರ್ಭದಲ್ಲಿಯೂ ಉಂಟಾಗುವ ಖರತ್ವ 





ಉಷ್ಣೆಮಾವಕತೆ ಘನ ಮತ್ತು ದ್ರವ ಪದಾರ್ಥಗಳ ಗ್ರಾಹ್ಕೋಷ್ಟ ೧೩೫ 


ವನ್ನು ಗಮನಿಸಿ ಈ ಖರತ್ವಗಳು ಬೇರಿ ಬೇರೆಯಾಗಿರುವುದು ನಮಗೆ 
ತಿಳಿಯಬರುವುದು 

ಆದುದರಿಂದ್ಕ ಸಮಾನ ತೂಕವುಳ್ಳ ಮತ್ತು ಒಂದೇ ಖರತ್ವ 
ದಲ್ಲಿರುವ ನಿನಿದ ವಸ್ತುಗಳ ಉಷ್ಣನಷ್ಟವು ಸಮಾನನಾಗಿರುವು 
ದಿಲ್ಲನೆಂದು ಈ ಪ್ರಯೋಗವು ನಮಗೆ ತಿಳಿಸುತ್ತದೆ. ಆದುದರಿಂದ 
ವುತಿವಸ್ತುವೂ ತನ್ನದೇ ಆದ ಒಂದು ನಿರ್ದಿಷ್ಟ ಉಷ್ನಗ್ರಾಹ 
ಕತ್ತವನ್ನು ಹೊಂದಿರುವುದು ಎಂದು ಹೇಳಬಹುದು ( Ther- 
mal capacity or Capacity for heat) ಇದೇ ವಿಧದ 
ಪ್ರಯೋಗ, ಳನ್ನು ಮಾಡಿದರೆ ನೀರಿನ ಉತ್ಸಗ್ರಾಹಕತ್ವವು ಇತರ 
ಯಾವ ವಸ್ತುಗಳ ಉಷ್ಣಗ್ರಾಹಕತ್ವಳ್ಳಿಂತ ಹೆಚ್ಚಾಗಿರುತ್ತದೆಂಡು 
ನಮಗೆ ತಿಳಿಯಬರುವುದು 

ಒಂದು ವಸ್ತುವಿನ ಖರತ್ತವನ್ನು 1°C ನಷ್ಟು ಹೆಚ್ಚಿಸಲು ಬೇಕಾಗುವ 
ಕ್ಯಾಲೊರಿಗಳ ಸಂ ಗಾಗಲಿ, ಅಥವಾ 1°C ನಷ್ಟು ಶೈತ್ಯ ಮಾಡಿದರೆ 
ಅದು ಹೊರಹೊರಡಿಸುವ ಕ್ಯಾಲೊರಿಗಳ ಸಂಖ್ಯೆಗಾಗಲಿ, ಆ ವಸ್ತುನಿನ 
ಉಷ್ಣಗ್ರಾಹಕತ್ವವೆಂದು ಹೆಸರು ವಸ್ತುನಿನ ಉಷ್ಣಗ್ರಾಹಕತ್ವವು ಹೆಚ್ಚಾ 
ದಷ್ಟೂ ಅದನ್ನು ಕಾಯಿಸಲು ಬೇಕಾಗುವ ಉಷ್ಣವೂ ಹೆಚ್ಚುತ್ತದೆ. ಇದೇ 
ರೀತಿ ಅದನ್ನು ತೈತ್ಯಮಾಡಿದರೆ, ಹೊರಬರುವ ಉಷ್ಣವೂ ಸಹ ಹೆಚ್ಚಾಗಿ 
ರುವುದು 

ನೀರಿನ ಅಧಿಕ  ಉಷ್ಣಗ್ರಾಹಕತ್ಸದಿಂದ ಪ್ರಕೃತಿಯಲ್ಲಿ 
ಅದರ ಪ್ರಾಮುಖ್ಯತೆ ಇತರ ಎ್ಲಾ ವಸ್ತುಗಳಿಗಿಂತ ನೀರಿನ ಉಷ್ಣ 
ಗ್ರಾಹಕತ್ವವು ಅಧಿಕವಾಗಿರುತ್ತದೆ. ಸಮುದ್ರ ವ್ಯಾಪಾರದ ಮೇಲೆ ಅನ 
ಲಂಬಿಸಿರುವ ಹೇಶಗಳ ಸುತ್ತು ದ್ವೀನ'ಳ ವಾಯ ಗಣವು ಸೀರಿನ ಈ 
ಗಣದಧಮರದಿಂದ ಬಹ ವು ಸುಧಾರಿಸಿರ ಪ್ರದ ನೀರ ಕ್‌ು 


ಬೇಕಾಗುವ ಉಷ್ಣದ ಾನವು ಹಚ್ಚಾಗಿಹವಂಗಿಂದ ನನ ನಜನಿನ ಸೀರು 
[5 ೪೨ > 

er pe ರರ ದಳ ಸ್‌ ಖ್‌ ಕ್ಕೆ ಕೆ ಭಾ ey ಎ ಲೆ ಇ 2 . 
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ನೂವು ಮಲೆ ಜೀ ಸ್ರಣು EE RE ವಜಿಮಾರ ನು 


ಹೆಚ್ಚಗಿ ಶೈತ್ಯ ಸೊಂದುವ ಕಾರಣ, ಅವು ಹಿಂದ ಹೀರಿರುವ ಉಸ್ಸೃಷರಿ 


೧೩೬ ಭೌತ ಶಾಸ್ತ್ರ 


ಮಾಣವನ್ನು ಇತಾವರಣಕ್ಕ ಲ ನ್‌ ಆದುದರಿಂದ, 
ಬೆಚ್ಚನೆಯ ಗಾಳಿಯು ಭೂನಿಯ ಪಡಿ ಬೀಸಿ ಚಳಿಗಾಲದಲ್ಲಿ ಶೀತವನ್ನು 
ತಡೆಯುವ ಹಾಗೆ ಅನುಕೂಲಮಾಡುವುದು. ನೀರಿನ ಈ ನಿಶಿಷ್ಟಗುಣದಿಂದ 
ಬೇಸಿಗೆಯು ಸ್ವಲ್ಪ ತಂವಾಗಿಯೂ ಮತ್ತು ಚಳಿಗಾಲವು ಸ್ವಲ್ಪ ಬೆಚ್ಚಗೂ 


ಪರಿಐಮಿಸುವುವು ಒಂದು ವೇಳೆ ನೀರಿಗೆ ಈ ಗುಣವಿರದೆ ಇದ್ದ ಪಕ್ಷದಲ್ಲಿ 
ಬೇಸಿಗೆಯಲ್ಲಿ ಭಾವಿ, ಕರೆ ನದಿ, ಸಾಗರ ಮುಂತಾದವುಗಳ ನೀರು ತೀವ್ರ 


ವಾಗಿ ಕಾದು ಕೃಡಿಯುನ್ರದಕ್ಕನಲಿ, ಇತರ ಊಉಹಯೋಗಗಳಿಗಾಗಲಿ 
ಅನರ್ಹವಾಗುಕ್ಕಿತ ಈ 


ಗಾ ್ರ್ರಹ್ಯೋಷ್ಣ — (Sp Heat) ನೇಲಿನ ಪ್ರಯೋಗಗಳಿಂದ 
ನನುಗೆ EL ದರೆ ಒಂದು ವಸ್ತುವಿನಲ್ಲಿರುವ ಉಷ್ಣಷರಿ 
ಮಾಣವು ಮೂರು ಪರಿಸ್ಥಿತಿಗಳ ಮೇಲೆ ಆಧಾರ ಹೊಂದಿರುವುದು (1) ವಸ್ತು 
ವಿನ ದ್ರವ್ಯರಾಶಿ (2) ವಸ್ತುವಿನ ಖರತ್ವ ಮತ್ತು (3) ವಸ್ತುವಿನ 
ಸ್ವಭಾವ. ಸಾನೇಕ್ಷ ಸಾಂದ್ರತೆಯು ಹೇಗೆ ಒಂದು ಪ್ರಮಾಣವೋ 
( Ratio ) ಅದೇ ರೀತಿ ಗ್ರಾಹ್ಯೋಷ್ಟವೂ ಸಹ ಒಂದು ಪ್ರಮಾಣ ಇದ 
ರಲ್ಲಿ ನೀರನ್ನು ಆದರ್ಶವಸ್ತುವನ್ನಾಗಿ ತಗೆದುಕೊಂಡಿರುವರು 
ಒಂದು ಗ್ರ್ಯಾಂ ತೊಕವುಳ್ಳ ವಸ್ತುಭಾಗದ ಖರತ್ನವನ್ನು 
100 ಹೆಚ್ಚಿಸಲು ಜೀಕಾಗುವ ಉಷ್ಣಸರಿಮಾಣವನ್ನು ಅದೇ 
ಪರಿಸ್ಥಿತಿಗಳಲ್ಲಿರುವ ಸಮಾನ ತೂಕವುಳ್ಳ ನೀರು ಗ್ರಹಿಸಿರುವ 
ಉಪ್ಣಪರಿಮಾಣಕ್ಕೆ ಹೋಲಿಸಿದರೆ, ಬರುವ ಪ್ರಮಾಣಕ್ಕೆ ಆ 
ವಸ್ತು ನಿನ ಗ್ರಾಹ್ಯೋಷ್ಠ ವೆಂದು ಹೆಸರು 
1 ಗ್ರಾಂ ತೂನವುತ್ಳೈ ವಸ್ತುಭುಗದ ಖರತ್ವವನ್ನು 
19೦ ಹೆಚ್ಚಿಸಲು ಬೇಕಾಗುವ ಉಷ್ಣ 
ಸಾ ತನನತ್ರ ನನಸಾಗದ ವತ್ವನನ್ನು 
1°C ಹೆಚ್ಚಿನಲು ಬೇಕಾಗುವ ಉಷ್ಣ 
ಆದರೆ ನೀರಿನ 7 ಗ್ರಾ 30 ತೂಕದ ಖರತ್ವವನ್ನು 100 ಹೆಚ್ಚಿಸಲು 
ಬೇಕಾಗುವ ಉಷ್ಣ ಪರಿಮಾಣವನ್ನು ಒಂದು ಕ್ಯಾಲೊರಿ ಎಂದು ನಮಗೆ 
ತಿಳಿದಿದೆ. ಆದುದರಿಂದ ಒಂದು ವಸ್ತುನಿನ ಗ್ರುಹ್ಯೋಸ್ಸವು 1 ಗ್ರಾಂ 
ತೂಕವುಳ್ಳ ವಸ್ತುಭಾಗದ ಖರತ್ವವನ್ನು 1°C ಹೆಚ್ಚಿಸಲು ಬೇಕಾಗುವ 


ಗ್ರಾಹ್ಯೊ (ಸ್ನ ಹರಾ 


ಉಸ್ವಮಾಪಕತೆ ಘನ ಮತ್ತು ದ್ರವಪದಾರ್ಥಗಳ ಗ್ರಾಹ್ಕೋಷ್ಟೆ ೧೩೬ 


ಉಷ್ಣ ವರಿಮಾಣದ ಸಂಖ್ಯೆಯಾಗಿರುತ್ತದೆ. ವಿನಿಧ ವಸ್ತುಗಳ 
ಗ್ರಾಹ್ಯೂಷ್ಟವು ಬೇರೆ ಬೇರಿ ಆಗಿರುತ್ತವೆ ಎಂಬುದನ್ನು ನಾವು ಗಮಸಿ 
ಸಬೇಕು ನೀರು ವಿನಃ ನಮಗೆ ತಿಳಿದಿರುವ ಮಿಕ್ಳ ಎಲ್ಲಾ ವಸ್ತುಗಳ 
ಒಂದು ಗ್ರಾ 30 ತೂಕವನ್ನು 1°C ಹೆಚ್ಚಿಸಲು ಬೇಕಾಗುವ ಉಷ್ಣ ಪರಿ 
ಮಾಣವು 1 ಕ್ಯಾಲೊರಿಗಿಂತ ಕಡಿಮೆಯೇ ಆಗಿರುವುದು ಆದ ಕಾರಣ 
ಯಾವ ವಸ್ತುವಿನ ಗ್ರಾಹ್ಯೋಷ್ಠವೂ ಸಹ 1 ಕಿಂತ ಹೆಚ್ಚಾಗಿರಲು ಸಾಧ್ಯ 
ವಿಲ್ಲ ಕೆಲವು ಮುಖ್ಯವಾದ ಪದಾರ್ಥಗಳ ಗ್ರಾಹ್ಯೋಷ್ಣವನ್ನು ಕೆಳಗಿನ 
ಸಟ್ಟಿಯಲ್ಲಿ ಕೊಡಲಾಗಿದೆ 


ಅಲ್ಕೂ ಮಿನಂ 209 ಬೆಳ್ಳಿ 05509 ಮ ದ್ಯ ಸಾರ 648 
ತಾಮ್ರ 094 ಸತು 0931 ಅಕಾಶದ್ರವ್ಯ 53 
ಕಬ್ಬಿಣ 115 ಪ್ಲಾಟನಂ 0275 ಗ್ಲಿಸರಿನ್‌ 596 
ಬೀಸ 0315 ಮೆಗ್ನೀಸಿಯಂ 245 ಪಾದರಸ 033 


M ದ್ರವ್ಯರಾಶಿಯುಳ್ಳ ಮತ್ತು S ಗ್ರಾಹ್ಯೋಷ್ಟವುಳ್ಳೆ ಒಂದು ವಸ್ತು 
ನನ್ನು T°C ಖರತ್ವಾಂತರಕ್ಕೆ ಹೆಚ್ಚಿಸಲು MxSxT ಕ್ಯಾಲೊರಿ 
ಗಳಷ್ಟು ಉಷ್ಣವು ಬೇಕಾಗುನದು 7೧00 ಖರತ್ವಾಂತರಕ್ಕೆ ಕೈತ್ಯಮಾ 
ಡಲು ವಸ್ತುವಿನಿಂದ 7 «5 «7? ಕ್ಯಾಲೊರಿಗಳಷ್ಟು ಶಾಖವು ಹೊರ 
ಏರುವುದು 

ಪ್ರಯೋಗಗಳಲ್ಲಿ ಉಷ್ಣರಾಶಿಗಳನ್ನು ಅಳೆಯುವ ಸಲುವಾಗಿಯೂ 
ಮತ್ತು ಲೆಕ್ಕಾಚಾರ ಮಾಡುವ ಸಲುವಾಗಿಯೂ ಉಪಯೋಗ ಮಾಡುವ 

f ವಿಶೇಷ ಪಾತ್ರೆಯನ್ನು  ಉಷ್ಣಮಂಸಕನೆನ್ನುತ್ತಾರೆ 
J} termonetes (calorimeter) ಇದರಲ್ಲಿ ಹಿತ್ತಾಳಯ ತಗಡಿ 
4 ನಿಂದಾಗಲಿ, ತಾಮ್ರದ ತಗಡಿನಿಂದ ಗಲಿ ಮಾಡಿದೆ 
080೧೫ ಒಂದು ಸ್ತಂಭಾಕೃತಿಯ ವಾತ್ರೆಯಿರುವುದು ಇದನ್ನು 
ಮತ್ತೊಂದು ಪಾತ್ರೆ ಯಲ್ಲಿನ ಉಣ್ಣೆಯ ಮೇಲೆ ಇಟ್ಟ 
ರುವರು ಈ ಎರಡು ಸ್ತಂಭಾಕೃತಿಯ ಪಾತ್ರೆಗಳಿಗೆ 
ಸಂಪರ್ಕವಿರುವುದಿಲ್ಲ. ಇವುಗಳ ಮಧ್ಯೆ ಸುಮಾನ್ಯ 
ವಾಗಿ ಉಣ್ಣಯನ್ನಾಗಲಿ, ಹತ್ತಿಯನ್ನುಗಲಿ ಅದು 
ಕೆಸುವರು ಒಳಗಣ ವಾಶ್ರೆಯಲ್ಲಿ ಅದೇ ಲೋಹದಿಂದ ಮಾಡಿರುವ 







ಚಿತ್ರ 49 


೧ಿ೩ಳೆ ಭೌತಶಾಸ್ತ್ರ 


ಒಂದು ಆಲೋಡಕವೂ (Strrer) ಮತ್ತು ಸೂಕ್ಷ್ಮವಾದ ನೆಂಟಗ್ರೇಡ್‌ 
ಖರತ್ತಮಾನಕವೂ ಇರುತ್ತವೆ ವಿ ಶ್ರಣಗಳ ವಿಧಾನದಿಂದ (Method 
of Mixtures) ಉಪಷ್ಣರ.ಶಿಗಳನ್ನು ನಾವು ಅಳೆಯಬಹುದು 


ನಿರ್ದಿಷ್ಟಖರತ್ವದಲ್ಲಿರುವ ಗೊತ್ತಾದ ನೀರಿನ ಪ್ರಮಾಣವನ್ನು 
ಉಸ್ಸಮಾವಕದಲ್ಲಿ ಹಾಕಿ ಒಂದು ಗೊತ್ತಾದ ತೂಕವುಳ್ಳ ವಸ್ತುವನ್ನು 
(ಘನನದಾರ್ಧ ಅಧವಾ ದ್ರವಸದಾರ್ಥ) ನೀರಿನ ಖರತ್ವಕ್ಕಿಂತ ಹೆಚ್ಚಾಗಿ 
ರುವ ನಿರ್ದಿಷ್ಟ ಮಟ್ಟಕ್ಕೆ ಕಾಯಿಸಿದ ನಂತರ ಅದನ್ನು ಉಷ್ಣ್ಯಮಾಪ 
ಕಕ್ಕೆ ವರ್ಗಾಯಿಸಿ ಮಿಶ್ರಣದ ಖರತ್ವವನ್ನು ಗನುನಿಸಿ ವಸ್ತುನಿನ ಉಷ 
ನಷ್ಟವು ತಣ್ಣೀರಿನ ಉಷ್ಣಲಾಭಕ್ಕೆ ಸಮವಾಗಿರುವುದರಿಂದ, ಅದರ 
ಗ್ರಾಹ್ಯೋಷ್ಣ್ಯವನ್ನು ನಾವು ಕಂಡುಹಿಡಿಯಬಹುದು 


ಉಷ್ಣಮಾಪಕದ ತುಲ್ಕಜಲ — (Water equivalent 
of calorimeter) ಉಷ್ಣ ಮಾಸಕವು್ರ ಕಾಯುವಾಗ ಸ್ವಲ್ಪ ಉಷ್ಣ ಹರಿ 
ಮಾಣವನ್ನು ಉಪಯೋಗಿಸಿಕೊಳ್ಳುವುದು. ಆದುದರಿಂದ ತಪ್ಪಿಲ್ಲದೆ ಸರಿ 
ಯಾಗಿ ಅಳೆಯಬೇಕಾದರೆ ಈ ಉಷ್ಣಸರಿಮಾಣನವನ್ನು ಸಹ ನಾವು ಗಣ 
ನೆಗೆ ತಂದು ಕೊಳ ಬೇಕಾಗುವುದು ಉಷ್ಣಮಾವಕವು ಹೀರುವ ಅಧವಾ ತ್ಯಜಿ 
ಸುವ ಉಷ್ಣವನ್ನು ಕಂಡು ಹಿಡಿಯಬೇಕಾದರೆ ಉಷ್ಣ್ರಮಾಪಕದ ತೂಕ, ಅದರ 
ಗ್ರುಹ್ಯೋಷ್ಣ ಮತ್ತು ಖರತ್ವಾಂತರಗಳ ಗುಣಲಬ್ಧವನ್ನು ನಾವು ತಿಳಿಯ 
ಬೇಕು ಉಷ್ಣಮಾನಕದ ತೂಕವು W ಎಂದೂ, ಅದರ ಗ್ರಾಹ್ಯೋಷ್ಟವು 
೮ ಎಂದೂ ವತ್ತು ಸಂಭವಿಸಿರುವ ಖರತ್ಪಾಂತರವು 7° ಎಂದೂ ಭ.ನಿಸಿ 
ಆಗ ಉಸ್ಸಮಾನಕದ ಉಷ್ಸಲಾಭ ಅಧವಾ ಉಸ್ಣ್ಚನಷ್ಟವು ಗುರ 
ಕ್ಯಾಲೊರಿಗಳಗೆ ನಮನಾಗಿರುವುದು ಉಷ್ಸಮಾನ ಸ್ಯ ಉಪ್ಣ್ಹಗ್ರಾ ಹ 
ತತ್ವವು WAS ಕ್ಯಾಲೊರಿಗಳು ಈ WxS ಕ್ಯಾಲೊರಿಗಳು WS 
ಗ್ರ್ಯಾಂ ನೀರನ್ನು 1°C ಖರತ್ವಾಂತರಕ್ಕ ಹೆಚೈಿಸುವುವು ನೀರಿನ ಈ 
ಪ್ರಮಾಣವನ್ನು ಉಸ ಮಾನಕದ ತುಲ್ಕ ಜಲವೆದ ಸರು 


ಉಷ್ನ ಮಾವತವು ie ನಷ್ಟು ಕೌರಿಶಿಲ "ಎಷ್ಟು ಉಸ್ಸ 
ನನ ನ್ನು ತೆಗದುಕೊಳು ವುದ ಅಷ್ಟೇ ಉಷ್ಣದಿಂದ 1°C ನಷ್ಟು 


ಉಷ್ಣೆ ಮಾಪಕತೆ ಘನ ಮತ್ತು ದೈವನದಾರ್ಥಗಳ ಗ್ರಾಹ್ಯೋಷ್ಟ ೧೩೯ 
೪ ಠಾ 


ಕಾಯುವ ನೀರಿನ ಭಾರದಲ್ಲಿರುನ ಗ್ರಾ;ಂಗಳೆ ಸಂಖ್ಯೆಗೆ ಉಷ್ಣ 
ಮಾಪಕದ ತುಲ್ಕಜಲವೆಂದು ಹೆಸರು, 


ಪ್ರಯೋಗೆ - ಸ್ವಚ್ಛವಾಗಿಯೂ, ತೇವಪರಹಿತವಾಗಿಯೂ ಇರತಕ್ಕ 
ಒಂದು ಉಷ್ಣ ಮಾವಕದ ತೂಕವನ್ನು ಕಂಡುಹಿಡಿಯಿರಿ ಕೊರಡಿಯ ಖರತ್ವ 
ನ್ನು ಗಮನಿಸಿ ಸುಮಾರು 40°೮೦ ಅಥವಾ 4590. ಖರತ್ವದಲ್ಲಿರುವ 
ಬಿಸಿನೀರನ್ನು ತೆಗೆದುಕೊಂಡು ಅದರ ಖರತ್ವವನ್ನು ಸರಿಯಾಗಿ ಅಳೆಯಿರಿ 
ನಂತರ, ಈ ನೀರನ್ನು ಉಷ್ಣ ಮಾಪಕದಲ್ಲಿ ಸುರಿಯಿರಿ ನೀರಿನ ಖರೆತ್ವವು 
ತಗ್ಗು ವುದು ಖರತ್ವವು ಒಂದು ಸ್ಥಿರನುಟ್ಟಿ ಕ್ಕೆ ಬಂದು ಒಡನೆ ಮತ್ತೆ ಖರತ್ವ 
ವನ್ನು ಗಮನಿಸಿದ ನಂತರೆ ಉಷ್ಣಮಾವಕವನ್ನು ( ಅದರಲ್ಲಿರುವ ವಸ್ತು 
ಗಳೊಂದಿಗೆ) ತೂಕಮಾಡಿ ಫಲಿತಾಂಶಗಳನ್ನು ಕೆಳಗೆ ಕಂಡಂತೆ ಸೂಚಿಸಿ 


ಉಷ್ಣ ಮಾಪಕದ ತೂಕ =M, ಗ್ರ್ಯಾಂಗಳು 
ಉಷ್ಣ ಮಾಪಕದ ಬಿಪಿನೀರಿನ ತೂಕ = W, ಗ್ರಾಂಗಳು 
ಬಿಸಿನೀರಿನ ತೂಕ =W-W, ಗ್ರಾಂಗಳು 
ಉಷ್ಣೆ ಮಾಪಕದ ನೊದಲಿನ ಖರತ್ವ = T,°C 

ಬಿಸಿನೀರಿನ ಮೊದಲಿನ ಖರತ್ವ ಯ 
ಅಂತ್ಕಖರತ್ವ TOL 


ಬಿಸಿನೀರಿನ ಕ ನನ್ನ = ಬಿಸಿನೀರಿನೆ ತೂಕ 24 ಗ್ರಾ ಹ್ಯೊ ಷ್ಠ x ಖರತ್ತ್ಯನಸ್ಟ 
= (WW )X1K (ಗ Ty” ಕ್ಕಾ ಕೋರಿಸಳು 
ಬಿಸಿ ನೀರಿನ ಉಷ್ಪನಷ್ಟಪ್ಪ ಉಷ್ಣ ಮಾಪಕದ ಉಸ್ಸ ಲಾಭಕ್ಕೆ ಸಮ 
ವಾಗಿರುವುದು 


(7 T,)°೦ ಖರತ್ವಾಂತರಕ್ಕೆ ಏರಲು ಉಷ್ಣಮಾಪಕಪು ಗ್ರಹಿಸಿರುವ 


ಉಸ್ಲ - (WW) (ಭೃ) ಕ್ಯಾಲೊರಿಗಳು 


29 


» ಉಸ್ನ ರ್ಮಾ ಕದ ಉಷ ನ ಗ್ರಾಕಕತ್ಯೆ ಎ ತಾಸ IS Br SE 
TT) 
WW) (TT) 
T—T, ಕ 
ಘನಪವಾರ್ಥದ ಗ್ರಾಹ್ಯೋಷ್ಣನನ್ನು ಕಂಡುಹಿಡಯುವಿಕೆ - 
ಗ್ರಾಹ್ಕೋಸ್ಹ ವನ್ನು ಕಂಡುಹಿಡಿಯಬೇಕಾಗಿರುವ ವಸ್ತುವಿನ (ಹಸೀಸಃ ಗೆಂದು 
ಗಳೆಂದು ತೀಯ ) ನಿರ್ದಿಷ್ಟ ತೂಕವನ್ನು ಪ್ರನಾಳದಲ್ಲಿ ಹಳಿ ಅದನ್ನು 


ಉಸೆ ಮಾಪಕದ ತುಲ್ಕಜನ 
2 ಕಿ ಕಿ 


ಕಾ 
೧೪೦ ಭೌತ ಶಾಸ್ತ್ರ 


ನೀರಿರುವ ಒಂದು ಜೆಂಚುಪಾತ್ರೆಯಲ್ಲಿಡಿ ಬುರುಡೆಯು ಸೀಸದ ಗುಂಡಿ 
ನೊಂದಿಗೆ ಸಂನರ್ಕಹೊಂದುವಂಕೆ ಒಂದು ಸೆಂಟಿಗ್ರೇಡ್‌ ಖರತ್ವ ಮಾಪಕ 
ವನ್ನಿಟ್ಟ್ರು ಪಾತ್ರೆಯನ್ನು ಕಾಯಿಸಿ ಇದೇ ತಾಲದಲ್ಲಿ ಸ್ವಚ ವಾಗಿಯೂ ತೇವ 
ರಹಿತವಾಗಿಯೂ ಇರುವ ಉಷ್ಣ ಮಾಪಕದ ತೂಕವನ್ನು ಕಂಡುಹಿಡಿಯಿರಿ 
ನಂತರ ಆದರ ಅರ್ಥ ತುಂಬುವಷ್ಟು ನೀರನ್ನು ಹಾಕಿ ಆದರ ಖರತ್ವವನ್ನು 
ಗಮನಿಸಿ ಮತ್ತೆ ನೀರು ತುಂಬಿದ ಮೇಲೈ ಉಷ್ಣ ಮಾಪಕದ ತೂಕವನ್ನು 
ಕಂಡುಹಿಡಿಯಿರಿ ಫಘನವದಾರ್ಥವು ಒಂದು ಸ್ಥಿರ ಖರತ್ವಕ್ಕೆ ಮುಟ್ಟದ ಮೇಲೆ 
ಆ ಖರತ್ವವನ್ನು ತಿಳಿದುಕೊಳ್ಳಿ ನಂತರ್ಕ ಅದನ್ನು ಉಷ್ಣ ಮಾಪಕಕ್ಕೆ ವರ್ಗಾ 
ಯಿಸಿ ಮಿಶ್ರಇವನ್ನು ಚನ್ನಾಗಿ ಕಲಕಿ ಅಂತ್ಯ ಖರತ ಶೈ ವನ್ನು ಗುರುತು 
ಹಾಕಿಕೊಳ್ಳಿ ಫಲಿತಾಂಶಗಳನ ಸ ಕೆಳಗೆ ಕಂಡಂತೆ ಪಟ್ಟ ಮಾಡಿ 


ಸೀಸದ ಗುಂಡುಗಳ ತೂಕ 


ಸ ಗ್ರಾ »೦7ಳು 


ಉಷ್ಣ ಮಾವಕದ ತೂಕ ಮಾ Ww, ಗ್ರಾ ಸಗಳ 
ಉನ್ನ ಮಾಪಕೆದ- ತಣ್ಣೀರಿನ ತೂಕ = ಜ್ಯ ಗ್ರಾಂಗಳು 
ಸೀಸದ ಗುಂಡುಗಳ ನೊದಲಿನ ಖರತ್ವ = ೬ 

ತಣ್ಣೀರಿನ ನೊಡಲಿನ ಖರತ್ವ ಜಾ 

ಮಿಶ್ರಣದ ಅಂತ್ಯ ಖರತ್ವ = tc 

ತಣ್ಣೀರಿನ ಖರತ್ವ ವೃದ್ಧಿ Se 

ಸೀಸದ ಗುಂಡುಗಳ ಖರತ್ವ ನಷ್ಟ ದ (Wt) 


ನಿಒಸದ ಗುಂಡಿನ ಗ್ರಾಹೊ ಡ್ಕೋಷ್ಠ ನ ಎಂದು ಭಾವಿಸಿ 


ಸೀಸದ ಗುಂಡುಗಳ ಉಷ್ಣನಸ್ಟಎಸೀಸದ ಗಂಂಡುಗಳ ತೂಕ ಗ್ರಾಹ್ಯೋಷ್ಟ 
ಖರತ್ವನಸ್ಟ 

ತಣ್ಣೀರಿನ ಉಷ್ಣಲಾಭ- ತಣ್ಣೀರಿನ ತೂಕೆ ಬ ಗ್ರಾಹ್ಕೊ ಸ್ನ ಖರತ್ವವೃದ್ಧಿ 

ಆದರೆ ನೀಸದ ಗುಂಡುಗಳ ಉಷ್ಣ ನಷ್ಟ ಎ ರಣ್ಣೀರಿನ ಉಷ್ಣ ಲಾಭ 

WX (tt) = (Ww) XIX (tt) 
(W—w,) le) 
Kt) 
ಸೂಚನೆ ಎ ಉಷ್ಣಮಾವಕದ ತುಲ್ಕಜಲವನ್ನೂ ಗಣನೆಗೆ 


ತೆಗೆದುಕೊಂಡರೆ ಗ್ರಾಹ್ಯೋಷ್ಟದ ಬೆಲೆ ಮತ್ತಷ್ಟು "ಸರಿಯಾಗಿ 
ಬರುವುದು 


ಇಗೆ ಹಾಳ ಕ ಹಾ ಹಾ 
ಉಷ್ಣವರಾಪಕತೆ ಘನ ಮತ್ತು ದ್ರನಪದಾರ್ಥಗಳ ಗ್ರಾಹ್ಕೋಷ್ಟ ೧೪೧ 


ದ್ರವಪದಾರ್ಥದ ್ಹಗ್ರಾಹ್ಯೋಷ್ಟವನ್ನು ಕಂಡುಹಿಡಿಯು 
ವ್ರದು-- ಸ್ವಚ್ಚವಾಗಿಯೂ, ತೇವರಹಿತವಾಗಿಯೂ ಇರುವ ಒಂದು ಉಸ್ಡ್ಹ 
ಮಾಪಕವನ್ನು ಆಲೋಡಕದ ಸಹಿತ ತೂಕಮಾಡಿ ಅದರಲ್ಲಿ ಸುಮಾರು 
ಅರ್ಧದಷ್ಟು ಕೊಟ್ಟಿರುವ ದ್ರವನ ( ಏರ್ವೆಂಟೈನ್‌ ಎಂದು ಭಾವಿಸಿ) ವನ್ನು 
ತಂಂಬಿ ಟಿರ್ಪೆಂಟೈನಿನ ತೂಕವನ್ನು ಕಂಡುಹಿಡಿಯಿರಿ ಅದರ ಖರತ್ವವನನ್ನು 
ಗಮನಿಸಿ ನಂತರ ಸ್ವಲ್ಪ ಬಿಸಿ ನೀರನ್ನು ಉಷ್ಣ ಮಾಪಕದಲ್ಲಿ ಹಾಕಿ 
ಚೆನ್ನಾಗಿ ಆಲೋಡಕದ ಸಹಾಯದಿಂದ ಕಲಕಿ ಮಿಶ್ರಣದ ಅಂತ್ಯ ಖರತ್ಸೈ 
ವನ್ನು ಗಮನಿಸಿಯಾದ ಮೇಲೆ ಉಸ್ಮಮಾವಕವನ್ನುು ಅದರಲ್ಲಿರುವ ವಸ್ತು 


ಗಳೊಂದಿಗೆ ತೂಕಮಾಡಿ, ಈ ಫಲಿತಾಂಶಗಳಿಂದ, ಗ್ರಾಹ್ಯೋಷ್ಠ ವನ್ನು ಸೆಂಡು 
ಹಿಡಿಯಿರಿ 


ಉಸ್ಣೆ ಮಾಪಕದ ತೊಕ = Ww, ಗ್ರಾಂಗಳು 


ಉಷ್ಣ ಮಾಪಕ ಬರ್ವೆಂಟೈನ್‌ಗಳ ತೂಕ ತ್‌ w, ಗ್ರ್ಯಾಂಗಳು 
ಉಷ್ಣ ಮಾಪಕ. ಟರ್ನೆಂಟೈನ್‌ ಬಿಸಿ ನೀರು, ಇವುಗಳ ತೂಕ. 


ಸ್ಯ ಗ್ರಾ 4° ಗಳು 


ಬರ್ಪೆಂಟೈನ್‌ನ ತೂಕ = (w,—w, ) ಗ್ರಾ ರಗಳು 
ಸೇರಿಸಿದ ಬಿಜಿ ನೀರಿನ ತೂಕ ಮ (W,—w,) ಗ್ರಾ ೦ಗಳೆಂ 
ಹರ್ಪೆ ೦ಟ್ಕ ನಿನ ಮೊದಲಿನ ಖರತ್ವ eh AC 

ಕುದಿಯುವ ನೀರಿನ ಮೊದಲಿನ ಖರತ್ವ = TC 

ವಿ.ಶ್ರಣದ ಅಂತ್ಯ ಖರತ್ವ = TC 
ಟರ್ಪೆಂಟೈನಿನಲ್ಲಿ ಖರತ್ವವೃದ್ಧಿ ಆ (ಸಿ ಕೆ! ಶಿ 

ಬಿಸಿ ನೀರಿನ ಖರತ್ವನಷ್ಟ = (T—T)C 


ಟರ್ಪೆಂಟ್ವಿ ನಿನ ಗ್ರಾ ಹ್ಕೋಷ್ಟೆ ನಿಂದು 5 ತಿಳಿಯಿರಿ 
ಟರ್ಮೆ ೦ಟ್ಟಿ ನಿನ ಉಷ್ಣ ಲಾಭ ಭರ್ಪೆಂಟೈಿ ನಿನ ತೂಕ ಗ್ರಾಹ್ಯೋಷ್ಟ ಬ ಖರತ್ವ 


ಲ 
ಬಿಸಿ ನೀರಿನ ಉಷ್ಣ ನಷ್ಟ ಜಾ ಬಿಸಿ ನೀರಿನ ತೊಕ ಗ್ರಾಹ್ಕೋಷ್ಟ ಖರತ್ವನ 
ಬರ್ಪೆಂಟೈನಿನ ಉಷ್ಣಲಾಭ ಜಾ ಬಿಸಿ ನೀರಿನ ಉಷ್ಣ ನಷ್ಟ 

(WW, ASK (TT) (WW, )X( TT) 
(W,—W,) (T,—T) 


WT 
ಎ. ಚ ಸ್‌ ಫ್‌ ಟರ್ಸ್ಟ್‌ 
W,—W,) (1—T1,) 


೧೪೨ ಭೌತ ಶಾಸ್ತ್ರ 


ಬಿಸಿ ನೀರಿಗೆ ಬದಲಾಗಿ, ಗೊತ್ತಾದ ಗ್ರಾಹ್ಯೋಷ್ಠ್ಟವುಳ್ಳ ಕಾಯಿಸಿದ 
ಘನವದಾರ್ಥನನ್ನು ಸಹ ದೃವವದಾರ್ಧದ ಗ್ರಾಹೊ ಷ್ಟ ನನ್ನು ಕಂಡು 
ಹಿಡಿಯಂವದರ ಸಲುವಾಗಿ ಉಪಯೋಗಿಸಬಹುದು 
BE) 
ಪ್ರಶ್ನೆಗಳು 
1 ಉನ್ನು ಮತ್ತು ಖರತ್ವಗಳಿಗಿರುವ ವ್ಯತ್ಯಾಸವನ್ನು ಸ್ಪಷ್ಟವಾಗಿ 
ಬರೆಯಿರಿ 
2 (8) ಕ್ಯಾಲೊರಿ ಟ್ರ ಗ್ರಾಹ್ಯೋಷ್ಣ (0) ವಸ್ತುವಿನ ಉಷ್ಣ 
ಗ್ರಾಹಕತ್ವ ಎಂಎ ಭೌತ ಪದಗಳನ್ನು ನಿರೂಪಿಸಿ 


ತಾಮ್ರದ ಒಂದು ಗ್ರಾಂ ತೂಕವು 1°C ಖರತ್ವನಷ್ಟ ಹೊಂದಿದರೆ 
ಉಂಜಾಗಂವ ಉಷ್ಣ ನಷ್ಟವನ್ನು ಕಂಡುಹಿಡಿಯುನ ಒಂದು ವಿಧಾನನನ್ನು 
ವರ್ಣಿನಿ 


3 ಒಂದು ಪಾತ್ರೆಯೆ ತುಲ್ಕಜಲನೆಂಬೆರೇನು ? ಅದನ್ನು ಕಂಡು 
ಹಿಡಿಯುವ ಬಗೆಯನ್ನು ಬರೆಯಿರಿ 


4 ಟರ್ಗ್ಜಿಂಟ್ಲೆನಿನ ಗ್ರಾಹ್ನೋಷ ನನು ಕಂಡುಹಿಡಿಯುವ ಪ್ರಯೋಗ 
ಬಿ NP ch ಬರ್‌ ಹೈ hp) 
ವನ್ನು ವರ್ಣಿಸಿ 


ನಿ ನೀರಿನ ಗ್ರಾಹ್ಯೋಷ್ಟವು ಆತರ. ವಸ್ತುಗಳ ಗ್ರಾಹ್ಮೋಷ್ಟಕ್ಕಿಂತ 
ಹೆಚ್ಚಾಗಿರುವದೆಂದು ತೋರಿಸುವ ಪ್ರಯೋಗವನ್ನು ವರ್ಣಿಸಿ ನೀರಿನ ಅಧಿಕ 


ಉಷ್ಣ ಗ್ರಾಹಕತ್ವವು ಪ್ರಕೃತಿಯಲ್ಲಿ ಹೊಂದಿರುವ ಪ್ರಾಮುಖ್ಯತೆಯನ್ನು 
ನಿವರಿಸಿ 


ಅಧ್ಯಾಯ ೫ 
ಸ್ಥಿತಿಭೇದ 


ಉಷ್ಣವು ವಸ್ತುನಿನ ಸ್ಥಿತಿಯನ್ನು ಬದಲಾಯಿಸುವುದು -.. 
ವಸ್ತುವು ಘನ, ದ್ರನೆ, ಮತ್ತು ಅನಿಲ ಎಂಬ ಮೂರು ಸ್ಹಿತಿಗಳಲ್ಲಿರಬಲ್ಲದು 
ಎಂದು ಹಿಂದೆಯೇ ನಾವು ತಿಳಿದಿದ್ದೆ i ವಸ್ತುವನ್ನು ಕಾಯಿಸಿದಾಗ, 
ಉಪಯೋಗ ಮಾಡುವ ಉಷ್ಣ ಶಕ್ತಿ ಯ ಸ್ಯ ), ಬಾಗವು ಖರತ್ವವನ್ನು ಹೆಚ್ಚೆ 
ಸುವುದರ ಸಲುವಾಗಿಯೂ ಮತ್ತಷ್ಟು ಜು ವಿಕಾಸ ಮಾಡುವ pa 
ಗಿಯೂ ವ್ಯಯನವಾಗುವುದು ಸಂಸಕ್ತ ತ್ರಿ ವಿರುದ್ಧವಾಗಿ, ಉಷ್ಣವು 
ವಸ್ತುವಿನ ಕಣಗಳನ್ನು ಬೇರ್ಪಡಿಸಲು ಹವಣಿಸುವುದು ಉಷ್ಣ ವನ್ನು 


ಸ್ಥಿತಿ ಭೀದ ೧೪ಕ್ಕಿ 


ಇದೇ ರೀತಿ ಮುಂದುವರಿಸಿದರೆ ಖರತ್ವವೃದ್ಧಿಯು ನಿಂತಹೋಗುವ 
ಒಂದು ನಿರ್ದಿಷ್ಟ ಮಟ್ಟವು ಪ್ರಾಪ್ತವಾಗುವುದು. ಈ ಸ್ಥಿತಿಯ ನಂತರ 
ಸರವರಾಜು ಆಗುವ ಉಷ್ಣವು ವಸ್ತುವಿನ ಸ್ಥಿತಿಯನ್ನು ಬದಲಾಯಿಸುವು 
ದರಲ್ಲಿ ವ್ಯಯವಾಗುವುದು. ಇಂತಹ ಸಿತಿ ಬದಲಾವಣೆಯು ಘನರೂಹ 
ದಿಂದ ದ್ರವರೂನಕ್ಕಾಗಲಿ, ಅಧವಾ ದ್ರನರೊನದಿಂದ ಅನಿಲರೂಸಕ್ಕಾಗಲಿ 
ಅನ್ವಯಿಸಬಹುದು. ವಸ್ತುವು ಘನಸ್ತಿತಿಯಿಂದ ದ್ರವಸ್ಥಿತಿಗೆ ಬದಲಾವಣೆ 
ಹೊಂದುವ ಖರಶ್ವ ಮಟ್ಟವನ್ನು ಕರಗುವ ಬಿಂದುವೆನ್ನುವರು ಆದುದ 
ರಿಂದ, ಕರಗುವಿಕೆ ಎಂದರೆ ಒಂದು ನಸ್ತುನಿನ ಘನಸ್ಥಿಕಿಯಿಂದ ದ್ರವ 
ಸ್ಥಿತಿಗೆ ಬದಲಾಯಿಸುವ ಒಂದು ಪರಿಸ್ನಿತಿ ಎಂದು ನಿರೂಪಿಸಬಹುದು 
ಮೇಣವು ಸಾಧಾರಣವಾಗಿ ಘನ ನದಾರ್ಧವಾಗಿರುತ್ತದೆ ಅದನ್ನು ಕಾಯಿ 
ಸಿದಾಗ್ಯ ಅದು ದ್ರವವಾಗಿ ಸರಿಣನಿಸುತ್ತಡೆ ಸೀಸ್ಕ ಸತ್ತು ಮತ್ತು 
ಕಬ್ಬಿಣ ಈ ಲೋಹನನ್ನು ಕಾಯಿಸಿದಾಗ್ಗ ಅವೂ ಸಹ ಕರಗುನುವು 
ಆದರೆ ಬೆಣ್ಣೆ, ಮೇಣ, ಮುಂತಾದವು ಕರಗುವಷ್ಟು. ಸುಲಭವಾಗಿ 
ಕಳರಗಲಾರವು ಅದರ ಸಲುವಾಗಿ ಹೆಚ್ಚಿನ ಖರತ್ವವು ಬೇಕಾಗುವುದು 
ಆದ ದರಿಂದ, ವಿವಿದ ವಸ್ತುಗಳು ಬೇಕೆ ಬೇರೆ ಖರತ್ವಗಳಲ್ಲಿ ಕರಗುತ್ತವೆ 
ಕೆಳಗೆ ಕೊಟ್ಟಿರುವ ಪಟ್ಟಿಯು ಕೆಲವು ಮುಖ್ಯವಾದ ವಸ್ತುಗಳ ಕರಗುವ 
ಬಿಂದುಗಳನ್ನು ಸೂಚಿಸುವುದು 


ನುಂಜಿನಗಡ್ಡೆ ೦9೦ ಗಂಧಕ 11400 ಕಬ್ಬಿಣ 15000 
ಬೆಣ್ಣೆ 8300 ಸೀಸ 329೦ ರಂಜಕ 4490 


ಸೂಚನೆ -- ವ್ಲಾಟಿನಂ, ಇಂಗಾಲು ಮುಂತಾದ ಕೆಲವು 
ವಸ್ತುಗಳನ್ನು ಸುಲಭವಾಗಿ ಕೊಲಿಮೆಗಳೆಲ್ಲಿ ಕರಗಿಸಲು ಅಸಾಧ್ಯ 
ಆಕ್ಸಿ. ಹೈಡ್ರೊಜನ್‌. ಊದುವ ತಿವಿಯಿಂದಾಗಲಿ ಅಧವಾ 
ನಿದ್ಯುತ್ತಿನಿಂದಾಗಲಿ ಮಾತ್ರ ಇವುಗಳು ಕರಗುವುವು. ಇಂತಹನು 
ಗಳನ್ನು ಕರಗಲಾರದ ವಸ್ತುಗಳೆಂದು ಕರೆಯಬಹುದು 
(Refractory) ಆದುದರಿಂದ ಉಷ್ಕದಿಂದ ವಿಭಜನೆ ಹೊಂದ 
ಲಾರಡ ವಸ್ತು ನ್ನು ಖರತ್ವಾಧಿಕ್ಕದಿಂದ ಕರಗಿಸಬಹುದು. 


೧೪೪ ಭೌತ ಶಾಸ್ತ್ರ 


ಒಂದು ದ್ರವ ವಸ್ತುವು ಶೈತ್ಯಹೊಂದಿದಾಗ, ಅದು ತನ್ನಲ್ಲಿರುವ 
ಸ್ವಲ್ಪ ಉಷ್ಣವನ್ನು ಕಳೆದುಕೊಳ್ಳುವುದು ಇದರಿಂದ ಅದರ ಖರತ್ವವು 
ತಗ್ಗುವುದು ಪ್ರ ತೈತ್ಯಕಾರಕ ಕ್ರಿಯೆಯನ್ನು ಮುಂದುವರಿಸಿದ ಪಕ್ಷದಲ್ಲಿ 
ಒಂದು ನಿರ್ದಿಷ್ಟ ಮಟ್ಟವು ಉಂಟಾಗಿ ಅದರ ನಂತರ ದ್ರವವು ಘನೀಭೂತ 
ಹೊಂದುವುದು ಇಂತಹ ಸ್ಥಿತಿ ಬದಲಾವಣೆಗೆ ಹೆಮ್ಪಗಟ್ಟುವಿಕೆ ಅಥವಾ 
ಥನಿಸುವಿಕೆ ಎಂದು ಹೆಸರು 


ಮೇಣದ ಕರಗುವ ಬಿಂದುವನ್ನು ಕಂಡುಹಿಡಿಯುವುದು 

ಒಂದು ಪ್ರನಾಳದಲ್ಲಿ ಸ್ವಲ್ಪ ಮೇಣ 
ವನ್ನು ಫೆರಗಿಖಿ ಸೂಕ್ಷ್ಮ ರಂಧ್ರನಿರುವ 
ಒಂದು ಗಾಜಿನ ನಾಳವನ್ನು ( ಇದೆರ ಸಲು 
ವಾಗಿಯೇ ಮಾಡಿರುವ) ಕರಗಿದ ಮೇಣ 
ದಲ್ಲಿ ಅದ್ಧಿದರೆ ಮೇಣದ ಕಾಂಡವು ನಾಳ 
ವನ್ನು ಪ್ರವೇಶಿಸುವುದು ಮತ್ತೆ ಇದನ್ನು 
ಹೊರಗೆ ತೆಗೆದಾಗ ತಂಗಾಳಿಯ ಸಂಪರ್ಕ 
ದಿಂದ ಮೇಣನು ಫನಿಸುವುಡದು ನಂತರ 
ಈ ನಾಳವನ್ನು ಖರತ್ವಮಾಪಕದೊಂದಿಗೆ 
ದಾರದಿಂದ ಕಟ್ಟಿರಿ ಆದರ ಮೇಣನಿರುವ 
ಭಾಗವು ಖರತ್ವಮಾಪಕದ ಬುರುಡೆಯ 
ಪಕ ದಲಿರುನ ಹಾಗೆ ವೃವಸೆ ಮಾಡಿ 

ಶೆ ಇ ಸಿ ಯ 

ಇನೆರಡನ್ನೂ ನೀರುಳ್ಳ ಚಂಚುಪಾತ್ರೆಯಲ್ಲಿ 
ಚಿತ್ರದಲ್ಲಿ ತೋರಿಸಿರುವಂತೆ ಇಳಿಯಬಿಟ್ಟು 
ಆ ಪಾತ್ರೆಯನ್ನು ಸಾವಕಾಶವಾಗಿ 
ಹಾಯಿಸಿ ಮೇಣವು ಕರಗಿದನಂತರ ಅದು 
ಪಾರದರ್ಶಕವಾಗಿ ಪರಿಣನೀಸಂವುಡು 
ಈಗ ಅದರ ಖರತ್ವನನ್ನು ಗಮನಿಸಿ, 
ಕಾಯಿಸುವುದನ್ನು ಸಾಕುಮಾಡಿ ನೀರು 





ಸ್ಥಿತಿಭೀದ ೧೪೫ 


ಶೈತ್ಯಹೊಂದುವುದರಿಂದ, ನಾಳದಲ್ಲಿನ ಮೇಣವೂ ಸಹ ತೈತ್ಯಹೊಂದಲಾರೆಂಭಿ 
ಸುವುದು ಸ್ವಲ್ಪಹೊತ್ತಿನ ನಂತರ ವನಿಸುವ ಸ್ಲಿತಿಗೆ ಬಂದಾಗ ಅದು ಮಂಕಾಗಿ 
ಕಾಣುವುದು. ಮತ್ತೆ ಅದರ ಖರತ್ವವನ್ನು ಗಮನಿಸಿ ಈ ಎರಡು" ಖರತ್ಕಗಳ 
ಸರಾಸರಿಯು ಮೇಣದ ಕರಗುವ ಬಿಂದುವನ್ನು ಸೂಚಿಸುವುದು 


ಸೂಚೆನೆ “ ಒಂದು ವಸ್ತುವಿನ ಕರಗುವ ಬಿಂದುವು ನೀರಿನ 
ಕುದಿಯುವ ಮಟ್ಟಕ್ಕಿಂತ ಹೆಚ್ಚಾಗಿರುವುಜೆಂದು ಭಾವಿಸಿ. ಆಗ ಅದಕ್ಕಿಂತ 
ಹೆಚ್ಚು ಕರುಗುವ ಬಿಂದ.ನಿರುವ ಗ್ಲಿಸರಿನ್‌, ಸಲ್ಫ್ಯ್ಯೂರಿಕಾಮ್ಲ ಅಧವಾ 
ಎಣ್ಣೆಗಳನ್ನು ಉಪಯೋಗಿಸಬೇಕು 


ಕರಗುನ ಬಿಂದುನಿನ ಮೇಲೆ ಸಂಮರ್ಜದ ಪರಿಣಾಮ 
ಘನಿಸಿದಾಗ ವಿಕಾಸಹೊಂದ.ವ ಮಂಜಿನಗಡ್ಡೆ ಮುಂತಾದ ವಸ್ತುಗಳ 
ಕರಗುವ ಬಿಂದುವು ಸಂಮರ್ದನನ್ನುಪಯೋಗಿದಾಗ ತಗ್ಗುತ್ತದೆ ಮತ್ತು 
ಫೆನಿಸಿದಾಗ್‌ ಸಂಕೋಚಹೊಂದುವ ವಸ್ತುಗಳ ಕರಗುವ ಬಿಂದುವು 
ಸಂಮರ್ದವನ್ನುವಯೋಗಿಸಿದುಗ ಏರುವುದು.  ಸಂನುರ್ದದ ಪ್ರಯೋಗ 
ದಿಂದ ಮಂಜಿನ ಗಡ್ಡೆಯನ್ನು ೦೦೦ ಗಿಂತ ಕಡಿಮೆ ಅಂಶಗಳಲ್ಲಿ ಕರಗಿ 
ಬಹುದು ಹೊರಗಣ ಸಂಮರ್ಡ್ಥಬಲ್ಲಿ ಒಂದು ವಾತಾವರಣ ಪ್ರಮಾಣ 
ದಷ್ಟು ( ಇದು ಸಂಮರ್ದದ ವೂಲಮಾನನಾಗಿರುತ್ತದೆ) ಹೆಚ್ಚಿದಾಗ 
ಮಂಜಿನ ಗದ್ದೆಯ ಕರಗುವ ಬಿಂದುವೂ ಸಹ 0೦75೦ ನಷ್ಟು 
ತಗ್ಗುತ್ತದೆ 


ಮಂಜಿನಗಡ್ಡೆಯ ಎರಡು ಚೂರುಗಳನ್ನು ನೀರಿನ ಒಳಗೆ ಒಂದ 
ಕ್ಯೊಂದಕ್ಕೆ ಒತ್ತಿ ಹಿಡಿದುಕೊಂಡು, ಹೊರಗೆ ತಿಗೆಯಿರಿ ಈಗ ಅವೆರಡು 
ಚೂರುಗಳು ಒಂದಾಗಿ ಸೇರಿಕೊಂಗು ಭನೀಭೂತ ಹೊಂದುತ್ತವೆ. ಇದನ್ನು 
ಸ್ರನರ್ಫನೀಭವನನೆನ್ನುವರು ( 80661೬0503)  ಸಂಮರ್ಡಕ್ಕೆ ಒಳ 
ಪಟ್ಟಿರುವವರೆಗೆ ಕರಗಬಲ್ಲ ಮತ್ತು ಸಂಮರ್ದವನ್ನು ನಿಲ್ಲಿಸಿದ ಒಡನೇ 
ಘನೀಭೂತ ಹೊಂದುವ ಕ್ರಿಯೆಯನ್ನು ಪುನರ್ಫನೀಭವನವೆಂದು ನಿರೂಪಿಸ 
ಬಹುದು ಇದನ್ನು ಕೆಳಗೆ ಕಂಡ ಪ್ರಯೋಗದಿಂದ ಸ್ಪಷ್ಟಪಡಿಸಬಹುದು 


10 


೪೬ ಭೌತ ಶಾಸ್ತ್ರ 


ಮಂಜಿನ ಗಡ್ಡೆಯ ಒಂದು ಚೂರನ್ನು ಅಧಾರ 
ಸ್ತಂಭದ ಉಂಗುರದ ಮೇಲೆ ನಿಲ್ಲಿಸಿ 10 ಪೌ 
ತೂಕದ ಬಟ್ಟಿನ್ನು ಒಂದು ತಂತಿಯ ಗಂಟಿನಿಂದ 
ಅದರ ಮೇಲೆ ತೂಗಹಾಕ ಈಗ ತೂಕದ ಬಟ್ಟಿನ 
ಸಂನುರ್ದವು ತಂತಿಯ ಕೆಳಭಾಗದಲ್ಲಿರುವ ಮಂಜಿನ 
ಗಡ್ಡೆಯನ್ನು ಸಾನಕಾಶವಾಗಿ ಕರಗಿಸುವುದು ಆದ 
ಕಾರಣ ಕ್ರಮವಾಗಿ ತಂಂಯು ಕೆಳಗೆ ಇಳಿದ 


ಇ ‘© ಲ ವನ ದೃ 
| | ಡ್‌ ಹ ಗೆಲ್ಲಾ ಮೇಲ್ಭಾಗದ ನಿ೦ಜಿನ ಗಡ್ಡೆಯು ತ್ರೆ 





| ತೆ ಪುನಿಭೂತವಾಗುತ್ತಾ ಹೋಗುದಡು ತಂತಿಯ 

“ಎಷ ವರಾರ್‌ ಕೆಳಭಾಗದಲ್ಲಿ ಸಂಮರ್ದ ಪ್ರಯೋಗವಾಗತ್ತಿಗುವುಜೇ 
೦ ೦ ಬ್ಯ 

ಚಿತ್ರ 51 ವಿನಃ ಮೇಲ್ಭಾಗದಲ್ಲಿರುವದಿಲ್ಲ ಸ್ವಲ್ಪ ಹೊತ್ತಿನ 


ನಂತರ ತಂತಿಯ ಮಂಜಿನ ಗಡ್ಡೆಯ ಮೂಲಕ 

ಹೊರಕ್ಕೆ ಬರುತ್ತದೆ ಆದರೂ ನಂಂಜಿನ ಗಡ್ಡೆಯು ಮೊದಲಿನಂತೆಯೇ ಒಂದೇ 
ಗಡ್ಡೆಯಾಗಿ ಉಳಿಯುತ್ತದೆ 

ಸೂಚನೆ - ಫನನಸ್ತುವು ಕಲ್ಮನಗಳನ್ನೊಳಗೊಂಡಿದ್ದರೆ, ಅದರ 
ಕರಗುವ ಬಿಂದುವು ಶಗ್ಗುವುದು ಉದಾಹರಣೆ - ನಾಡು ಕಬ್ಬಿಣವು 
ಎರಕದ ಕಬ್ಬಿಣಕ್ಕಿಂತ ಹೆಚ್ಚಿನ ಖರತ್ವದಲ್ಲಿ ಕರಗುವದು ಇದೇ ರೀತಿ 
ಮಂಜಿನ ಗಡ್ಡೆ ಯೊಂದಿಗೆ ನಿನಿಧ ಲವಣಗಳನ್ನು ಮಿಶ್ರ ಮಾಡಿದರೆ ಅತಿ ಕಡಿಮೆ 
ಖರತ್ವಗಳನ್ನು ನಾವು ಉಂಟುಮಾಡಬಹುದು ಇಂತಹ ಮಿಶ್ರಣಗಳನ್ನು 
ಶೀತ ಮಿಶ್ರಣಗಳೆನ್ನುವರು ಆದುದರಿಂದ, ವಸ್ತುವು ಸ್ವಚ್ಚ ರೂವದಲ್ಲಿರುವಾಗ 
ಮಾತ್ರ ಅದರ ಕರಗುವ ಬಿಂದುವು ಭೇದರಹಿತವಾಗಿರುವುದಂದು ತಿಳಿಯುತ್ತದೆ 

೩ತಿ ಭೇದವಾಗುವಾಗೆ ಉಂಬಾಗುವಾಗ ಗಾತ್ರ ಬದಲಾವಣೆ 
ವಸ್ತುಗಳು ಘನಸ್ಥಿತಿಯಿಂದ ದ್ರವಸ್ಥಿತಿಗೂ ಮತ್ತು ಪ್ರವಸ್ಥಿತಿಯಿಂದ ಅನಿಲ 
ಸ್ಥಿತಿಗೂ ರೂಪಾಂತರ ಹೊಂದುವಾಗ ಅಸ್ತಗ5 ಗಾತ್ರವು ಹೆಚ್ಚಾಗುತ್ತದೆ 
ಇದಕ್ಕೆ ನಿಲೋಮವಾಗಿ ಅವುಗಳು ಅನಿಲ ಸ್ಥಿತಿಯಿಂದ ದ್ರವಸ್ಥಿಕಿಗೂ ಮತ್ತು 
ದ್ರವಸ್ಥಿತಿಯಿಂದ ಘನಸ್ಸಿತಿಗೂ ರೂಪಾಂತರ ಹೊಂದುವುಗೆ ಅವುಗಳ 
ಗಾತ್ರವು ಕಡಿಮೆಯಾಗುತ್ತದೆ 


ಸ್ಥಿತಿ ಭೇದ ೧೪೩ 


ಪ್ರತಿಸೇಧಗಳು -- ಮಂಜಿನ ಗಡ್ಡೆಯು ನೀರಿನ ಮೇಲೆ ತೇಲಾಡು 
ತ್ತದೆ ನೀರಿಗಿಂತ ಮಂಜಿನ ಗಡ್ಡೆಯು ಕಡಿಮೆ ಸಾಂದ್ರತೆಯುಳ್ಳದ್ದೆಂದು 
ಇದು ಸಾಧಿಸುತ್ತದ ಉಕ್ಕು, ಎರಕದ ಕಬ್ಬಿಣ ಮತ್ತು ನೀರು: ಇವು 
ಗಳು ದ್ರವರೂಸ ಹೊಂದುವುಗ ಸಂಕೋಚನನ್ನೂ, ಧನೀಭೂತ ಹೊಂದಿ 
ದಾಗ ವಿಕಾಸವನ್ನೂ, ಹೊಂದುತ್ತವೆ ನಿಗಿನಿಗಿ ಕಾಯಿಸಲ್ಪಟ್ಟ ಉಕ್ಕಿನ 
ಚೂರು ಕರಗಿಸಿದ ಉಕ್ಕಿನ ಕಡಾಯಿಯಲ್ಲಿ ತೇಲಾಡುವದು 
ಏಕೆಂದರಿ, ಧನಸ್ಥಿತಿ ಲ್ಲಿರುವ ಉಕ್ಕು ದ್ರನಿಸಿದ ಉಕ್ಸಿಗಿಂತ ಗಾತ್ರ 
ರೀತ್ಯಾ ಹೆಗುರಾಇರುತ್ತದೆ ಈ ವಿಶಿಷ್ಟ ಗುಣಧರ್ಮವನ್ನು ಕಲಾಕಲಸ 
ಗಳಲ್ಲಿ ಉಪಯೋಗ ಮಾಡಿಕೂಳ್ಳುನರು ಶೈತ್ಯ ಹೊಂದಿದಾಗ ವಿಕಾಸ 
ಹೊಂದುವ ಗುಣಧರ್ಮವಿರವುದರಿಂದ, ಅವುಗಳನ್ನು ಎರಕ ಹೊಯ್ದಾಗ 
ಅವುಗಳು ಎಲ್ಲಾ ಭಾಗಗಳಲ್ಲಿಯೂ ಪ್ರವಹಿಸಿ ಸೂಕ್ಷ್ಮವಾದ ರೇಖೆಗಳನ್ನೂ 
ಸಹ ಬಿಡದೆ ತಮ್ಮ ಮೇಲೆ ಒತ್ತಿ ಕೊಳ್ಳುವುವು 

ಘನೀಭೂತ ಹೊಂದಿವಾಗ ನೀರಿನ ನ್ಮಾಕೋಚಿನ ಎ. 
ಮಂಜನಗದ್ದೆಯು ಕರೆಗು ವಾಗ ಸುಮಾರು ಶೇಶಡ 9 ರತ್ಕು ನೆ-ಸೋಚ 
ವನ್ನೂ ಮತ್ತು ನೀರು ಹೆನ್ಬುಗಟ್ಟುವಾಗ ಸುಮಾರು ಶೇಕಡ 10 ರಮ್ಚ 
ವಿಕಾಸವನ್ನೂ ಹೂಂಜುತ್ತದೆ ಸಮಾನ ಪ್ರಮಾಣಗ "ಲ್ಲಿ ಸಾದಾ 
ಉಪ್ಪನ್ನೊ ಮತ್ತು ಪುಡಿಮಾಡಿದ ಮಂಜಿನಗಡ್ಡೆಯನ್ನೂ ಮಿಶ್ರಮಾಡಿ 
ಇದರಲ್ಲಿ ಚನ್ನಾಗಿ ಬಿರಡೆ ಹಾಕಿದ ನೀರುಳ್ಳ ಗಾಜಿನ ವ್ರನಾಳವನ್ನು ಇಡಿ 
ಸ್ವಲ್ಲ ಕಾಲದನಂತರ, ನೀರು ಫಘನಿಸುವುದು ಉಂಟಾದ ವಿಕಾಸದ 
ಬಲವು ಪ್ರನಾಳವನ್ನು ಸಿಡಿದು ವುಡಿವುಡಿ ಮಾಡವದು ಚಳಿದೇಶ 
ಗಳಲ್ಲಿ ಖರತ್ತವು 0೦, ಗಿಂತ ಕದಿಮೆಯಾದ ಸಂದರ್ಭಗಳಲ್ಲಿ 
ನೀರನ್ನು ಹೊತ್ತು ತರುವ ಕೊಳವೆಗಳು ಆಗಿಂದಾಗ್ಗೆ ಬಿರಿಯುತ್ತಿರುತ್ತನೆ 


ಮಂಜಿನ ಗಡ್ಡೆಯನ್ನು ಕಾಯಿಸಿದಾಗ ಅದು ಸಂಕೋಚ ಹೊಂದು 
ವುದನ್ನು ಕಳಗಿನ ಪ್ರಯೋಗದಿಂದ ತೋರಿಸಬಹುದು ಒಂದು ಬುದ್ಧಲಿ 
ಯಲ್ಲಿ ಮಂಜಿನ ಗಡ್ಡೆಗಳ ಚೂರುಗಳನ್ನು ಮತ್ತು ನೀರನ್ನು ತುಂಬಿರಿ 


ಅದಕ್ಕೆ ಸುಮಾರು 10-12 ಅಂಗಲುಗಳಿರುವ ಗಾಜಿನ ನಾ:ನವೊಂದನ್ನು 


ಫಾ 
೧೪೮ ಭ ತಶಾಸ್ತ್ರ 


ಹೊಂದಿಸಿ ಅದರಲ್ಲಿನ ನೀರಿನ ಮಟ್ಟವನ್ನು ಗಮನಿಸಿ ನಂತರ ಬುದ್ಧಲಿ 
ಯನ್ನು ಸಾವಕಾಶವಾಗಿ ಕಾಯಿಸಿ ಮಂಜಿನ ಗಡ್ಡೆಯು ಕರಗಿದ ಹಾಗೆಲ್ಲಾ 
ಕ್ರಮವಾಗಿ ನೀರಿನ ಕಾಂಡವೊ ಸಹ ತಗ್ಗುತ್ತ್ವಾ ಹೋಗುವುದು ಇದರಿಂದ 
ಮಂಜಿನಗಡ್ಡೆಯು ಕರಗುವಾಗ ಅದರ ಸಂಕೋಚನವೂಟಾಗುವುದೆಂದು 
ತಿಳಿಯಬಹುದು 

ಪ್ರಶ್ನೆಗಳು 


1 ಜೀನು ಮೇಣದ ಕರಗುವ ಬಿಂದುವನ್ನು ಕಂಡುಹಿಡಿಯುವ 
ಒಂಡು ವಿಧಾನವನ್ನು ವರ್ಣಿಸಿ ಲೇಶಮಾತ್ರವೂ ತಪ್ಪಿಲ್ಲದೆ ಫಲಿತಾಂಶ 
ಗಳನ್ನು ಹೊಂದಲು ನೀವು ವಹಿಸುವ ಎಚ್ಚರಿಕೆ ಕ್ರಮಗಳನ್ನು ಸೂಚಿಸಿ 


೨ ಮಂಜಿನ ಗಡ್ಡೆಯು ಕರಗಿದಾಗ ಸಂಕೋಬನುಂಬಾಗುವುದೆಂದು 
ತೋರಿಸುನ ಒಂದು ಪ್ರಯೋಗವನ್ನು ವರ್ಣಿಸಿ 


3 ಸಂಮರ್ಥವು ಯುವ ರೀತಿಯಲ್ಲಿ ಕರಡದ ವಿ." “ನ್ನು ಎದ 
೬ಇಂಸುಪುದು ? ಮಂಜಿಸಗಡೆ, ಎಂಕರ ಕಬ್ಬ, ಮೇಣ ಮತು ರಂಜಕ 
a mad) 
ಗನ ಶರ್ಮ ನಿಸಿ ನಿನ್ಮು ಉತ್ತರವನ್ನು ನೊಡಿ 


4 090 ಖರತ್ವದನ್ಲಿರುವ ಎರಡು ಮಂಜಿನಗಡ್ಡೆ ಗಳನ್ನು ಕೂಡಿಸುವ 
ನಿಧಾನಇನ್ನು ಫಿನರಿಸಿ 


ಅಧ್ಯಾಯ ೩ 
ದ್ರನಗುನ್ಹೋಷ್ಣ ಮತ್ತು ಬಾಸ್ಟಗುನ್ರೋಷ್ಠ 
Latent Heat of Fusion and Latent Heat of 
Vaporisation 
ಒಂದು ಘನವಸ್ತುವನ್ನು ಕಾಯಿಸಿದಾಗ ಮೊದಲು ಅದರ ಖರತ್ವವು 
ಹೆಚ್ಚುತ್ತಾ ಹೋಗುತ್ತವ ಕರಗುವ ಬಂದುನಿಗೆ ಬಂದನಂತರ, ಖರತ್ವವು 


ಎಪ್ಲಿ ಡ್ನ ಬ ರೆ 
ದ್ರನಗುಪ್ತೋಷ್ಟ ಮತ್ತು ಬಾಸ್ಟೆ ಗುಪ್ಪೊ ಷ್ಣ ೧೪೯ 


ಧಿ 


ಸಿರವಾಗಿ ನಿಲ್ಲುತ್ತದೆ... ಘನನದಾರ್ಧವು ಪೂರ್ಣವಾಗಿ ದ್ರವಸ್ಥಿತಿಗೆ ಬದಲಾ 
ಯಿಸ.ವವರಗೂ, ಈ ಖರತ್ವವು ವ್ಯತ್ಯಾಸವನ್ನು ಹೊಂದದೆಯೇ ಉಳಿಯು 
ತ್ತದೆ ಇದನ್ನು ಕೆಳಗಿನ ಪ್ರಯೋಗದಿಂದ ಉದಹರಿಸಬಹುದು 

ಮಂಜಿನಗಡ್ಡೆಯ ಕೆಲವು ಚೂರುಗಳನ್ನು ಒಂದು ಚಂಚುಪಾತೆ ಯಲ್ಲಿ 
ಹಾಕಿ, ಅದರ ಖರತ್ವವನ್ತಿ ಗಮನಿಸಿ ನಂತರ ಪಾತ್ರೆಯನ್ನು ಸಾವಕಾಶವಾಗಿ 
ಕಾಯಿಸಿದಾಗ್ಕೂ ಸಹ ಖರಿತ್ವವು ಏರುವುದಿಲ್ಲ ಇದೇ ರೀತಿ ಮಂಜಿನಗಡ್ಡೆ 
ಎಲ್ಲವೂ ಕರಗುವನರಗೆ ಕಾಯಿಸುವುದನ್ನು ಮೂಂದುನರಿಸ೩ ಮಂಜನಗಕ್ಕ್ಗಯ 
ಒಂದು ಜೂರು ಉಳಿದಿದ್ದರೂ ಸಹ ಖರತ್ವವು ಏ ವುದೂ ಅದೆಲ್ಲವೂ ರೆ 
ಗಿಡ ನಂತರ ಕಾಯಿ ಸುವುದನ್ನು ಮುಂದುವರಿಸಿದರೆ. ಆಗ ನಿನ ಖರಸ್ಯವು 
ಹೆಚ್ಚಾಗುವುದು 

ಅದುದರಿಂದ ನುವು ಮೊದಲು ಸರಪರಾಜು ವನಡಿದ ಉಷ್ಣ ವೆಲ್ಲವೂ 
ಮಂಂಸ ಬ್ರ % ಫೀರಾಗಿ ಮಾಡಲು ಉಪಯೋಗವಾಗಿರ ತ್ತದೆ 
ವ ರತಿಯ ಮಿಲ್ಲ ಧನವಸ್ತುಗಳಿಗೂ ಅನ್ವಯಿಸುವುದು ಇದೇ 
ರೀತಿ ನೀರನ್ನು ಕುಯಿಸಿದರೆ, ಯಧಾವ್ರಕಾರ ಅದರ ಒರತ್ವವು 
ಏರುವುದು ಕುದಿಯ ೩ನ ಬಿಂದುನಿಗೆ ಖರತ್ವ ಮುಟ್ಟದ ನಂತರ, 
ನೀರು... ಪೂರ್ಣವಾ,:. ಆನಿ ರೂಪವಾಗಿ ಹೋಗುನವರೆಗೆ ಅದು 
ಹಾಗೆಯೇ ಉಳಿಯುವುದು ಖರತ್ವವೃದ್ಧಿಯನ್ನುಂಟಿಮಾಡದೆ 
ಒಂದು ವಸ್ತುವಿಗೆ ಉಷ್ಣವು ಪ್ರವಹಿಸಿದರ್ಕೆ ಅಂತಹ ಉಷ್ಣವನ್ನು 
ಗುಸ್ತೋಷ್ಟನೆಂದು ನಿರೂಪಿಸುವರು.. ಇಂತಹೆ ಉಷ್ಣವು ವಸ್ತುನಿನ 
ಭೌತಸ್ಥಿತಿಯನ್ನು ಬದಲಾಯಿಸುವ ಪರಿಣಾಮವನ್ನು ಮಾತ್ರ ಮಾಡು 
ತ್ತಥೆ ಆದುದರಿಂದ ವಸ್ತುವು ಕರಗುವಾಗ ಅದು ಉಷ್ಣವನ್ನು ಗ್ರಹಿಸು 
ವುದು, ಮತ್ತು ಘನೀಭೂತ ಹೊಂದುವಾಗ, ಅದು ಉಷ್ಣವನ್ನು ತ್ಯಜಿಸು 
ವುದು ಎಂದು ತಿಳಯಬಹ.ದು. ಘುನಸ್ಸಿತಿಯಿಂದ ದ್ರನಸ್ಸಿತಿಗಾಗಲಿ 
ಅಥನಾ ದ್ರನಸ್ಸಿತಿಯಿಂದ ಅನಿಲಸ್ಜಿತಿಗಾಗಲಿ ಖರತ್ವವೃದ್ಧಿ 
ಯಾಗಡೆ ರೂಪಾಂತರ ಹೊಂದುವಾಗ ವಸ್ತುವು ಗ್ರಹಿಸುವ 
ಉಷ್ಣನರಿಮಾಣವನ್ನು ಅಪರ ಗುಮ್ತೋಷ ನೆಂದು ನಿರೂಪಿಸಿರು 
ನರು ಖರತ್ವಮಾಷಕದ ಮೇಲೆ ಇಂತಹ ಉಷ್ಣದ ವರಿಣಾಮವಿಲ್ಲದೆ 


ಇರುವುದರಿಂದ, ಇದನ್ನು ಗುನ್ತೋಷ್ಥ್ಯನೆಂದು ಕರೆಯುವರು, 


೧೫೦ ಭೌತ ಶಾ 


ದ್ರವಗುಪ್ತೋಷ್ಹ -.. ಘನಸಿತಿಯಿಂದ ಬ್ರೆವಸ್ಟಿಕಿರ್ಗಾಲಿ ಅಥವಾ 
ದ್ರವಸ್ಟಿತಿಯಿಂದ ಘನಸಿ ತಿಗಾಗಲಿ ದ್ರವ್ಯರುಪಿ ಒಂದು ಮೂಲಮಾನ 


A 
ಇರುವ ವಸ್ತುವು ಖರತ್ವವೃದ್ಧಿಯಿಲ್ಲದೆ ರೂಮುಂತರೆ ಹೊಂದುವಾಗ, ಅದು 
he 


ಫಿ 
ಸಂಖ್ಯೆಯನ್ನು ಅದರ ದ್ರೆ ವಗುಮೊ (ಸ್ಚನೆಂದು ನಿರೂನಿಸಬಹೆದು 


wt) 


ವಿವಿಧ ಘನವಸ್ತುಗಳು ಬೇರೆ ಬೇರೆ ದ್ರವಗ.ನ್ರೋಷ್ಥ್ಯಗಳನ್ನು 
ಹೊಂದಿರುತ್ತವೆ  ಕಲನು ಸಾಮಾನ್ಯ ಧೆನನರ್ಸುಳ ದ್ರನಗುನ್ರೋಷ್ಠ 
ಗಳ ಪಟ್ಟಿಯನ್ನು ಕೆಳಗೆ ಕೊಡಲಾಗಿದೆ 


ಮಂಜಿನಗಡ್ಡೆ 80 ಸೀಸ 536 
ಮೇಣ 35:1 ತಾಮ್ರ 42 


ನೀರಿನ ಗುಪ್ತೋಸ್ಟ ಅಧವಾ ಮಂಜಿ”ಗಡ್ಡೆಯ ಪ್ರನ 
ಗುಪ್ತೋಷ್ಟ  ಖರತ್ವವ್ಯತ್ಯಾಸನಿಲ್ಲದ್ದೆ 070 ನ್ಹರುವ 1 ಗ್ರ್ಯಾಂ 
ಮಂಜಿನಗಡ್ಡೆಯನ್ನು ನೀರಾಗಿ ಮಾಡಲು ಅವಶ್ಯವಿರುವ ಉಷ್ಣಸರಿ 
ಮಾಣವೇ ನೀರಿನ ಗ.ನ್ತೋಷ್ಹ ಇದು 80 ಕ್ಯಾಲೊರಿಗಳೆಂದು ಕಂಡು 
ಹಿಡಿದಿರುವರು ಇದನ್ನು ನಿಶದನಡಿಸಬೇಕಾದರೆ 0೮ ನಕ್ಸಿರತಕ್ಕ 
] ಗ್ರ್ಯ್ಯಾಂ ಮಂಜಿನಗಡ್ಡೆಯನ್ನು ಅದೇ ಖರತ್ವದಲ್ಲಿನ ನೀರಾಗಿ ಮಾಡಲು 
80 ಕ್ಯಾಲೊರಿಗಳಷ್ಟು ಉಸ್ಸ ವ್ರ ಬೇಕಾಗುವುಜೆಂದು ಹೇಳಬಹುದು 
ಇದೇ ರೀತಿ 000 ನಕ್ಕಿರುವ 1 ಗ್ರಾಂ ನೀರಿನ್ನು ಅದೇ ಖರತ್ವದಲ್ಲಿನ 
ಮಂಜಿನಗಡ್ಡೆ ಯಾಗಿ ಮಾಡಲು 80 ಕ್ಯಾಲೊರಿಗಳಷ್ಟು ಉಷ್ಣ ವು ತ್ಯಜಿಸ 
ಲ್ಪಟ್ಟಿರುವುದು 


ನೀರಿನ ಗುಪ್ತೋಷ್ಣ ಅಧವಾ ಮಂಂಜಿನಗಡ್ಡೆಯ ದ್ರನ 
ಗುಪ್ರೋಷ್ಟನನ್ನು ಕಂಡುಹಿಡಿಯುವ ನ್ರಯೋಗ ಸ್ವಚ್ಛ 
ವಾಗಿಯೂ, ತಶೇವರಹಿತನಾಗಿಯೂ ಇರುವ ಒಂದು ಉಷ್ಣ ಮಾಪಕವನ್ನು 
ಆಲೋದಕ ಸಹಿತ ತೂಕಮಾಡಿ ಸುಮಾರು 359೦ ನಲ್ಲಿರುವ ಬಿನೀರನ್ನು 
ಅದರ ಅರ್ಧಭಾಗಕ್ಕೆ ತುಂಬಿರಿ ನಂತರ ಅರರೆ ತೂಕವನ್ನು ಕಂಡುಹಿಡಿದು 
ಅದರ ಖರತ್ಸವನ್ನು ಗಮನಿಸಿ ಕೆಲವು ಮಂಜಿನಗಡ್ಡೆ ಯ ಜೂರುಗಳನ್ನು 


ದೃವಗುಪ್ತೋಷ್ನ ಮತ್ತು ಬಾಷ್ಟಗುವ್ರೊ ಷ್ಟ ೧೫6 


ಒತ್ತುವ ಕಾಗದದ ಮಡಿಕೆಗಳಲ್ಲಿ ಇಟ್ಟು ತೇವರಹಿತವಾಗಿ ಮಾಡಿ, ಅವುಗಳನ್ನು 
ಒಂದೊಂದಾಗಿ ಉನ ಮಾಪಕದಲ್ಲಿ ಹಾಕಿ ಹೀಗೆ ಮಾಡುವಾಗ ಆಲೋಡಕ 
ದಿಂದ ಆಗಿಂದಾಗ್ಗೆ ಕಲಕಿ ಸತ್ತಿ, ನಷ್ಟ ಖರಕ್ತವು ಇಳಿಯ. ವನರೆಗೈೆ ಈ 
ಕ್ರಮವನ್ನು ವುಂಂದಂವರಿಸಿ ಆಂರ್ಯದಲ್ಲ ವಿಶ್ರಇದ ಖರತ್ವನನ್ನು ಗೆಮನಿನಿ 
ನಂತರ ಉಷ್ಣ ಮಾಪಕನನ್ನು ಹರಲ್ಲಿರುನ ವಸ್ತುಗಳೊಂದಿಗೆ ತೂಕ ಮಾಡಿ 
ಫಲಿತಾಂಶಗಳನ್ನು ಕೆಳಗೆ ಕಂಡಂತೆ ತೋರಿಸಿ 


ಉನ್ನ ಮಾಪಕದ ತೊಕ = Wy ಗ್ರಾಂಗಳು 
ಉಷ್ಣ ಮಾವಕಥ-- ಬಿಸಿನೀರಿನ ತೂಕ 
ಉಷ್ಣ ಮಾವಕದ. ಬಿ? ನೀರಿನ ಮಂಜಿನಗಡ್ಲೆಯ ತೂಕ 


1] 


W, ಗ್ರಾಂಗಳು 
W, ಗ್ರಾಂಗಳು 


| 


ನೀರಿನ ಮೊದಲಿನ ಖರೆತ್ವ = TC 
ಮಂಜಿನಗಡ್ಡ ಯ ಮೊದಲಿನ ಖರತ್ವ ಹವ 
ಮಿಶ್ರಣದ ಅಂತ್ರ ಖರತ್ವ NC 


ನೀರಿನ ಗುಪ್ತೋಷ್ಟವು ಕೆ ಕ್ಯಾಲೊರಿಗಳೆಂದು ಭಾನಿಸಿ 

ಸಿಫೀರಿನ ತೂಕ = (WW) ಗ್ರಾಂಗಳು 
ಸೇರಿಸಿದ ಮಂಜಿನಗಡ್ಡೆ ಯ ತೊಕ = (W,—W,) ಗ್ರಾಂಗಳು 
ತಣ್ಣೀರಿನ ಖಲತ್ವವೃದ್ಧಿ Td 
ಬಿಸಿನೀರಿನ ಖರರ್ವನಷ್ಟ (Ti — T,)°C 
ಮಂಜಿನಗಡ್ಡೆಯ ಉಷ್ಣ ಲಾಭ = ( ಮಂಜಿನಗಡ್ಡೆಯ ತೂಕ ಗುಪ್ತೋಷ್ಹ) ಡ್ಯ 


| 


( ತಣ್ಣೀರಿನ ಶೂಕ 2. ಗ್ರಾಹ್ಯೋಷ್ಲ ಖರತ್ವವೃದ್ಧಿ ) 

ಬಿಸ ನೀರಿನ ಉಷ್ಣ ನಷ್ಟ = ಬಿಸಿನೀರಿನ ತೂಕ ಠೀ ಗ್ರಾಹ್ಮೂಷ್ಠ ಬ ಖರಕೃನಷ್ಟ 
ಆದರೆ ಮಂಜಿನಗಣ್ಣೆಯ ಉಷ್ಣ ಲಾಭ ಜಾ ಬಿಸಿನೀರಿನ ಉಸ್ಪನಸ್ಟ 

[ಸ್ನ] ಬು [W,—W, |] ks =[W,-—W, | [T,-T.] 

[W,~—W, |] lL = [WW] lel [WW] 1, 

[W,—W,] [ಡ್ಯ 1-[W,=W,] ಕಿ 
[ W,—W,] 
ನೂಚನೆ ಎ. ಉಷ್ಣಮಾವತದ ತುಲ್ಯಜಲನನ್ನು ಗಣನೆಗೆ 


ತಂದುಕೊಂಡಪಕ್ಷದಲ್ಲಿ ಇದಕ್ಕೂ ಹೆಚ್ಚು] ಸರಿಯಾದ ಫಲಿತಾಂಶ 
ವನ್ನು ನಾವು ಹೊಂದಬಹುದು. 


ಸೌತೆ ಶಾ 
೧೫೨ ಭ ತೆ ಶಾಸ್ತ್ರ 


ನಿಸರ್ಗದಲ್ಲಿ ನೀರಿನ ಅಧಿಕಗುಪ್ರೋಷ್ಟದ ಪ್ರಾಮುಖ್ಯತೆ - 
ಒಂದು ವೇಳೆ ನೀರಿನ ಗುಪ್ತೋಷ್ಣನವು ಅಧಿಕವಾಗಿದೆ. ಇದ್ದರೆ ಮಂಜಿನ 
ಗಡ್ಡೆಯು ಶಾಖದಿಂದ ಅತಿ ತೀವ್ರವಾಗಿ ನೀರಾಗಿಯೂ ಮತ್ತು ನೀರು 
ಕೈತ್ಯದಿಂದ ಅತಿ ತೀವ್ರವಾಗಿ ಮಂಜನಗಡ್ಡೆ ಯಾಗಿಯೂ ಪವಿಣಮಿಸುತ್ತಿದ್ದ ವು 
ಹೀಗಾಗಿ, ಒಂದೇ ಒಂದು ರಾತ್ರಿಯ ಹಿ ಮಾನಿಯು ಸರೊವರ, ಸಾಗರಗಳನ್ನು 
ಮಂಜಿನಗಡ್ಡೆಯ ರಾತಿಗಳನ್ನಾಗಿ ಬದಲಾಯಿ.ಸಿಬಿಟ್ಟು, ಪ್ರಾಣಿ ಮತ್ತು 
ಸಸ್ಯಜೀವನಗಳನ್ನು ನಿರ್ಮೂಲಮಾಡುತ್ತಿತ್ತು ಮತ್ತು gS ಸ್ವಲ್ಪ 
ಉಷ್ಣವೇ, ಪರ್ವತಗಳ ಮೇಲಿನ ಹಿಮವನ್ನು ಕರಗಿಸಿ ನೀರಿನ ಹುಚ್ಚು 
ಪ್ರವಾಹೆಗಳಿಗೆ ಕಾರಣಭೂತವಾಗುತ್ತಿತ್ತು 


ಬಿ ನೆ 
ಬಾಷ್ಪ ಗುಪ್ತೋಷ್ಣ 
ಖರತ್ವ ವ್ಯತ್ಯಾಸವಿಲ್ಲದೆ 1 ಗ್ರಾಂ ತೂಕವಿರುವ ದ್ರವಭಾಗವನ್ನು 
ಅದರ ಅವಿರೂಪನನ್ನಾಗಿಮಾಡಲು ಬೇಕಾಗುವ ಉಷ್ಣ ದ ಕ್ಯಾಲೊರಿಗಳ 
ಸಂಖ್ಯೆಗೆ ಆ ದ್ರವದ ಬುಷ್ಪ್ಬಗುವ್ತೋಷ್ಹ ವೆಂದು ಹೆಸರು 


ವಿವಿಧ ದ್ರವಗಳು ವಿವಿಧ ಬಾಪ್ಟಗುಪ್ರ್ಯೋಷ್ಟ ವನ್ನು ಹೊಂದಿರುತ್ತವೆ 
ಕೆಲವು ಸಾಮಾನ್ಯ ದ್ರವಗಳ ಬಾಷ್ಟುಗುವ್ಹೋಷ್ಥ್ಯವನ್ನು ಳಗೆ ಕೊಡಲಾಗಿದೆ 
ನೀರು 536 ಟರ್ವೆಂಟೈನ್‌ 74 
ಇಂಗಾಲದ ಡ್ಸೈ ಸ ಕಡ್‌ 84 ಆಕಾಶದ್ರವ್ಯ 90 


ನೀರಿನ ಆನಿಯ ಗುಪ್ರೋಷ್ಟ ಅಥವಾ ನೀರಿನ 
ಬಾಷ್ಟ ಗುವ್ರೋಷ್ಠ 
1 ಗ್ರಾಂ ನೀರನ್ನು 10000 ಖರತ್ವದಲ್ಲಿ ಆನಿಯಾಗಿ 
ಪರಿಣವಿಸಲು ಬೇಕಾಗುವ ಉಷ್ಣ ಪರಿಮಾಣಕ್ಕೆ ಜಾಷ್ಟ 
ಗುವ್ತೋಷ್ಣ ನೆಂದು ಹೆಸರು ಇದರ ಜೆಲೆಯನ್ನು 536 ಕ್ಯಾಲೊರಿ 
ಗಳೆಂದು ಕಂಡುಹಿಡಿದಿರುವರು ಇದರ ಅರ್ಥವೇನೆಂದಕ್ಕೆ 100°C 
ಖರತ್ವದಲ್ಲಿರುವ 1 ಗ್ರಾಂ ನೀರನ್ನು ಅದೇ ಖರತ್ವದಲ್ಲಿ ಆನಿಯಾಗಿ 
ರೂವಾಂತರಮಾದಲು 536 ಕ್ಯಾಲೊರಿಗಳಷ್ಟು ಉಷ್ಣವು ಬೇಕಾಗುತ್ತದೆ 


ದ್ರವಗುಮೊ ಸೆ ಮುತು ಬಾಷ ಗುಹೋೊ ಷಹ ೧೫ಷ್ನಿ 
ಹ ಣ್ಣ ಅಧಿ ಹತು ಇ 


ಳಿ 


ಇದೇ ರೀತಿ 1 ಗ್ರ್ಯ್ಯಾಂ ಆನಿಯನ್ನು ಅದೇ ಖರತ್ವದಲ್ಲಿ ನೀರಿಗೆ ಸಾಂದ್ರಿ 
ಕರಣ ಮಾಡಲು 536 ಕ್ಯಾಲೊರಿಗಳಷ್ಟು ಶಾಖನು ತ್ಕ ಜಿಸಲ್ಬಡುವುದು 


ನೀರಿನ ಬಜಾಷ್ಬಗುಹ್ತೋಸ್ಟವನ್ನು ಕಂಡುಹಿಡಿಯುವ 
ಪ್ರಯೋಗ --- ಅರ್ಧವಾಸಿ ನೀರಿನಿಂದ ತುಂಬಿದ ಬುದ್ದಲಿಗೆ ಹತ್ತಿಯಿಂದ 
ಆವರಿಸಿ ಸುತ್ತಲ್ಪಟ್ಟಿ ಗಾಜಿನ ನಾಳವನ್ನು ಹೊಂದಿಸಿ ಅದರ ಮತ್ತೊಂದು 
ತುದಿಯನ್ನು. ಕೂಟನಾಳಕ್ಕೆ (ಅಧವಾ ಹಬೆಯ ತಡೆ) ಜೋಡಿಸಿ ಮೋಟಾದ 
ಮತೊಂದು ಗಾಜಿನ ನಾಳವನ್ನು ಕೂಟಿನಾಳದ ತಳಭಾಗದಲ್ಲಿ ಸಿಕ್ಸಿಸಿ ಬುದ್ಧ 
ಲಿಗೂ ಕೂಟನಾಳಕ್ಟೂ ಮಧ್ಯೆ ಒಂದು ಪರದೆಯನ್ನು ಹಾಕಿ ಕೂಬಿನಾಳ 
ವೆಂದರೆ, ಸಾಂದ್ರೀಕರಣವಾದ ನೀರನ್ನು ಗ್ರಹಿಸುವ ಒಂದು ಅಗಲವಾದ 
ಗಾಜಿನ ನಾಳವಾಗಿರುತ್ತದೆ 


ಈಗ ಬುದ್ದಲಿಯಲ್ಲಿ ನೀರನ್ನು ಕುದಿಯುನವರೆಗೆ ಕಾಯಿಸಿ ಈ ವೇಳೆ 
ಯಲ್ಲಿ ಸ್ವಚ್ಛವಾದ ಮತ್ತು ತೇನರಹಿತವಾದ ಒಂದು ಉಷ್ಣ ಮಾನಕವನ್ನು 
ಆಲೋಡಕಣೆ ಸಹಿತ ತೂಕಮಾಡಿ ಅದರಲ್ಲಿ ಸುಮಾರು ಮುಕ್ವಾಲುಭಾಗ 

x ತುಂಬುವಷ್ಟು ನೀರನ್ನು ಹಾಕ 
ಮತ್ತೆ ಅದರ ತೂಕವನ್ನು ಕಂಡು 
ಹಿಡಿಯಿರಿ ಅದರ ಖರತ್ವವನ್ನು 
ಗಮನಿಸಿ ನೀರಿನ ಆನಿಯು 
ಹೊರಹೊರಡಲಂ ಪ್ರಾರಂಭನಾದ 
ಕೆಲವು ನಿನಿಷಗಳಾದ ನಂತರೆ 
ಉಷ್ಣ ಮಾವಕನವನ್ನು ( ಒಂದು 
ಮರದ ಘನದ ಮೇಲೆ ಇಟ್ಟು ) 
ಚಿತ್ರದಲ್ಲಿ ತೊ £ರಿಸಿರುವಂತೆ 
ಮೋಟಾದ ನಾಳದ ತುದಿಯಂ 
ನೀರಿನಲ್ಲಿ ವೊರ್ಣ ಮುಳುಗಿರುವ 


es ಜಾತಾ ಷ್ಠ ನ 
CREE BA ಸ ಯುಪನ 


NREL ಅಷ್ಟರ Tce 





ನ್‌ ಪತ್ನಿ! ಹಾಗೆ ವ್ಯ ನ್ಡ ಮಾಡಿ ಈ 

wn wf sa 
ಲಾ ಸರೆ ರೀತಿ ಸುಮಾರು 40೦ ಖರತ್ವ 
ಬತ್ತ 52 ಬರುವವರೆಗೆ ನೀರಿನ ಆನಿಯನಂ 


ಷ್ಠ 


೧೫೪ ಭೌತ ಶಾಸ್ತ್ರ 


ಕೆಲವು ಸೆಕೆಂಡುಗಳ ತನಕ ಹಾಯಿಸಿ ನಿಶ್ರಣದ ಅಂತ್ಯ ಖರತ್ವ ವನ್ನು 
ಗಮನಿಸಿ ಉಷ್ಣ ಮಾವಕ ಮತ್ತು ಅದರಲ್ಲಿನ ವಸ್ತುಗಳು ತಣ್ಣ ಗಾದಮೇಲೆ 
ಆದರೆ ತೂಕವನ್ನು ಕಂಡು ಹಿಡಿಯಿರಿ ನೀರಿನ ಅವಿಯಂ ಖರತ್ವವನ್ನೂ 
ಸಹ ಗಮನಿಸಿ ಬಂದ ಫಲಿತಾಂಶಗಳನ್ನು ಕೆಳಗೆ ಕಾಣಿಸಿರುವ ಹಾಗೆ ನಟ್ಟ ಮಾಡಿ 


ಉಷ್ಣ ಮಾಪಕದ ತೂಕ ಎ MW, ಗ್ರಾ ಬರಗಳು 
ಉಷ್ಣಮಾಪಕದ.-- ತಣ್ಣೀರಿನ ತೂಕ = ಗ್ಗೆ ಜ್‌ 
ಉಷ್ಣ ಮಾನಕದ. ತಣ್ಣೀರಿನ. ಸಾಂದ್ರ 

ಕರಣ ಹೊಂದಿದ ನೀರಿನ ಅನಿಯ ತೂಕ ಎ Ww, ಗ್ರಾ 4೦ಗಳು 
ತಣ್ಣೀರಿನ ತೂಕ = (ಭೆ ರ ) ಗೌ »೦ಗಳು 
ಸಾಂದ್ರೀಕಂಣಹೊಂದಿದ ನೀರಿನ ಆನಿಯ ತೂಕ = (W,-W,) ಗ್ರಾ ತ್‌ 
ತಣ €ರಿನ ಮೊದಲಿನ ಪರತ್ವ ಎ AC 

೫ 
ನೀರಿನ ಅನಿಯ ಮೊದಲಿನ ಖರತ್ವ ಜ್‌ ರೆ 
ಮಿಶ್ರಣದ ಅಂತ್ಯ ಖರೆತ್ವ =~ TOC 
ತಣ್ಣೀರಿನ ಖರತ್ವ = (1-7೫) 00 


ಸಾಂದ್ರೀಕರಣ ಹೊಂದಿದ ನೀರಿನ ಅನಿಯ ಖರತ್ವ ನಷ್ಟ ಎ (ಲ) 
ಬಾಷ್ಪ ಗುಮ್ನೋಷ್ಟವು lo ಕ್ಯಾಲೋರಿಗಳೆಂದು ಭಾವಿಸ 


ನೀರಿನ ಆವಿಯ ಉಷ್ಣನಷ್ನ ಎ (ನೀರಿನ ಆನಿಯತೂಕ 2 ಬಾಸ್ಪಗುಮ್ಮೋಷ್ಯ) + 
( ಸಾಂದ್ರೀಕರಣ ಹೊಂದಿದ ನೀರಿನ ಆವಿಯ ತೂಕ ಗ್ರ್‌ಹ್ಕೋಷ್ಠ %( ಖರತ್ವನಷ್ಟ ) 
ತಣ್ಣೀರಿನ ಉಪ್ಣಲಾಭ = ತಣ್ಣೀರಿನ ತೂಕ 2 ಗ್ರಾಹ್ಯೊ.ಷ್ನ ಜ ಖರತ್ವವೃದ್ಧಿ 
ಆದರೆ, ನೀರಿನ ಆವಿಯ ಉನ್ಣ ನಷ್ಟ = ತಣ್ಣಿ ರಿನ ಉಷ್ಣ ಲಾಭ 


WW) LE WW) (ಹೃ-2) ಎಗ್‌ ub 1) 
(WW) L=(W TT, LN (WW) (T,-T) 
WW) (T-T,)- (W W,) (7,7) 

§ Wy 


ಸೂಚನೆ -. ಉಷ ಮಾಸಕದ ತಲ್ಯಜಲನನ್ನು ಗಣನೆಗೆ ತೆಗೆದು 


ಲಾ 
- ಎಂಡರೆ ಇದಕ್ಕೂ ಹೆಚ್ಚಿನ ಪ್ರಮಾ ಇದಲ್ಲಿ ಸರಿಯಾಗಿರುವ ಫಲಿತಾಂಶ 


ಬಾಸ್ರಿ ಕರಣ ಮತ್ತು ತುದಿಯು ವಿಕೆ ೧೫೫ 


ಗಳು ಲಭಿನುನುನು ಬಾಷ ಸಗುಪ್ರೊ ಷ್ನವು 536 ಕಾ ಲೊರಿಗಳಾಗಿರ ವುದ 
ರಿಂದ, ಅದು ದ್ರವಗುವ್ರೋಷ ಕಂತ (80 ಕ್ಯಾಲೋಗಳು) ಸುಮಾರು 
63 ಪಾಲಿನಷ್ಟು ಅಧಿಕನಾಗಿರ. ತ್ತಜಿ 

ನಿಸರ್ಗದಲ್ಲಿ ಅಧಿಕ ಬಾಷ್ಟಗುನ್ಲೋಷ್ಣದ ಪ್ರಾಮುಖ್ಯತೆ -- 
ಬಾಷ್ಪಗುಪ್ತೋಷ್ಠ್ಟದ ಸಂಖ್ಯೆಯು ಅಧಿಕವಾಗಿರುವುದರಿಂದರೇ, ನೀರು 
ಸಾವಕ.ಶವಾಗಿ ಆನಿರೂಹ ಹೊಂದುವುದು ಹಾಗಿಲ್ಲದೆ. ಅದು ಅಲ್ಪ 
ವಾಗಿದ್ದ ಪಕ್ಷದಲ್ಲಿ, ನೀರು ಆವಿಯಾಗಿ ವರಿಣಮಿಸುವಾಗ ನ್ಫೋಟನವಾ 
ಗುತ್ತಿಡ್ಡು ಆಗ ಆನಿಯನ್ನು ಯಾಂತ್ರಿಕ ಶಕ್ತಿಯಾಗಿ ಉಪಯೋಗಿಸಲು 
ಕರಿಣವಾಗುತ್ತಿತ್ತು 

ಪ್ರಶ್ನೆಗಳು 


1 ಗುವ್ರೋಷ್ಟ ನೆಂದರೇೇನು? ಬಾಷ್ಪ ಗುವ್ತೊ ೇಷ್ಟವು ನೀರಿನ ಗುಪ್ತೊ ಷ್ಟ 
ಕಿಂತ ಸುಮಾರು 6% ಪಾಲಿನಷ್ಟು ಹೆಚ್ಚಾಗಿರುವುದು ಎಂದು ತೋರಿಸುವ 
ಒಲದು ವ್ರಯೋಗನನ್ನು ನರ್ಣಿಸಿ 

ಕೆ ದ್ರನಗುವ್ರೋಷ್ಟನೆಂದರೇನು? ನೀರಿನ ಗುವ್ರೊ ಷ್ಟ ನನ್ನು ಕಂಡು 
ಹಿಡಿಯುವ ಪ್ರಯೋಗವನ್ನು ವರ್ಣಿಸಿ 


3  ಆನಿಯಂ ಅದೇ ಖರಗತ್ವದಲ್ಲಿರುವ ಕುದಿಯುವ ನೀರಿಗಿಂತ ಹೆಚ್ಚು 
ತೀವ್ರವ್‌ಗಿ ಮೈಯನ್ನು ಸುಡುವ್ರದು ಇದನ್ನು ಸಕ-ರಣವಾಗಿ ತಿಳಿಸಿ 


ಸೀ ಈ ಬಾಷ್ಪ ಗುವೊ ೨ ೀಷ್ಟವು ಜ್ರ ಕ್ಯಾಲೊರಿಗಳು ” ಇದರಿಂದ 
ನೀವೇನು ಅರ್ಧಮುಡುನಿರಿ?. ಈ ಫಲಿತಾಂಶವನ್ನು ಹೇಗೆ ಹೊಂದುವಿರಿ 


Mr ಡಿ ನಲ್ಲಿರುವ ಮಂಜಿ ನಗಡ್ಡೆಯು ಆವಿಯಾಗಿ ರೂಪಾಂತರ 
ಹೊಂದುನನರೆಗೆ ತಗಡಿನ ಬದಲೂವಣೆಗಳೆಲ್ಲವನ್ನೂ ನರ್ಣಿಸಿ 


ಅಧ್ಯಾಯ ೭ 
ಬಾಷ್ಪೀಕರಣ ಮತ್ತು ಕುದಿಯುನಿಕೆ 


ಬಾಸ್ಟೀಕರಣ ಎ. ನದಿ ಮತ್ತು ಸರೋವರಗಳು ಬೇಸಿಗೆಯಲ್ಲಿ 
ಒರ್ದುವುದ್ಕೂ ಗಾಳಿಗೆ ಹಾಕಿದಾಗ ತೇವವಿರುವ ಬಟ್ಟೆಗಳು ಒಣಗುವುದೂ 


೫೬ ಭೌತ ಶಾಸ್ತ್ರ 


ಮತ್ತು ತೆರೆದಿಡಲಾಗಿರುವ ಪಾತ್ರೆಗಳಲ್ಲಿನ ನೀರು ಅದೃಶ್ಯವಾಗುವುದೂ, 
ನಮ್ಮ ಸಾಮಾನ್ಯ  ಅನಲೋಕನಕ್ಕೆ ಬರುತ್ತವೆ ಮೇಲೆ ಹೇಳಿದ 
ಸಂದರ್ಭಗಳಲ್ಲೆಲ್ಲಾ ದ್ರವವು ಅನಿರೂಸವಾಗಿ ಹರಿಣಮಿಸಿರುತ್ತದೆ 
ಈ ನಿಧಾನಕೃ ಬಾಸ್ರೀಕರಣನೆಂದು ಹೆಸರು 


ಕೆಲವು ದ್ರವಗಳು ತೀವ್ರವಾಗಿಯೂ ಇತರ ಕೆಲವು ಸಾವಕಾಶ 
ವಾಗಿಯೂ ಬಾಸ್ಟ್ರೀಕರಣ ಹೊಂದುವುವು ಆಳ ಕಡಿಮೆ ಇರುವಂತಹ 
ಎರಡು ತಟ್ಟ ಳಲ್ಲಿ ಸಮಾನ ಪ್ರಮಾಣಗಳ ಇಂಗಾಲದ ಡೈಸಲ್ಪೈಡು 
ಮತ್ತು ನೀರನ್ನು ಹಾಕಿ ಗಾಳಿ ಆಡುವ ಹಾಗೆ ಬಿಡಿ ಸ್ವಲ್ಪ ಕಾಲದನಂತರ 
ಇಂಗಾಲದ ಡೈಸಲ್ಫೈಡು ತಟ್ಟೆಯಿಂದ ಅದೃಶ್ಯವಾಗಿರುತ್ತದೆ. ಆದರೆ 
ನೀರು ಪೂರ್ಣವಾಗಿ ಅದೃಶ್ಯವಾಗಿರುವುದಿಲ್ಲ ಇದರಿಂದ ವಿವಿಧ ದ್ರವಗಳ 
ಬಪ್ಪಿ ಕರಣದ ದರಸಳು ಜೇರೆಬೇರೆಯಾಗಿರುವುವೆಂದು ನಮಗೆ ಸ್ಪಷ್ಟ 
ವಾಗಿ ತಿಳಿಯುವುದು ತೀವ್ರವಾಗಿ ಬಾಸ್ತೀಕರಣ ಹೊಂದುವ ದ್ರವ 
ಗಳಿಗೆ ಉತ್ಸತಿತ ದ್ರವಗಳೆಂದು ಹೆಸರು ಮದ್ಯಸಾರ, ಆಕಾಶದ್ರವ್ಯ, 
ಇಂಗಾಲದ ಡೈಸಲ್ಫೈಡು ಇವುಗಳು ಉತ್ಸತಿತ ದ್ರವಗಳ ಉದಾಹರಣೆಗಳು 


ಇ 
ವ್‌ 
as 


ಬಾಸಷ್ಟೀಕರಣವು ಮುಂದೆ ಹೇಳಿರುವ ಪರಿಸ್ಥಿತಿಗಳನ್ನು ಅವಲಂಬಿಸಿ 
ರುತ್ತಜಿ 1 ಖರತ್ವ 2 ಮೇಲ್ಮೈಯ ವಿಸ್ತಾರ 3 ಗಾಳಿ ಮತ್ತು 
4 ಗಾಳಿಯಲ್ಲಿನ ತೇವ ಪ್ರಮಾಣ 


1 ನೀರನ್ನು ಕಾಯಿಸುತ್ತಾ ಹೋದರೆ ಅದು ತೀವ್ರವಾಗಿ ಆನಿ 
ರೂಪ ಹೊಂದುವುದು ಖರತ್ವವ್ರು ವೃದ್ಧಿಯಾಗುತ್ತಾ ಹೋದರೆ, ಬಾಸ್ಟೀ 
ಕರಣವೂ ಸಹಾ ತೀವ್ರವಾಗಿ ನಡೆಯುವುದು ಮುಂದೆ ಹೇಳಿರುವ 
ಉದಾಹರಣೆಗಳಿಂದ ನಾವು ಇದನ್ನು ಸ್ಪಷ್ಟವಾಗಿ ತಿಳಿಯಬಹುದು ಬಿಸಿ 
ಲಿಗೆ ಒಗೆದು ಒಣಗಿ ಹಾಕಿದ ಬಟ್ಟೆಯು ಮನೆಯೊಳಗೆ ಹರವಿರುವ ಬಟ್ಟೆ 
ಗಿಂತ ಶೀಘ್ರವಾಗಿ ಒಣಗುವುದು ಮಳೆ ಬಂದು ಕೆಸರಾಗಿರವ ರಸ್ತೆಗಳು 
ಚಳಿಗಾಲಕ್ಕಿಂತ ಬೇಸಿಗೆಯಲ್ಲಿ ತೀವ್ರವಾಗಿ ಒಣಗುತ್ತವೆ ಆದುದರಿಂದ 
ಬ.ಷ್ಬೀಕರಣದ ತೀವ್ರತೆಯು ಖರತ್ವವೃದ್ಧಿಯನ್ನು ಅನುಸರಿಸುವುದೆಂದು 
ತಿಳಿಯಬಹುದು 


ಬಾಷ್ಪೀಕರಣ ಮತ್ತು ಕುದಿಯುಫಿಕೆ ೧೫೬ 


ಗ ಒಂದು ಆಗಲ ಜಬಾಯಿಯಿರುವ ಬೋಗಣಿಯನ್ನೂ ಮತ್ತು 
ಅದಕ್ಕಿಂತ ಸಣ್ಣ ಬಾಯಿಯಿರುನ ಮತ್ತೊಂದು ಬೋಗಣಿಯನ್ನೂ ತೆಗೆದು 
ಕೊಂಬು ಅವುಗಳಲ್ಲಿ ಸಮಾನ ಪ್ರಮಾಣ ನೀರನ್ನು ಹಾಕಿ ಅವೆರಡನ್ನೂ 
ಒಂದೇ ಎರತ್ವ ಮಂಟ್ಟುವವರೆಗೆ ( ಸುಮಾರು ರೆ ನಿಮಿಷಕಾಲ) ಕಾಯಿಸಿ ನಂತರ 
ಪ್ರತಿಯೊಂದರಲ್ಲಿನ ನೀರಿನ ತೂಕವನ್ನು ಕಂಡು ಹಿಡಿಯಿರಿ ಅಗಲ ಬಾಯುಳ್ಳ 
ಬೋಗಣೆಯಿಂಂದ ಮತ್ತೊ ಂದರವ್ನಿರುವುದಕ್ಕಿಂತ ಹೆಚ್ಚಾಗಿ ನೀರು ಬಾಷ್ಟೀ 
ಕರಣವನ್ನು ಹೊಂದಿರುವುದು 

ಬಾಸ್ಟೀಕರಣದ ದರವು ಮೇಲ್ಮೈಯ ನಿಸ್ತಾರದ ಮೇಲೆ 
ಆಧಾರ ಹೂಂದಿರುವುಡೆಂದು ಮೇಲಿನ ಪ್ರಯೋಗವು ನಮಗೆ ತಿಳಿ 
ಸುತ್ತದೆ. ಇದನ್ನು ಸ್ಪಿಷ್ಟವಾಗಿ ತಿಳಿಯಬೇಕಾದಕ್ಕೆ ಈ ಉದಾಹರಣೆ 
ಗಳನ್ನು ಗಮನಿಸಿ ಮಡಿಸಿ ಹಾಕಿರುವ ತೇವವುಳ್ಳ ಬಟ್ಟೆಯು ಒಣಗುವದಕ್ಕೆ 
ಹರನಿರುವ ಬಟ್ಟಿಗಿಂತ ಹಚ್ಚು ಕಾಲವು ಬೇಕಾಗುವುದು ಬಿಸಿ 
ಬಿಸಿಯಾಗಿರುವ ವೇಯಃ ಳನ್ನು ಬಸಿಯಲ್ಲಿ ಹಾಕಿ ಕುಡಿಯಒಹುದೇ ವಿನಃ 
ಬಟ್ಟಿಲುಗಳಿಂದ ಕುಡಿಯಲು ಕಷ್ಟ 

3 ನೀರಿನಲ್ಲಿ ಸ್ವಲ್ಪ ಕಾಲದವರೆಗೆ ಗಾಳಿಯ ಗುಳೆ ಗ5ನ್ನು ಪ್ರವ 
ಹಿಸಿದರೆ ಅವುಗಳು ಉಂಬಾದ ಆನಿಯನ್ನೂ ಸಹ ತೆಗೆದುಕೂಂದು ಹೊರಗೆ 
ಬರುತ್ತವೆ ಆದಕಾರಣ ನೀರು ಹೆಚ್ಚು ಪ್ರಮಾಣದಲ್ಲಿ ಬುಸ್ತೀಕರಣ 
ಹೊಂದುವುದು ಇಳಿಯು ಅಲುಗದೆ ನಿಶ್ಚಲವಾಗಿರುವ ದಿನದಲ್ಲಿಗಿಂತ 
ಬಿರುಸಾಗಿ ಬೀಸುವ ದಿನಗಳಲ್ಲಿ ತೇವವಿರುವ ಬಟ್ಟೆಯಾಗಲಿ ಅಧವಾ ಬೇಕೆ 
ಯಾವ ಶೇವ ಮೇಲ್ಮೆ ಪ್ರಿಯುಳ್ಳೆ ವಸ್ತುವಾಗಲೀ ಬಹಳ ಬೇಗನೆ ಒಣಗುವುವು 
ಆದುವರಿಂದ ಬಾಷ್ಟೀಕರವು ಗಾಳಿಯ ಕ್ರಿಯೆಯ ಮೇಲೆ ಆಧಾರ 
ಹೊಂದಿರುವುದು. ದ್ರವದ ಮೇಲ್ಭಾಗದಲ್ಲಿ ಮಾರುತಗಳು ಫಿರಂತರನಾಗಿ 
ಬೀಸುತ್ತಿದ್ದರೆ ಅದರ ಬಾಸ್ತೀಕರಣವು ತೀವ್ರವಾಗಿ ಆಗುವುದು ಬಿಸಿಯಾದ 
ನೇಯಗಳನ್ನು ಬಸಿಯಿಂದ ನಾವು ಕುಡಿಯುವಾಗ ಅದರ ಮೇಲೆ ನಾವು ಗಾಳಿ 
ಯನ್ನು ಊದುತ್ತೇವೆ ಸೆಕೆ ತೋರಿದಾಗ ನಾವು ಬೀಸಣಿಗೆಗಳಿಂದ ಬೀಸಿ 
ಕೊಳು ತ್ತೇವೆ ಅವುಗಳ. ಸಾಮಾನ್ಯ ಅನುಭವಕ್ಕೆ ಬಂದ ಉದಾಹರಣೆಗಳು 

4 ಶುಷ್ಕ ಮತ್ತು ಅಸರ್ಯಾವ್ರೆ (Dry and unsa- 
706) ಗಾಒ ಖೂ ಸಹ ಬಾಸ್ಟೀಕರಣ ಕ್ರಿಯೆಗೆ ಸಹಾಯ 


೧೫೮ ಭೌತ ಶಾಸ್ತ್ರ 


ಮಾಡುತ್ತದೆ -- ಒಂದು ವಾತ್ರೆಯೆಲ್ಲಿ ನೀರನ್ನು ತುಂಬಿ ಕೆಲವು ದಿನಗಳ 
ವರೆಗೆ ಗಾಳಿಗೆ ಸೊಂಕುವಂತೆ ಇಡಿ ಆಗ ನೀರಿನ ಬುಷ್ಟೀಕರಣವು ತೇವವಾದ 
ದಿನಗಳಲ್ಲಿಗಿಂತ ತೇವವೇ ಇಲ್ಲದ ದಿನಗಳಲ್ಲಿ ಹೆಚ್ಚಾಗಿರುವುದು 


1 ಖರತ್ವವೃದ್ಧಿಯಿಂದಾಗಲಿ, 2 ಗಾಳಿಗೆ ಸಂಪರ್ಕಹೊಂದುವ 
ಮೇಲ್ಮೈಯ ನಿಸ್ಹಾರದ ಅಧಿಕ್ಯದಿಂದಾಗಲಿ, 3 ದ್ರವದ ಮೇಲ್ಭಾಗದಲ್ಲಿ 
ಗಾಳಿಯ ಸರಬರಾಜಿಸಿಂದಾಗಲಿ, ಮತ್ತು 4 ಶುಷ್ಕ ಮತ್ತು ಅಪರ್ಯಾತ್ತ 
ಗುಳಿಯಿಂದಾಗಲಿ, ಬಾಹ್ಟೀಕರಣದ ವೇಗವರ್ಧನವನನ್ನು ಮಾಡಬಹದು 

ಬಾಷ್ಸೀಕರಣವು. ಶೈತ್ಯವನ್ನು ಉತ್ಪತ್ತಿಮಾಡುವುದು -- 
ನಿಮ್ಮ ಹಸ್ತದ ಮೇಲೆ ಕೆಲವು ಹೆನಿಗಳು ಆಕಾಶ ದ್ರವ್ಯವನ್ನು ಹಾಕಿರಿ 
ಸ್ವಲ್ಪ ಹೊತ್ತಿನ ನಂತರ ಅದು ಅದೃ್ಭಶ್ಯವಾಗಿ ನಿಮ್ಮ ಹಸ್ತಕ್ಕೆ ತಣ್ಣು ತಟ್ಟು 
ವುದು ದ್ರವರೂಪದಿಂದ ಅನಿರೂಸತ್ವೆ ಹೋಗಲು ಬೇಕಾಗುವ ಉಷ್ಣವನ್ನು 
ಕೈಯಿಂದ ತೆಗೆಯಲಾಗಿರುವುದು ಅದರ ಸಲ ವಾಗಿಯೇ ಕ್ಟುಯು ತಣ್ಣ 
ಗಾಗಿರುತ್ತದೆ ಇದೇ ರೀತಿ ನಾವು ಬೀಸಣಿಗೆಯಿಂದ ಬೀಸಿಕೊಂಡಾಗ 
ಬೆವರಿನ ಬಾಹಷ್ಸೀಕರಣ ಕ್ರಿಯೆಯು ನನ್ಮು ದೇಹದಿಂದ ಉಷ್ಣವನ್ನೂ 
ಹೊರತಗೆಯುತ್ತದೆ. ಆದುದರಿಂದಲೇ, ನಮಗೆ ತಣ್ಣಗೆ ತೋರುತ್ತದೆ 
ಕುಡಿಯುವ ನೀರನ್ನು ಸಾಮಾನ್ಯವಾಗಿ ಸಚ್ಛಿದ್ರವಾದ ಮಣ್ಣಿನ ಪಾತ್ರೆಗಳಲ್ಲಿ 
ಇಡಲಾಗಿರ.ವುದು ಎಕೆಂದರೆ ಪಾತ್ರೆಯ  ಮೇಲ್ಮೆಯಿಂದಾಗುವ 
ನೀರಿನ ಬಾಸ್ಟೀಕರಣವು ಒಳಗಣ ನೀರನ್ನು ತಂಪಾಗಿಡಲು ಕಾರಣ 
ಭೂತವಾಗಿರುವುದು 
ಪ್ರಯೋಗೆ ಎ ತೇವನಿಲ್ಲಡ 
ಒಂದು ಮರದ ಚೂರಿನ 
ಮೇಲೆ ಕೆಲವು. ಹನಿಗಳು 
ನೀರನ್ನು ಹಾಕಿ ಸ್ವಲ್ಪ ಆಕಾಶ 
ದ್ರವ್ಯವುಳ್ಳ ಒಂದು ಜಚೆಂಚು 
ಪಾತ್ರೆಯನ್ನು ಅದರ ಮೇಲಿಡಿ 
ಆ ಕಾಶ ದ್ರವ್ಯದಲ್ಲಿ ಗಾಳಿ 
ಯನ್ನು ಕೈತಿದಿಯಿಂದ 
Hand Bellows) ನಹಿಸಿ 





ಬಾಷ್ಟೀಕರೆಣ ಮತ್ತು ಕುದಿಯುವಿಕೆ ೧೫೯ 


ಇದರಿಂದ ಪಾತ್ರೆಯಲ್ಲಿರುವ ಅಕಾಶದ್ರವ್ಯವು ಬಾಪ್ಪವಾಗಿ ಪರಿಣಖಿಸುವುದು 
ಸಾತ್ರೆಯು ಮರದ ಚೂರಿಗೆ ಅಂಟಕೊಳ್ಳುವುದು ಪಾತ್ರೆಯನ್ನು ಅದರೊಂದಿಗೆ 
ಎತ್ತಿನೋಡಿದರೆ ಆನರೆದೂ ಸೇರಿಕೊಂಡಿರುವುದು ನಮಗೆ ತಿಳಿಯುತ್ತದೆ 
ಬಾಷ್ಟೀಕರಣವಾಗುವಾಗ ಬೇಕಾಗುವ ಉಷ್ಣವನ್ನು, ಆಕಾಶ ದ್ರವ್ಯವು 
ಮರದ ತುಂಡಿಗೂ ಪಾತ್ರೆಗೂ ಮಧ್ಯೆ ಇಡಲಾಗಿದ್ದ ನೀರಿನಿಂದ ಹೊಂದಿರುವುದು 
ಅದಕಾರಣ ಆ ನೀರು ಮಂಜಿನಗಡ್ಡೆ ಯಾಗಿ ಪರಿಣಮಿಸಿರುತ್ತದೆ 


ಎಲ್ಲಾ ಖರತ್ವ ಮಟ್ಟಗಳಲ್ಲಿಯೂ ದ್ರವದ ಮೇಲ್ಮೈ 
ಯಿಂದ ಸಾವಕಾಶವಾಗಿ ಆನಿ ಉತ್ಪತ್ತಿಯಾಗುವ ಕ್ರಿಯೆಯನ್ನು 
ಜಾಷ್ಪೀಕರಣನೆನ್ನುತ್ತಾರೆ ಹಾಗೆ. ಆಗುವಾಗ ದ್ರನದಲ್ಲಿ 
ಗುಳ್ಳೆಗಳು ಮೂಡಬಾರದು 


ಕುದಿಯುನಿಕೆ ಎ ಯಾವುದಾ ದರೂ ಒಂದು ದ್ರವವನ್ನು 
( ನೀರೆಂದುಭಾನಿಸಿ ) ಕಂಯಿಸಿದಾಗ್ಯ ಅದರಮೇಲ್ಮೈಯಿನಿಂದ ಆವಿಯು 
ಹೊರಹೊರಡುವುದು ಅದರಲ್ಲಿ ಕರಗಿರುವ ಅನಿಲಗಳು ಹೂರದೂಡಲ್ಪಡುವುವು 
ತಳಭಾಗದಲ್ಲಿರುವ ನೀರೂ ಸಹ ಕುದಿಯುವ ಬಿಂದುವಿಗೆ ಬಂದ ನಂತರ 
ಆನಿಯ ಗುಳ್ಳೆಗಳು ಉತ್ಸ ಯಾಗಿ ಮೇಲ್ಭಾ”ಕ್ಟೈ ಬರುವುವು ಹೀಗೆ 
ಬರುವುಗ ಮೇಲ್ಭಾಗದ ತಣ್ಣಗಿರುವ ಸದರ ಸಳ ವ ೂಲಕ ಹಾಯುವದರಿಂದ, 
ಅವು ಸಾಂದ್ರೀಕರಣ ಹೊಂದುವುವು. ಗುಳ್ಳೆಗಳ ನಿರ್ಮಾಣ ಮತ್ತು ಸಾಂದ್ರೀ 
ಕರಣಗಳು ಸರದಿಯ ಪ್ರಕಾರ ನಡೆಯ ತ್ತಿರುವುದರಿಂದ್ದ ನವಗೆ ಆಗ 
ಒಂದು ಬಗೆಯ ಇಂವಾುದ ಸ್ವರ ಶಬ್ದವು ಕೇಳಬರುವುದು ಇದಾದನಂತರ, 
ಡೊಡ್ಡ ಗುಳ್ಳೆಗಳ. ಹುಟ್ಟಿ ಮೇಲ್ಮೈಯು ಸಿಡಿಯಲಾರಂಭಿಸಿ ಆನಿಯ 
ಹೆಚ್ಚಿನ ಪ್ರಮಾಣವನ್ನು ಉಂಟುಮಾಡುವುವು. ಈ ಪರಿಸ್ಥಿತಿಗೆ ಕೃದಿಯುವಿಕೆ 
ಎಂದು ಹಸರು 


ಭೇದರಹಿತನಾದ ಖರತ್ಸಮಟ್ಟದಲ್ಲಿ ಬಿರುಸಿನಿಂದಲೂ 
ಮತ್ತು ವಿಶಿಷ್ಟ ಶಬ್ದದಿಂದಲೂ ಕೂಡಿ, ದ್ರನದಾದ್ಯಂತ ಹುಟ್ಟಿ 
ರುವ ಗುಳ್ಳೆಗಳು ಅನಿಯನ್ನು ಉತ್ಪತ್ತಿಮಾಡುವ ಸ್ರಯೆಗೆ 
ಕುಧಿಯುನಿಕೆ ಎದು ಹೆಸರು ದ್ರನನ್ರ ಕುದಿಯುವ ಅಂತಹ 


ಫಾ 
೧೬ರ ಭೌತ ಶಾಸ್ತ್ರ 


ಬೀದರಹಿತ ಖರತ್ವಮಟ್ಟನನ್ನು ಕುದಿಯುವ ಬಿಂದು ಎಂದು 
ಇನೆಯುವರು 


ದ್ರನದ ಕುದಿಯುವ ಬಿಂದುವನ್ನು ಕಂಡು 

ಹಿಡಿಯುವ ನಿಧಾನ - . ಕುದಿಯುನ ಬಿಂದು 
ವನ್ನು ಕಂಡಂಹಿಡಿಯಬೇಕಾಗಿರುವ ದ್ರವವನ್ನು 
ಒಂದು ದುಂಡು ತಳದ ಬುದ್ದಲಿಯಲ್ಲಿ ಹಾಂ ಅದಕೆ 
ಖರತ್ಮಮಾಪಕವನ್ನೂ, ಮತ್ತು ನಿರ್ಗಮನಾಳವನ್ನೂ 
ಹೊಂದಿಸಿ ಖರತ್ತಮಾವಕದ ಬುರುಡೆಯು ನೀರಿನ 
ಮಟ್ಟಕ್ಕಿಂತ ಮೇಲೆ ಇರುವ ಹಾಗೆ ಎಚ್ಚರಿಕೆ 
ನಂಸಿ ನಂತರ, ಒಂದ್ಧ ಲಿಯನ್ನು ಸಾವಕಾಶವಾಗಿ 
ಇಯಿಸಿ ದ್ರವವು ಕುದಿಯಲಾಟಿಂಭಿಸಿದ ಒಡನೆ 
ಹುಟ್ಟಿದ ಆನಿಯೂ ನಿರ್ಗಮನಾಳದ ಮೂಲಕ ಹಾದು 
ಹೊರಗೆ ಬರುವುದು. ಹೀಗೆ ಕುದಿಯುವಾಗ ಖುರತ್ವವು ಜೇದರಂತವಾಗಿರುವು 
ದನ್ನು ಗಮನಿಸಿ ಈ ಖರತ್ವವು ದ್ರವದ ಕುದಿಯುನ ಬಿಂದುವಾಗಿರುತ್ತದೆ 

ಸೂಚನೆ . ಕುದಿಯ.ವ ಬಿಂದುವನ್ನು ಕಂಡು ಹಿಡಿಯಬೇಕಾಗಿ 
ರುವ ದ್ರನಕ್ಕ ಹೆತ್ತಿಕೊಳ್ಳುವ ಗ ಣಧರ್ಮವಿದ್ದರೆ, ಅದನ್ನು ಬಹಳ 
ಎಚ್ಚರಿಕೆಯಿಂದ ಕಾಯಿಸಬೇಕು ಮತ್ತು ನೇರವಾದ ಉದ್ದನೆಯ 
ಗಾಜಿನ ನಾಳವನ್ನು ಉಪಯೋಗಿಸಬೇಕು 

ವಿವಿಧ ದ್ರವಗಳ ಕುದಿಯುವ ಬಿಂದುಗಳು ಬೇರೆ ಬೇರೆ 
ಯಾಗಿರುವುವು -- 

ಆಕಾಶದ್ರವ್ಯ 35೦C ಟರ್ವೆಂಟೈನು 159°C 

ಮದ್ಯಸಾರ 78°C ಸಲ್ಲೂ 3ರಿಕಾಮ್ಲ 338°C 

ನೀರು 100°C ವಾದರಸ 357°C 

1 ದ್ರವ ಪದಾರ್ಥಗಳಲ್ಲಿರಬಹುದಾದ ಕಲ್ಮಶಗಳು ಮತ್ತು (2) 
ಸಂಮರ್ದ ಇವುಗಳು ಕುದಿಯುವ ಬಿಂದುವಿನ ಮೇಲೆ ಪ್ರಭಾವ ಮಾಡು 
ತ್ತವೆ 

ಸ್ವಲ್ಪ ಭಟ್ಟ ಇಳಿಸಿದ ನೀರನ್ನು ಒಂದು ಬುದ್ದಲಿಯಲ್ಲಿ ಹಾಕಿ ಕುದಿಸಿ 
ನೀರಿನ ಮಟ್ಟದ ಮೇಲೆ ಇರುನ ಹಾಗೆ ಒಂದು ಖರತ್ವ ಮಾಪಕವನ್ನು ಅದರಲ್ಲಿ 
ಹೊಂದಿಸಿ ನೀರು ಕುದಿಯುವಾಗ ಅದರ ಖರತ್ವವನ್ನು ಗಮನಿಸಿ ನಂತರ 





ಬಾಸ್ಸೀೀಕರಣ ಮತ್ತು ಉುದಿಯುವಿಕೆ ೧೬೧ 


ಕಾಯಿಸುವುದನ್ರು ನಿಲ್ಲಿಸಿ ಬುದ್ಧಲಿಯಲ್ಲಿ ಸ್ವಲ್ಪ ಸಾದಾ ಉಪ್ಪನ್ನು ಸೇರಿಸಿ 
ಮತ್ತೆ ದ್ರಾನಣನನ್ನು ಕುದಿಸಲಾರಂಭಥಿಸಿ ಫಡ ಖರತ್ಸವನ್ನು ಅಳೆಯಿರಿ 
ನೀರಿನ ಆನಿಯ ಈ ಎರಡು ಖರತ್ವಗಳೂ ಸಮನಾಗಿರುವುವು 


ಆದರೆ ಖರೆತ್ಸಮಾವಕವನ್ನು ದ್ರಾವಣದಲ್ಲಿ ಮುಳುಗುವಂತೆ ತಳ್ಳಿದಾಗ 
ಅದು ಹೆಟ್ಟಿನೆ ಖರತ್ವನನ್ನು ಸೂಚಿಸುವುದು. ಆದುದರಿಂದ ಒಂದು 
ದ್ರಾನಣದ ಕುದಿಯುವ ಬಿಂದುವು ನಿದ್ರಾನಕದ ಕುಡಿಯುವ 
ಬಿಂದುವಿಗಿಂತ ಹೆಚ್ಚಿನ ಮಟ್ಟಿದಲ್ಲಿರ್ಳು ವುದಂದು ತಿಳಿಯುವುದು 


ಸಂಮರ್ದಸ್ರ ದ್ರವದ ಕುದಿಯುವ ಬಿಂದುವಿನ ಮೇಲೆ 
ಪ್ರಭಾನ ಬೀರುತ್ತದೆ. - ಸಂಮರ್ದವು ಕಡಿಮೆ ಇರುವಂಗ ಕುದಿಯುವ 
ಬಿಂದುವಿನ ಮಟ್ಟವು ತಗ್ಗುತ್ತದೆ, ಮತ್ತು ಸಂಮರ್ದವು ಹೆಚ್ಚುಗಿರುವಾಗ 
ಅದರ ಮಟ್ಟವು ಏರುಸುದು 


ಒಂದು ದಪ್ಪಗಾಜಿನಿಂದ ಮಾಡಿದ 
ದುಂಡುತಳದ ಬುದ್ದಲಿಯೆಲ್ಲಿ ಸ್ವಲ್ಪ ನೀರನ್ನು 
ಹಾಕಿ ಅದರಲ್ಲಿನ ಗಾಳಿಯೆಲ್ಲಾ ಆನಿಯಿಂದೆ 
ಇನಪಲ್ಲಟಿ ಹೊಂದುವ ವರೆಗೆ ಅದನ್ನು 
ಹ ನಂತರ ಕಾಯಿಸುತುವನ್ನೂ ನಿಲ್ಲಿಸಿ, 
ಬುದ್ದಲಿಗೆ ಒಂಡುಭಸ್ರವಾಗಿರುವ ಇಂಡಿಯಾ 
ರಬ್ಬರಿನ ಬಿರದೆಯನ್ನು ಇರುಕಿಸಿ ಒಂದು 
ಆಧಾರ ಸ್ಮಂಭಡೆ ಉಂಗುರದ ಮೇಲೆ 
ಕೂಡುವ ಹಾಗೆ ಬುದ್ದಲಿಯನ್ನು ಬೋರಲು 
ಹುಕಿ ಖರತ್ವವು ಕರಗುವ ಬಿಂದುವಿನಿಂದ 
ತೀವ್ರವಾಗಿ ತಗ್ಗಲಾರಂಭಿಸುವುದು. ಈಗ 
ತಣ್ಣೀರನ್ನು ಸ್ಪಂಜಿನಿಂದಬುದ್ದಲಿಯ ಮೇಲೆ 
ಒವುಂಕಿಸಿದರೆ ಒಳಗಿರುವ ನೀರು ಮುತ್ತೆ 
ಬಿರುಸಾಗಿ ಕುದಿಯಲಾರಂಭಿಸುವುದು 


ತಣ್ಣೀರನ್ನು ಚಿಮುಕಿಸುವುದಕ್ಸಿಂತ ಮುಂಚೆ, ಒರಿದ್ದಲಿಯನ್ಲಿನ 
ನೀರಿನ ಮೇಲೆ ಆವಿಯ ಸಂಮರ್ದವು ಹೆಚ್ಚೆ ನ ಪ್ರಮಾಣದಲ್ಲಿದ್ದು ದರಿಂದ, 
11 





೧೬೨ ಭೌತ ಶಾಸ್ತ್ರ 


ಅದು ಕುದಿಯಲು ಅವಕಾಶವಾಗಲಿಲ್ಲ ನಂತಳೆ ಚಿಮುಕಿಸಿದ ತಣ್ಣೀರು 
ಆನಿಯನ್ನು ಸಾಂದ್ರೀಕರಣ ಮಾದಿದುದರಿಂದ, ಸ್ವಲ್ಪ ನಿರ್ವಾತ ಸ್ಥಳ 
ಉಂಬ.ಗಿ ಆವಿಯ ಸಂಮರ್ದವು ಕಡಿಮೆಯಾಯಿತು ಆದುದರಿಂದ, 
ಎರಡನೆಯ ಸಂದರ್ಭದಲ್ಲಿ ಮತ್ತೆ ನೀರು ಕುದಿಯಲಾರಂಭಿಸಿತು 

ಇದೇ ರೀತಿ ಸುಮಾರು 200 ಅಧವಾ 40೪°C ಖರತ್ವದಲ್ಲಿರುನ 
ನೀರನ್ನು ಒಂದು ಸಣ್ಣ ತಟ್ಟೆಯಲ್ಲಿ ಹಾಕಿ ಅದನ್ನು ನಾಯುರೇಚಕದ 
ಭುಜನದ (Receiver of Air Pump) ಒಳಗೆ ಇಡಿ ನಂತರ 
ಗುಳಿಯನ್ನು ರೇಚಿಸಿದರೆ (ತೆಗೆದರೆ) ನೀರಿನ ಮೇಲಿನ ಸಂಮರ್ದವು 
ES RE la ಅದು ಕುದಿಯಲಾರಂಭಿಸುವುದು 

ಅತಿಎತ್ತರವಾದ ಪರ್ವತನಮೇಲೆಕೋಳಿಮೊಟ್ಟೆ ಯನ್ನು ಕುದಿಸಲು 


ಅಸಾಧ್ಯ ನಿಕೆಂದರೆ ಅಲ್ಲಿ ಕಡಿಮೆ ಬರತ್ಯದಲಿಯೇ ನೀರು ಕುದಿಯು 
ವುಮು ಈ ಖರತ್ವದಿಂದ ಮೊಟ್ಟೆಯಲ್ಲಿಯವ ಬಿಳಿಯ ಪದಾರ್ಧವನ್ನು 
ಗಡಸು ಮಾಡಲಾಗುವುದಿಲ್ಲ ಆಡಕೆ ನೀರು ಕುದಿಯುತ್ತಿರುವ ಪಾತ್ರೆ 
ಯನ್ನು ಚೆನ್ನಾಗಿ ಮುಚ್ಚಿದರೆ, ಆದರ ಆವಿಯ ಸಂಮರ್ದವೇ ಕರಗುವ 
ಬಿಂದುನಿನ ಮಟ್ಟಿ ವನ್ನು ಏರಿಸುವುದು. ಈ ರೀತಿ ಸಂಮರ್ದವೃದ್ಧಿ ಯಾದ 
ನಂತರ, ಮೊಟ್ಟೆಯು ಸುಲಭವಾಗಿ ಗಟ್ಟಿ ಯಾಗುತ್ತದೆ. ಆದುದರಿಂದ 
ಅಂತಸ ಪ್ರದೇಶಗಳಲ್ಲಿ ತೀವ್ರವಾಗಿ ಅಡಿಗೆಯು ಆಗುವ ಸಲುವಾಗಿ 
“ಫ್ಯಾಪಿನ್‌ ಎಂಬಾತನ ಬೈ ಬಸ ಸ್ಟರ್‌” ಎಂಬ ಕಡಾಯಿಗಳಿನ್ನು ಉಪ 
ಯೋಗಿಸುವರು ನ ಡುಯಿಗಳಲ್ಲಿ ರಕ್ಷಕ ಕನಾಟಿಗಳೂ 
(Safety Valves) ಮತ್ತು ಜಾರುವ ತೂಕದ ಬಟ್ಟೂ ಇರುವುವು 
ಇವುಗಳಲ್ಲಿ ಸಂಮರ್ದವನ್ನು ಹೆಚ್ಚು ಕಡಿಮೆಮಾಡಬಹುದಾದವ್ಯ ವಸ್ಥೆ ಯೂ 
ಇರುತ್ತದೆ ನೀರಿನ ಕುದಿಯುವ[ಬಿಂದುವು ಸ ಸಮುದ್ರಮಟ್ಟ A ಮೇಲಕ್ಕೆ 
ಹೋದಹಾಗೆಲ್ಲಾ, ಕಡಿನೆಯಾಗುವುದು ಇದನ್ನು ಪರ್ವತಗಳ ಎತ್ತರ 
ಗಳನ್ನು ಕಂಡುಹಿಡಿಯಲು ಉನಯೋ್ಯಗಿಸಬಹುದು. 1080 ಅಡಿ 
ಗಳಷ್ಟು ಏರಿದಾಗ ಆಧವಾ ಭಾರಮಾಪಕದ ಎತ್ತರವು 97ಮಿಲಿ ಮೀಟರಿ 
ನಷ್ಟು ಕಡಿಮೆಯಾದುಗ ಅದು ಕುದಿಯುವ ಬಿಂದುವಿನಲ್ಲಿ 150 ನಷ್ಟು 
ಕಡಿಮೆ ಮಾಡುವುದು 


ಬಾಷ್ಟೀಕರಣ ಮತ್ತು ಕುದಿಯುವಪಿಕೆ ೧೬ 


ಸಂಮರ್ದ ವೃದ್ಧಿಗೆ ಅನುಗುಣ 
ನಾಗಿ ಕುದಿಯುವ ಬಿಂದುವೂ ಸಹ 
ಹೆಚ್ಚಾಗುವುದು - ಒಂದು ದುಂಡು 
ತಳದ ಬುದ್ಧಲಿಗೆ ಖರೆತ್ವ ಮಾವಕವನ್ನೂ 
ಮತ್ತು ಎರಡು ಬಾರಿ ಸಮಕೋನಗಳಲ್ಲಿ 
ಬಗ್ಗಿಸಲ್ಪಟ್ಟಿ ನಿರ್ಸಮನಾಳವನ್ನೂಹೊಂದಿಸಿ 
ನಿರ್ಗಮನಾಳದ ಮತ್ತೊಂದು ತುದಿಯನ್ನು 
ಪಾದರಸವನ್ನೊಳಗೊಂಡ ಎತ್ತರವಾದಜಾಡಿ 
ಯಲ್ಲಿ ಮುಳುಗಿಸಿ ಬುದ್ದಲಿಯಲ್ಲಿ ಸ್ಪಲ್ಪ ; ದ್ರಾ 
ನೀರನ್ನು ಹಾಕಿ, ನಂತರ ಕಾಯಿಸಿ ನೀರು ಚಿತ್ರ 56 
ಕುದಿಯುವಾಗ ಅದರೆ ಖರತ್ವವನ್ನು ಗಮನಿಸಿದರೆ, ಅದು 10090 ಗಿಂತ 
ಹೆಚ್ಚಾಗಿರುವುದು ಏಕೆಂದರೆ ದ್ರವದ ಮೇಲ್ಮೈಯ ಮೇಲಿರುವ ಸಂಮರ್ಜವು 
ವಾಯುಮಂಡಲದ ಸಂಮರ್ಜ ಮತ್ತು ಪಾತ್ರೆಯಲ್ಲಿರುವ ಪಾದರಸ ಕಾಂಡದ 
ಸಂಮರ್ದಗಳ ಮೊತ್ತಕ್ಕೆ ಸಮನಾಗಿರುವುದು 

ಆದುದರಿಂದ ದ್ರವದ ಸುದಿಯುವ ಬಿಂದುವನ್ನು ಕಂಡುಹಿಡಿಯ 

ಬೇಕಾದರೆ, ಅಂತಹ ಸ್ಥಳೆದ ವಾಯುಮಂಡಲದ ಸಂಮರ್ದವನ್ನು ತಿಳಿಯ 
ಬೇಕಾಗುವುದು 


ಬಾಷ್ಟೀಕರಣ | ಕುದಿಯೆೊಂನಿಕೆ 

















1 ಇದು ಸಾವಕಾಶವಾಗಿ ಆನಿ | 1 
ಯನ್ನು ಉತ್ಪತ್ತಿ ಮಾದುವುದು | ಉಳ್ಸತ್ತಿ ಮಾಡುವುದು 

2 ಇದು ದ್ರವದ ಮೇಲ್ಮೈಯಿಂದ. 2 ಇದುದ್ರವದಾ ದ್ಯಂ ತದಿಂದೆ 
ಮಾತ್ರ ಆಗುವುದು | ಆಗುವುದು 

3 ಇದು ಎಲ್ಲಾ ಖರತ್ವಮಟ್ಟಗಳ[ 8 ಇದು ಒಂದೇ ಭೇದರಹಿತನಾದ 
ಲ್ಲಿಯೂ ಸಾಧ್ಯ ' ಖರತ್ವದಲ್ಲಿ ಮಾತ್ರ ಆಗುವುದು 

4 ಇದು ನಿಶ್ಶಬ್ದವಾಗಿ ನಜಡಯು | 4 ಇಗು ಶಬ್ದದಿಂದಲೂ ಮುತ್ತು 
ವ್ರಣ | ಬಿರುಸಿನಿಂದಲೂ ಸಾಗುವುದು 

ರ ದ್ರವದಲ್ಲಿ ಗುಳ್ಳೆಗಳು ಉಂಟಾ, 5 ದ್ರವದ ಎಲ್ಲಾ ಭಾಗಗಳಲ್ಲಿಯೂ 
ಗುವುದಿಲ್ಲ ಗುಳ್ಳೆಗಳು ಉಂಟಾಗುವುವು 

6 ಇದು ಕಣ್ಣಿಗೆ ಕಾಣಲಾರದ| 6 ಇದು ಕಾಣಬಲ್ಲ ಕ್ರಿಯೆಯಾಗಿ 
ಹ್ರಿಯೆಯಾಗಿರುವುದು ರುವುದು 


ಇದು ಬಿರುಸಾಗಿ ಆಸಿಯನ್ನು 











೧೬೪ ಭೌತ ಶಾಸ್ತ್ರ 
ಪ್ರಶ್ನೆಗಳು 


1 ಬಾಷ್ಸೀಕರಣವು ಖರತ್ವನನ್ನು ಹೇಗೆ ಕದಿಮೆ ಮಾಡುವುದೆಂದು 


ವಿವರಿಸಿ ಬುಷ್ಬೀಕರಣವು ಯಾವ ಕಾರಣಗಳ ಮೇಲೆ ಆಧಾರ ಹೊಂದಿರು 
ತ್ತದೆ ? 


2 ದ್ರನವು ಕುದಿಯುವಾಗ ಆಗುವೆ ಪರಿಣಾಮುಗಳನ್ನು ವಿಶದವಾಗಿ 
ವರ್ಣಿಸಿ ಮದ್ಯಸಾರದ ಕುದಿಯುವ ಬಿಂದುವನ್ನು ಹೇಗೆ ಕಂಡುಹಿಡಿಯುವಿರಿ? 


3 ದ್ರವದ ಕುದಿಯುವ ಬಿಂದುವಿನ ಮೇಲೆ ಸಂಮರ್ಜವು ಯಾನ 
ಪರಿಣಾಮನನ್ನುಂಟುಮಾಡಬಹುಡು ಇದನ್ನು ಉದಹರಿಸಲು ಮಾಡುವ 
ಪ್ರಯೋಗಗಳನ್ನು ನರ್ಣಿಸಿ 


& ಕದಿಯುವ ಬಿಂದ.ನಿನ ಮೇಲೆ ದ್ರವ್ಯಗಳುಂಟುಮಾಡುವ 
ಪರಿಣಾಮವು ಯಾವುದು? (೩) ವರ್ವತಶಿಖರದಲ್ಲಿ (0) ಗಣಿಯ ಕೆಳಭಾಗದಲ್ಲಿ 
ಕುದಿಯುವ ಬಿಂದುವು ಯಾನ ಕಾರಣದಿಂದ ವ್ಯೃತ್ಕಾಸ ಹೊಂದುವುದು ? 
ಇವೆರಡು ಸಂದರ್ಜಗಳಲ್ಲಿಯೂ ಸಾಧಾರಣ ಕುದಿಯುವ ಬಿಂದುವಿನ ವ ಟ್ಟಿ 
ದಲ್ಲಿಯೇ ದ್ರವಗಳನ್ನು ಕುದಿಸಲು ನೀವು ಏನು ಮಾಡುವಿರಿ? 


5 ಬಾಷ್ಟೀಕರಣ ಮತ್ತು ಕುದಿಯುನಿಕೆಗಳಿಗಿರುವ ವ್ಯತ್ಯಾಸಗಳನ್ನು 
ಬರೆಯಿರಿ ಕೆಳಗೆ ಕಂಡವುಗಳನ್ನು ವಿಜ್ಞಾನ ಕಾರಣ ಸಹಿತ ಸ್ಪಷ್ಟಪಡಿಸಿ 


(೩) ಮಣ್ಣಿನ ಪಾತ್ರೆಗಳಲ್ಲಿ ಇಟ್ಟಿರುವ ನೀರು ತಂಪಾಗಿರುವುದು 


(0) ಉತ್ತಮವಾದ ಚಹವನ್ನು ಪರ್ವತಶಿಖರದ ಮೇಲೆ ತಯಾರು 
ಮಾಡಲು ಸಾಧ್ಯವಿಲ್ಲ 


(0) ಮಡಿಸಿಟ್ಟರುವ ಏದ್ದೆ ಬಟ್ಟಿಯು ಒಣಗಲು ಹರನಿದ ಬಟ್ಟಿಗಿಂತ 
ಹೆಚ್ಚು ಕಾಲವನ್ನು ತೆಗೆದುಕೊಳ್ಳುತ್ತದೆ 


(೩) ಸೆಕೆಯಾಗಿರುವ ದಿನಗಳಲ್ಲಿ ನುವು ಬೀಸಣಿಗೆಯಿಂದ ಬೀಸಿಕೊಂಡರೆ 
ನಮಗೆ ತಣ್ಣಗೆ ತೋರುತ್ತದೆ 


(0) ಕೆಸರಾಗಿರುವ ರಸ್ತೆಯು, ಗಾಳಿ ಬೀಸದೆ ಇರುವ ಶೇವದ ದಿನ 
ಕ್ಕಿಂತ, ಗಾಳಿ ಬೀಸುತ್ತಿರುವ ಸೆಕೆ ದಿನದಲ್ಲಿ ಬೇಗನೆ ಅರಿಹೋಗುವುದು, 


ಮಾ ನಾಗಾ ಸಾಯಿಯವರ ಬಾಶಾ 


ಅಧ್ಯಾಯ ೬ 
ಬಾಸ್ಟ ಸಂಮರ್ದ 


ಬರಿದಾದ ಒಂದು ಪಾತ್ರೆಯಲ್ಲಿ ಸ್ವಲ್ಪ ದ್ರವವನ್ನು ಹಾಕಿ ಅದನ್ನು 
ಮುಚ್ಚಿರಿ ದ್ರವವು ಬಾಹ್ಸೀಕರಣ ಹೊಂದಲು ಅವಕಾಶ ಕೊಡಿ ಉಂಟಾದ 
ಬಾಷ್ಪವು ಪಾತ್ರೆಯ ಒಳಪಕ್ಕಗಳ ಮೇಲೆ ಸಂಮರ್ದವನ್ನು ಪ್ರಯೋಗಿಸು 
ವುದು ದ್ರನಬಾಷ್ಟವು ಪ್ರಯೋಗಿಸುವ ಇಂತಹ ಸಂಮರ್ದಕ್ಕೆ ಬಾಷ್ಪ 
ಸಂಮರ್ದವೆಂದು ಹೆಸರು ದ್ರವದ ಗಾತ್ರವು ಪಾತ್ರಯ ಗಾತ್ರಕ್ಕಿಂತ 
ಅತಿ ಕಡಿಮೆಯಾಗಿದ್ದರೆ, ಅದು ಪೂರ್ಣವಾಗಿ ಬಾಷ್ಟೀಕರಣ ಹೊಂದು 
ವುಮ ಇಂತಹ ಬಾಹ್ಟ ಸಂಮರ್ದವು ಅದು ಆಕ್ರಮಿಸಿರುವ ಗಾತ್ರವನ್ನನು 
ಸರಿಸಿರುತ್ತದೆ. ಗಾತ್ರವನ್ನು ಕಡಿಮೆಮಾಡಿದರೆ, ಸಂನುರ್ದವು ಹೆಚು 
ತ್ತದೆ ಇದಕ್ಕೆ ವಿರುದ್ಧವಾಗಿ, ಗಾತ್ರವನ್ನು ಹೆಚ್ಚು ಮಾಡಿದರೆ, ಸಂಮು 
ರ್ದವು ತಗ್ಗುತ್ತದೆ ಆದುದರಿಂದ ಬಾಷ್ಟದ ಸಂಮರ್ದ ಮತ್ತು ಗಾತ್ರಗಳ 
ಗುಣಲಬ್ಧ್ಬವು ಭೇದರಹಿತವಾಗಿರುವುದು(ಅಂದಾಜಾಗಿ) ಪಾತ್ರೆಯಲ್ಲರುವ 
ಇಂತಹ ಬುಷ್ಪವನ್ನು ಅನರ್ಯಾಪ್ತ ಬಾಸ್ಟುನೆನ್ನುತ್ತಾಕೆ 

ಹೆಚ್ಚನ ಪ್ರಮಾಣದಲ್ಲಿ ದ್ರವವನ್ನು ಪಾತ್ರೆಯನ್ಲಿಟ್ಟದ್ದ ಆದಕ್ಕೆ 
ಅದರ ಸ್ವಲ್ಪಭಾಗವು ಬಾಷ್ಟೀಕರಣ ಹೊಂದುವುದು ಮತ್ತಷ್ಟು ಭಾಗವು 
ಪಾತ್ರೆ ಯಲ್ಲಿ ಹಾಗೆಯೇ ಉಳಿಯುವುದು ಈಗ ಗಾತ್ರವನ್ನು ಕಡಿಮೆ 
ಮಾಡಿದರೆ, ಬಾಷ್ಟದ ಸ್ವಲ್ಪಭಾಗವು ಸಾಂದ್ರೀಕರಣ ಹೊಂದಿ ಉಳಿದ 
ಇಗವು ಸಂಮರ್ದವನ್ನು ಹಿಂದಿನಂತೆ ಪ್ರಯೋಗಿಸುವುದು ಬಾಷ್ಪದ ಈ 
ಸ್ಥಿತಿಯನ್ನು ಷರ್ಯಾಪ್ರತೆ ಎನ್ನುವರು 

ಒಂದು ಸ್ಥಳವು ಬಾಸ್ಟದಿಂದ ಸರ್ಯಾಸ್ತಮಗಿದ್ದಾಗ್ಯ, ಅದು 
ಪ್ರಯೋಗಿಸುವ ಸಂಮರ್ದಕ್ಕೆ ಬಾಷ್ಟದ ಪರ್ಯಾಸ್ತ್ರ ಸಂಮರ್ದ 
ವೆಂದು ಹೆಸರು ಅಸರ್ಯಾಪ್ತ ಬಾಷ್ಟದ ಸಂಮರ್ದವು ಖರತ್ವ ಮತ್ತು 
ಗಾತ್ರಗಳ ಮೇಲೆ ಮಾತ್ರ ಆಧಾರ ಹೊಂದಿರುತ್ತದೆ 


ಒಂದು ದ್ರನದ ಪರ್ಯಾಸ್ತ ಬಾಷ್ಟು ಸಂನುರ್ದವನ್ನು 


೧೬೬ ಭೌತ ಶಾಶ್ರ್ರ 


ಕಂಡುಹಿಡಿಯುವ ಪ್ರಯೋಗೆ ಎರಡು ಸರಳ ಭಾರಮಾವಕಗಳನ್ನು 
ಏರ್ವಡಿಸಿ ಅವುಗಳ ನಾಳೆಗಳು ಲಂಬವಾಗಿರುವಂತೆ ನ್ಯವಸ್ಥೆ ಮಾಡಿ ನಾಳಗಳ 
ತುದಿಗಳಿಗೂ ತೊಟ್ಟಿ ಗೂ ಮಧ್ಯೆ ಸ್ವಲ್ಪನೇ ಜಾಗ 
ನಿರುನಂತೆ ಎಚ್ಚರಿಕೆಯಿಂದ ನೋಡಿಕೊಳ್ಳಿ ಒಂದು 
ಬಗ್ಗಿಸಿದ ವ್ರಣಾಲಿಕೆಯಲ್ಲಿ ನಾವು ಬಾಷ್ಪ ಸಂಮರ್ಜ 
ವನ್ನು ಕಂಡುಹಿಡಿಯಬೇಕಾಗಿರುವ ದ್ರವವನ್ನು 
(ನೀರೆಂದು ಭಾವಿಸಿ) ತುಂಬಿ ಅದರ ಬಗ್ಗಿಸಿರುವ 
ತುದಿಯನ್ನು ಯಾವುದಾದರೂ ಒಂದು ಭಾರಮಾಪಕ 
ನಾಳದ ಕೆಳಗೆ ಹೊಂದಿಸಿ ಪ್ರಣಾಲಿಕೆಯಲ್ಲಿನ 
ದ್ರವದ ಕೆಲವು ಹನಿಗಳು ಪಾದರೆಸದೊಳಗೆ 
ಹೋಗುವ ಹಾಗೆ, ಎಚ್ಚರಿಕೆಯಿಂದ ಮತ್ತೊಂದು ತುದಿಯಲ್ಲಿ ಊದಿ ಈ 
ರೀತಿ ವಾದರಸದೆ ಮೇಲ್ಮೈಯಿನ ಮೂಲಕ ಏರಿದ ದ್ರವವು ಬಾಷ್ಟರೂವ 
ಹೊಂದಿದ ಒಡನೆ, ಪಾದರಸ ಕಾಂಡವು ತಗ್ಗುತ್ತದೆ ಸುಮಾರು 1 ಮಿಲಿ 
ಮೀಟರಿನಷ್ಟು ದಪ್ಪವಿರುವ ದ್ರವದ ತೆಳ್ಳನೆಯ ವದರಪಿರುವಾಗಲೇ ಆ ಎರಡು 
ಭಾರಮಾವಕಗಳಲ್ಲಿ ಪಾದರಸದ ಮಟ್ಟ ನೃತ್ಯಾಸವನ್ನು ಗಮನಿಸಿ ಈ 
ಮಟ್ಟಿ ವ್ಯತ್ಯಾಸವು ದ್ರನದ ನರ್ಯಾವ್ತ ಸಂಮುರ್ದವನ್ನು ಸೂಚಿಸುತ್ತದೆ 
(ಕೊರಡಿಯ ಖರತ್ವದಲ್ಲಿ) 
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ಎರಡು ಬೇರೆ ಜೀಕೆ ದ್ರನಗಳೆ ಬಾಸ್ಟಸಂಮುರ್ದವನ್ನು 
ಹೋಲಿಸಲು ಮಾಡುವ ಪ್ರಯೋಗ --- ಎರಡು ಸರಳ ಭಾರಮಾವಕ 
ಗಳನ್ನು ನಿರ್ಮಿಸಿ ಎರಡರಲ್ಲಿಯೂ ಒಂದೊಂದು ದ್ರವವನ್ನು ಸುರಿಯಲು 
ಆರಂಭಿಸಿರಿ ಆಯಾ ದ್ರವದ ತೆಳ್ಳನೆಯ ವದರಗಳು ಮಾತ್ರ ನಾದರನೆದ 
ಮೇಲೆ ಮೂಡುವ ವರೆಗೆ ದ್ರವಗಳನ್ನು ಹಾಕಿ ಹೀಗೆ ಮಾಡುವದರಿಂದ 
ಆಯಾ ಸ್ಪಳಗಳು ಸ್ರಮವಾಗಿ ಆಯಾ ಬಾಸ್ಟೃದಿಂದ ವರ್ಯಾವ್ರವಾಗಿರುವು 
ವೆಂದು ತಿಳಿಯುವುದು ವಾದರಸವು ಬೇಕೆ ಬೇರೆ ಪ್ರಮಾಣಗಳಲ್ಲಿ ತಗ್ಗು 
ತ್ರಜಿ ಇದನ್ನು ಮತ್ತೊಂದು ಭಾರಮಾನಕದಿಂದ ಅಳೆಯಬಹುದು 
ಪಾದರನೆದ ಕಾಂಡಗಳ ತಗ್ಗುನಿಕೆಗಳು ಆಯಾ ನರ್ಯಾವ್ತ ಬಾಷ್ಪ 


ಭಾಷ್ಟ ಸಂಮರ್ದ ೧೬೭ 


ಹಹಹ 





Fe Er CEC Unasc HEN T 
BTU SAE 
MRE ತ್ಸ 
ರ್ರ ರಾಗಾ 
ತ ಈ 
& 
¥ 


ಸಂಮರ್ದಗಳನ್ನು ಸೂಚಿಸುತ್ತವೆ. ನಾನು ಉಪಯೋಗಿಸುವ ದ್ರವಗಳು 
ಆಕಾಶ ದ್ರವ್ಯ ಮತ್ತು ಮದ್ಯಸಾರಗಳಿಂದು ತಿಳಯಿರಿ ಮದ್ಯಸಾರದ 
ಬಾಷ್ಟುವು ಉಂಟು ಮಾಡುವ ತಗ್ಗುವಿಕೆಯು, ಆಕಾಶದ್ರವ್ಯವುಂಟುಮಾದುವ 
ತಗ್ಗುವಿಕಗಿಂತ ಕಡಿಮೆಯಾಗಿರುವುದು ಇದೇ ರೀತಿಯಲ್ಲಿ ಮತ್ತಿ 
ಯಾವುದಾದರೂ ದ್ರವಗಳ ನರ್ಯಾಪ್ತಬಾಷ್ಟುಸೆಂಮರ್ದಗಳನ್ನು ಹೋಲಿನ 
ಬಹುದು ಆದುದರಿಂದ ಒಂದೇ ಖರತ್ತದಲ್ಲಿರುವ ವಿವಿಧ ದ್ರವಗಳು ಬೇರೆ 
ಬೇರೆ ವರ್ಯಾವ್ರಬಾಷ್ಟನಂಮರ್ದಗಳನ್ನು ಹೊಂದಿರುತ್ತವೆ 

ಪ್ರಯೋಗ - ಬಾನ್ಟವುಳ್ಳ ಭಾರಮಾವಕಪ ಭಾಗದ ಮೇಲೆ 
ಸ್ಸಿರಿಳ್‌ ದೀಪದ ಉರಿಯನ್ನು ಆಡಿಸಿದರೆ, ಪಾದರಸಡ ಕಾಂಡದ ಮೇಲಿರುವ 
ದ್ರವದ ಮತ್ತಷ್ಟು ಭಾಗವು ಬಾಹ್ಟೀಕರಣವಾಗುವುದು. ಆದುದರಿಂದ ಬಾಷ್ಟು 
ಸಂಮುರ್ದವೂ ಹೆಚ್ಚಾಗಿ ಪಾದರಸ ಕಾಂಡವು ಮತ್ತಷ್ಟು ತಗ್ಗಿ ಹೋಗುವುದು 


೧೬೮ ಭೌತ ಶಾಸ್ತ್ರ 


ನೃದ್ದಿಯನ್ನನುಸರಿಸಿ, ದ್ರವದ ಬಾಷ್ಪಸಂಮರ್ಜವೂ ಸಹ ಅತಿಯಾಗಿ 
ತ್ತದೆಂದು ನಮಗೆ ಇದರಿಂದ ತಿಳಿಯಬರುವುದು 


ಪ್ರಯೋಗ 2 — ಮದ್ಯಸಾರದ ಬಾಸ್ಟನನ್ನು ಹೊಂದಿರುವ ಭಾರ 
ಮಾನಕ ನಾಳವನ್ನು ತೊಟ್ಟಿಯಲ್ಲಿ ಇಳಿಸಿ ಹೀಗೆ ಮಾಡುವುದರಿಂದ ಬುಪ್ಪ 
ಗಾತ್ರವು ಕಡಿಮೆಯಾಗಿ ಅದರ ಸ್ವಲ್ಪಬಾಗವು ಸಾಂದ್ರೀಕರಣ ಹೊಂದುತ್ತದೆ 
ಪಾದರಸ ಮಟ್ಟಿ ವ್ಯತ್ಯಾಸದಿಂದ ಕಂಡುಹಿಡಿದ ಬಾಷ್ಟುಸಂಮರ್ಥವೊ ಮತ್ತು 
ಮಧ್ಯಸ್ಥ ಭಾರಮಾವಕದಲ್ಲಿನ ( Reference 2810226068 ) ಸಂಮ 
ರ್ದವೂ ಸಮಾನವಾಗಿರುತ್ತದೆ ಆದುದರಿಂದ, ದ್ರವಪದರ್ಥದ ಬಾಸ್ಟ 
ಸಂಮರ್ದವು ಅದು ಅಶ್ರಮಿಸುಷ ಗಾತ್ರದ ಮೇಲೆ ಆಧಾರ ಹೊಂದಿರುವುದಿಲ್ಲ 
ನೆಂದು ತಿಳಿಯುತ್ತದೆ 


ಪ್ರಯೋಗ 3 — ಓಂದು ಭಾರನಾಪಕನನ್ನು ನಿರ್ಮಿಸಿ ಅದ 


ರಲ್ಲಿ ಸ್ವಲ್ಪ ಗಾಳಿಯನ್ನು ಪ್ರನೇಶಿಸ ಬಿಟ್ಟ ನಂತರ ಪಾದರನದ ಮಟ್ಟಿನನ್ನು 
ಗಮನಿಸಿ ಸ್ವಲ್ಪ ಮದ್ಯಸಾರನನ್ನು ನಿರ್ಮಾತ ಸ್ಥಳದಲ್ಲಿ ಸೇರಿಸಿದಾಗ ಪಾದ 


ರಸದ ಮಟ್ಟವು ಮತ್ತಷ್ಟು ತಗ್ಗುವುದು. ಗಾಳಿ ಮತ್ತು ಮಡ್ಕ್ಯಸಾರಗಳೆರಡೂ 
ಸೇರಿದಾಗ ಉಂಹಜಾಗುವ ಸಂಮರ್ದವು ಬರೀ ಮದ್ಯಸಾರ ಮಾತ್ರ ಹಾಕಿದಾಗ 
ಉಂಜಾಗುವ ಸಂಮರ್ದಕ್ಕೆ ಸಮನಾಗಿರುವುದು ಆದುದರಿಂದ, ದ್ರವ 
ಪದಾರ್ಧದ ಸಂಮರ್ದವು ಅದರ ನಿರ್ವಾತ ಸ್ಥಳದಲ್ಲಿರಬಹುದಾದ ಗಾಳಿಯ 


ಮೇಲೆ ಆಧಾರ ಹೊಂದಿರುವುದಿಲ್ಲನೆಂಡು ತಿಳಿಯಬಹುದು 


ಪ್ರಯೋಗ ಕ್ಕೆ ಎ. ಓಂದು ಭಾರಮಾವಕದ ನಿರ್ವಾತ ಸ್ಥಳದಲ್ಲಿ 
ಮುದ್ಯಸಾರ, ಆಕಾಶದ್ರವ್ಯ ಮತ್ತು ನೀರಿನ ಮಿಶ್ರಣವನ್ನು ಸೇರಿಸಿ ಮೂರು 
ದ್ರವಗಳೂ ಬಾಹ್ಟೀಕರಣ ಹೊಂದಿ, ಆ ಬಾಸ್ಬಗಳು ಒಮ್ಮೆಲೇ ಪಾದರಸ 
ಕಾಂಡದ ಮೇಲೆ ಸಂಮರ್ಜವನ್ನು ವ್ರಯೋಗಿಸುತ್ತವೆ. ಆದಕಾರಣ ನಾದ 
ರಸದ ಕಾಂಡವು ಹೆಚ್ಚಿನ ಪ್ರಮಾಣದಲ್ಲಿ ತಗ್ಗಿ ಹೋಗುವುದು ಈಗ ಪ್ರತಿ 
ಯೊಂದು ದ್ರವವನ್ನೂ ಒಂದೊಂದಾಗಿ ಬೇರೆ ಬೇರೆ ಭಾರಮಾಪಕಗಳಲ್ಲಿ ಹಾಕಿ 
ದರೆ ಉಂಟಾಗುವ ತಗ್ಗುನಿಕೆಗಳ ಮೊತ್ತವು ಮೂರು ದ್ರವ್ಯಗಳನ್ನೂ ಹಾಕಿದಾಗ 
ಉಂಟಾಗುವ ತಗ್ಗಪಿಕೆಗ ಸಮ್ಮನಾಗಿರುವುದು. ಆದುದರಿಂದ ವರಸ್ಪರ ರಸಾ 
ಯನಿಕ ಕ್ರಿಯೆ ಹೊಂದಲಾರದ ಅನಿಲಗಳ ಅಥವಾ ಬಾಸ್ಟಗಳ ಮಿಶ್ರಣದ 


ಬಾವ್ಟ ಸಂನುರ್ಬ ೧೬೯ 


ಸೆಂಮರವು, ಅವುಗಳನ್ನು ಬೇರೆ ಬೇರೆಯಾಗಿ ಅದೇ ನಿರ್ವಾತ ಸ್ಥಳದಲ್ಲಿ 
ಹಾಕಿದಾಗ ಉಂಟಾಗುವ ಸಂಮರ್ದಗಳ ಮೊತ್ತಕ್ಕೆ ನಮನಾಗಿರುವುದು 


ಬಾಷ್ಟ ಸಂಮರ್ದವನ್ನು ಕ್ರಮನಡಿಸುವ ನಿಯಮಗಳು -- 


1 ಜಾಷ್ಪದ ವರ್ಯಾಸ್ತ ಸಂಮುರ್ದನು ಖರತ್ವದ ಮೇಲೆ 
ಅಧಾರ ಹೊಂದಿರುವುದು 
2 


ಅದು ಬಾಷ್ಟುವು ಆಕ್ರಮಿಸುವ ಗಾತ್ರದ ಮೇಲೆ 
ಆಧಾರ ಹೊಂದಿರುವುದಿಲ್ಲ 


3. ಗಾಳಿ ಅಧವಾ ಬೇರೆ ಯಾನ ಬಾಷ್ಟದ ಸಾನ್ನಿಧ್ಯದ 
ಮೇಲೆ ಆಧಾರ ಹೊಂದಿರುವುದಿಲ್ಲ ಪರಸ್ಪರ ರಸಾಯನಿಕ ಕ್ರಿಯೆ 
ಹೊಂದಲಾರದ ಅನಿಲಗಳ ಅಧನಾ ಜಾಷ್ಟಗಳ ಮಿಶ್ರಜದ 
ಸಂಮರ್ದವು ಅವುಗಳನ್ನು ಜೇರೆ ಬೇರೆಯಾಗಿ ಅದೇ ನಿರ್ವಾತ 
ಸ್ನಳೆನನ್ನಾಕ್ರಮಿಸುವಾಗ ಉಂಟಾಗುವ ಸಂಮುರ್ದಗಳ ಮೊತ್ತಕ್ಕೆ 
ಸನುನಾಗಿರುವುದು 


ಒಂದು ದ್ರವದ ಕುದಿಯುವ ಬಿಂದುವಿನಲ್ಲಿನ ಬಾಷ್ಪ ಸಂಮರ್ದವು 
ವಾಯುಮಂಡಲದ ಸಂಮರ್ದಕ್ಕೆ ಸಮವಾಗಿರುವುದು 


J 


ಪ್ರಯೋಗ -- 4? ಆಕಾರದಲ್ಲಿ ಬಗ್ಗಿಸಲ್ಪಟ್ಟ ಮತ್ತು ಅದರ 
ನೋಟಾದ ತುದಿ ಮುಚ್ಚಲ್ಪಟ್ಟಿ ಸಮಾನ ರಂಧ್ರನಿರುವ ಗಾಜಿನ ಕೊಳನೆಯನ್ನು 
ತೆಗೆದುಕೊಳ್ಳಿ ತೆರೆದು ಇರುವ ತುದಿಯಲ್ಲಿ ಸ್ವಲ್ಪ ಜಾಗವನ್ನು ಬಿಟ್ಟು, 
ಕೊಳವೆಯಲ್ಲಿ ಸ್ವಚ್ಛವಾಗಿಯೂ ತೇವರಹಿತವಾಗಿಯೂ, ಇರುವ ಪಾದರಸನನು 
ತುಂಬಿ  ಕೊಳವಯನ್ನು ಕುಲುಕಿ, ಅದರಲ್ಲಿ ಸೇರಬಹುದಾದ ಗಾಳಿಯ 
ಗುಳ್ಳೆಗಳನ್ನು ಹೊರದೂಡಿ ಸ್ವಲ್ಪ ನೀರನ್ನು ಹಾಕಿ, ಅವನ್ನು ಕುಲುಕುವುದರ 
ಮೂಲಕ ಮೋಬಾದ ಬಾಹುನಿಗೆ ಬರುವಂತೆ ಮಾಡಿ ಒಂದು ಲೋಮ 
ನಾಳದ ಸಹಾಯದಿಂದ ಸ್ವಲ್ಪ ವಾದರಸನನ್ನು ಹೊರ ತೆಗೆದು, ಉದ್ದವಾದ 
ಬಾಹುವಿನಲ್ಲಿ ಪಾದರಸದ ಮಟ್ಟವು ಮೋಟಾದ ಬಾಹುನಿನಲ್ಲಿರುವ ಮಟ್ಟಕ್ಕಿಂತ 


ಸ್ವಲ್ಪ ಕೆಳಗಿರುವ ಹಾಗೆ ಮಾಡಿ 


೧೬೦ ಭೌತಶಾಸ್ತ್ರ 


ಈಗ ಕೊಳವೆಯೆನ್ನು ನೀರುಳ್ಳಿ 'ಚಂಚುಸಾತ್ರೆಯಲ್ಲಿಟ್ಟು, ಅದನ್ನು 
ಕಾಯಿಸಿ ಮೋಟಾದ ಬಾಹುನಿನಲ್ಲಿರುವ ನೀರಿನ ಅಲ್ಪವಪ್ರಮಾಣವು ಅನಿರೂಪ 
ಹೊಂದುತ್ತದೆ. ಇದು ಪಾದರಸದ ಕಾಂಡವನ್ನು ಕೆಳಭಾಗಕ್ಕೆ ತಳ್ಳುತ್ತದೆ 
(ಅಥವಾ ಒತ್ತುತ್ತದೆ) ಪಾತ್ರೆಯಲ್ಲಿರುವ ನೀರು ಬಿರುಸಾಗಿ ಕುದಿಯಲು 
ಆರಂಭಿಸಿದಾಗ, ಎರಡು ಬಾಹುಗಳಲ್ಲಿಯೂ ಪಾದರಸದ ಮಟ್ಟವು ಸರಿಸಮಾನ 
ವಾಗಿರುತ್ತದೆ ನೀರಿನ ಬಾಷ್ಟಸಂಮರ್ದವು ವಾಯುಮಂಡಲದ ಸಂಮರ್ಡಕೆ 
ಸಮಾನವಾಗಿರುವ ಖರತ್ವದ ಮಟ್ಟದಲ್ಲಿ ನೀರು ಕುದಿಯುವುದು 


ಆದುದರಿಂದ, ದ್ರವದ ಕುದಿಯುವ ಬಿಂದುನಿನಲ್ಲಿನ ಬಾಷ್ಪ 
ಸಂನುರ್ದವು ನಾಯುಮಂಡಲದ ಸಂಮರ್ದಕ್ಕೆ ಸಮನಾಗಿರುನು 
ದೆಂದು ತಿಳಿಯುವುದು 


ಸ್ವಲ್ಪಪ್ರಮಾಣದಲ್ಲಿ ಕೊಡಲಾಗಿರುವ ಒಂದು ದ್ರವದ 
ಕುದಿಯುವ ಬಿಂದುವನ್ನು ಕಂಡುಹಿಡಿಯುವುದು 
(ಉದಾ -- ಮದ್ಯಸಾರ) 


4] ರೂನವದಲ್ಲಿ ಬಗ್ಗಿಸಿ ಅದರೆ 
ಮೋಟಾದ್ದತುದಿ ಮುಚ್ಚಲ್ಪಟ್ಟರುವ ಒಂದು 
ಇಕ್ಕಟ್ಟಾದ ಗಾಜಿನ ನಾಳವನ್ನು ತೆಗೆದು 
ಕೊಳ್ಳಿ ಅಂತಹ ನಾಳದ ಖಂಡ ವಿಸ್ತಾರವು 
ಎಲ್ಲಾ ಭಾಗಗಳಲ್ಲಿಯೂ ಸಮಾನವಾಗಿರ 
ಬೇಕು ತೆರೆದಿರುನ ತುದಿಗಿಂತ ಸುಮಾರು 

2 ಅಥವಾ 8 ನಿಲಿಮೀಟರಿನಷ್ಟು ಕಡಿನೆ 
ಮಟ್ಟಿ ದಷ್ಟು ಸ್ವಚ್ಛ ತೆ ಮತ್ತು ತೇವಕಹಿತವಾದ 
ಪಾಡರಸವನ್ನು ಅದರಲ್ಲಿ ತುಂಜಿ ಈ ತುದಿ 
ಯನ್ನು ಬೆರಳಿನಿಂದ ಮಚ್ಚಿ ನಾಳವನ್ನು 
ಕುಲುಕಿದಾಗ, ಅದರಲ್ಲಿರಬಹುದಾದ ಗಾಳಿ 
ಯೆ ಗುಳ್ಳೆಗಳನ್ನು ೪ನಾರಿಸಿ ನಂತರತೆರೆದಿ 
ರುವ ತುದಿಯಬಳಿ ಇರುವ ಸ್ಥಳವನ್ನುಕೊಡ 
ಲಾಗಿರುವ ದ್ರವದಿಂದ (ಮದ್ಯಸಾರ) ತುಂಬಿ 
ಮತ್ತೆ ನಾಳವನ್ನು ಸುಲುಕಿ ಮದ್ಯಸಾರವು 





ಬಾಸ್ಟ ಸಂಮದ? ೧೩೬ 


ಮೋಟಾದ ಬಾಹುನಿಗೆ ಪ್ರವೇಶಿಸುವಂತೆ ಮಾಡಿ ಒಂದು ಲೋಮನಾಳದ 
ಸಹಾಯದಿಂದ, ತೆರೆದಿರುವ ಬಾಹುವಿನ ವಾದರಸದೆ ಮಟ್ಟವು ಮುಚ್ಚಲ್ಪಟ್ಟ 
ರುವ ಕಡೆಯ ಪಾದರಸದ ಮಟ್ಟಕ್ಕಿಂತ ಕಡಿಮೆಯಾಗುನವರೆಗೆ, ಸಾದರಸವನ್ನು 
ಹೊರಕ್ಕೆ ತೆಗೆಯಿರಿ 

ನಂತರ ಈ ] ನಾಳವನ್ನು ಆಲೋಡಕ ಮತ್ತು ಖರತ್ವಮಾಪಕಗಳನ್ನೊಳ 
ಗೊಂಡ ಚಂಚುಪಾತ್ರೆಯ ನೀರಿನಲ್ಲಿ ಇಡಿ ಅದರ ನೋಹಾದ ಬಾಹುನು ನೀರಿ 
ನಲ್ಲಿ ಪೂರ್ಣವಾಗಿ ಮುಳುಗುವಂತೆ ಎಚ್ಚರಿಕೆ ವಹಿಸಿ, ವಾತ್ರೆಯನ್ನು ಕಾಯಿಸಿ 
ಖರತ್ವವು ವೃದ್ಧಿಯಾಗುವುದು. ಇದರಿಂದ ಮೋಟಾದ ಬಾಹುವಿನಲ್ಲಿರುವ 
ಮದ್ಯಸಾರವು ಬಾಷ್ಟವಾಗಿ ವರಿಣಮಿಸಿ, ಅದರ ಸಂಮರ್ಜವು ಪಾದರಸನನ್ನು 
ಕೆಳಗೆ ತಳ್ಳುವುದು ಆದಕಾರಣ ತೆರೆದಿರುವ ಬಾಹುನಿನಲ್ಲಿ ಪಾದರಸದ ಮಟ್ಟಿ ವು 
ಸಮಾನವಾದಾಗ, ಮದ್ಯಸಾರದ ಪರ್ಯಾಪ್ತಬಾಸ್ಫಸಂಮರ್ಜವು ತೆರೆದಿರುವ 
ಬಾಹುನಿನ ಹಾದರೆಸದೆ ಮೇಲೆ ಇರುವ ವಾಯುಮಂಡಲದ ಸಂಮರ್ದಕ್ಕೆ 
ಸಮವಾಗಿರುತ್ತದೆ ಈ ವರಿಸ್ಥಿತಿಯು ದ್ರವದ ಕುದಿಯುವ ಬಿಂದುವಿನಲ್ಲಿ ಮಾತ್ರ 
ಖರ್ಪಡಲು ಸಾಧ್ಯ ಆದುದರಿಂದ ಈಗ ಚಂಚುಪಾತ್ರೆಯ ನೀರಿನ ಖರತ್ವ 
ವನ್ನು ಗಮನಿಸಿದರೆ, ಅದು ಕೊಡಲಾಗಿರುವ ದ್ರವದ (ಮದ್ಯ ಸಾರದ) ಕುದಿಯುವ 
ಬಿಂದುವನ್ನು ತಿಳಿಸುತ್ತದೆ 


ನಾಯಂ ಮಂಡಲದ ಕಾಟನೆಗಳು 
(Atmospheric Phenomena) 


ವಾಯುಮಂಡಲದ ಗಾಳಿಯು ವಿಧವಿಧವಾದ ಪರಿಸ್ತಿತಿಗಳಲ್ಲಿ 
ಸಾಂದ್ರೀಕರಣ ಹೊಂದಿ ಮೋಡ, ಹಿಮ, ಆಲಿಕಲ್ಲು, ಕಾವಳ್ಳ. ಇಬ್ಬನಿ 
ಮುಂತಾದ ಪ್ರಾಕೃತಿಕ ಘಟನೆಗಳನ್ನುಂಟುಮಾಡುವುದು 


ನೋಡ --- (01006) ಶೇವವುಳ್ಳ ಗಾಳಿಯು ಭೂಮಿಯ ಬಿಸಿ 
ಮೇಲೆ ಶ್ರಯಿನೊಂದಿಗೆ ಸಂಪರ್ಕ ಹೊಂದಿ “ಕಾಯುತ್ತದೆ ನಂತರ, ಅದು 
ನಿಕಾನೆ ಹೊಂದಿ ಹಗುರವಾಗಿ ನರಿಣಮಿಸುವುದು. ಈ ಹಗುರವಾದ 
ಗಾಳಿಯು ಮೇಲಕ್ಕೆ ಹತ್ತುವಾಗ ತಣ್ಣನೆಯ ವೊರೆಗಳೊಂದಿಗೆ ಸೆಂಪಕ 
ಹೊಂದಿ, ಶೇವವು ಸಣ್ಣ ತುಂತುರುಗಳಾಗಿ ಕಗ ಸಹ 


೧೭೨ ಭೌತ ಶಾಸ್ತ್ರ 


ವುದು ಈ ಬಗೆಯಲ್ಲಿ ಮೋಡಗಳು ನಿರ್ಮಾಣವಾಗುತ್ತವೆ ತೇವದಿಂದ 
ನರ್ಯಾಸ್ತ ಹೊಂದಿದ ಬೆಚ್ಚನೆಯ ಗಾಳಿಯ ವೊರೆಗಳ ಮೂಲಕ ಹಾಯು 
ವಾಗ ಈ ತುಂತುರುಗಳು ದೊಡ್ಡವಾಗಿ ಮಳೆಯ ರೂಪದಲ್ಲಿ ಭೂಮಿಗೆ 
ಬೀಳುವುವು ಆದುದರಿಂದ ಮೋಡಗಳಲ್ಲಿ ಗಾಳಿಯ ಮೇಲೆ ತೇಲಾಡು 
ತ್ತಿರುವ ಅಸಂಖ್ಯಾತ ನೀರಿನ ಕಣಗಳು ಇರುತ್ತವೆ 

ಹಿಮ — (Snow) 0೦ ಗಿಂತ ಕಡಿಮೆ ಖರತ್ವದಲ್ಲಿ ಗಾಳಿ 
ಯಲ್ಲಿನ ತೇವನು ಸಾಂದ್ರೀಕರಣ ಹೊಂದಿದರೆ, ಘನರೂವದ ಕಣಗಳು 
ಉತ್ಪತ್ತಿ ಯಾಗಿ ಹಿಮರೂಸದಲ್ಲಿ ಬೀಳುವುವು ಖರತ್ವವು ನೀರಿನ ಹೆಪ್ಪು 
ಗಟ್ಟುವ ಬಿಂದುವಿಗಿಂತ ಕಡಿಮೆ ಇರುವ ಸಂದರ್ಭಗಳಲ್ಲಿ ಮೋಡಗಳ 


ತೇವವು ಒತ್ತರ ರೂಪದಲ್ಲಿ ಹೊರಬೀಳುವುದು ಈ ಘನರೂಪದ ಒತ್ತರ 
ವನ್ನು ಹಿಮವೆಂದು ಕರೆಯುವರು 


ಆಲಿಕಲ್ಲು -.. (1181195006) ಮಳೆ ಹೊಯ್ಯುತ್ತಿರುವಾಗ, 
ಕೆಲವು ಸಂದರ್ಭಗಳಲ್ಲಿ ಚಂಡಮಾರುತವು ಬೀಸುವುದು ಇದು ಮಳೆಯ 
ಹನಿಗಳನ್ನು ವಾಯು ಮಂಡಲದ ಶೀತ ಪ್ರದೇಶಗಳಿಗೆ ಒಯ್ಯುತ್ತದೆ 
ಆದುದರಿಂದ ಹನಿಗಳು ಹೆಪ್ಸುಗಟ್ಟುವುವು ಈ ರೀತಿ ಹೆಪ್ಪುಗಟ್ಟಿದ ಕಣ 
ಗಳ ಮೇಲೆ ಮತ್ತಷ್ಟು ತೇವನು ಸಾಂದ್ರಿಕರಣವಾಗುವುದು ಇಂತಹ 
ಕಣಗಳು ಮತ್ತಿ ಮಾರುತದಿಂದ ಶೀತ ಪ್ರದೇಶಗಳಿಗೆ ಒಯ್ಯಲ್ಪಟ್ಟು 
ಮತ್ತೊಂದು ಹದರ ಮಂಜಿನ ಗಡ್ಡೆಯು ಅವುಗಳ ಮೇಲೆ ಕೂಡುತ್ತದ 
ನಂತರ, ಅವು ಭೂಮಿಯ ಮೇಲೆ ಬೀಳುತ್ತವೆ ಇದನ್ನು ಆಲಿಕಲ್ಲು ಎನ್ನು 
ವರು ಒಂದು ಕೇಂದ್ರಕದ (ಅಧವಾ ಬೀಜ) ಸುತ್ತಲೂ ಏಕಕೇಂದ್ರೀಯ 


ಪದರ ಸದರವಾಗಿರುವ ಮಂಜಿನ ಗಡ್ಡಯ ಚೂರುಗಳನ್ನು ಆಲಿಕಲ್ಲು ಒಳ 
ಗೊಂಡಿರುವುದು 


ಹಾನಳ -- (1700) ಗಾಳಿಯ, ಮೇಲ್ಭಾಗದ ಪದರಗಳು 
ಭೂಮಿಯ ಹತ್ತಿರದ ಪದರಗಳಿಗಿಂತ ಬಿಸಿಯಾಗಿದ್ದರೆ, ತೇವನು ಮೇಲ್ಭಾ 
ಗದಿಂದ ಕೆಳಭಾಗದ ಪದರಗಳಿಗೆ ನ್ಯಾಪಿಸುವುದು ಆದರೆ, ಕೆಳಗೆ ಇರುವ 
ಪದರಗಳು ಇದಕ್ಕೆ ಮೊದಲೇ ತೇವದಿಂದ ನರ್ಯಾಸ್ತವಾಗಿದ್ದರೆ ಮೇಲಿ 
ನಿಂದ ಬಂದಿರುನ ಶೇವವು ಸಣ್ಣ ಸಣ್ಣ ತುಂತುರುಗಳಾಗಿ ಸಾಂದ್ರೀಕರಣ 
ಹೊಂದುವುದು ಇದು ಮೋಡವನ್ನು ಹೋಲುತ್ತದೆ. ಭೂಮಿಯ 


ಬಾಸ ಸಮಂರ್ದೆ ೧೭೩ 


ಮೇಲ್ಮೈ ಬಳಿ ಇದು ಉಂಟಾಗುವುದರಿಂದ, ಇದಕ್ಕೆ ಕಾವಳವೆಂದು 
ಹೆಸರು ಸಾಮಾನ್ಯವಾಗಿ ಚಳಿಗಾಲದ ಬೆಳಗಿನ ಜುವಗಳಲ್ಲಿ ಇದನ್ನು 
ಇನು ಕಾಣಬಹುದು. ಶಕಾವಳವು ವಿಮಾನಗಳ ಸಂಚಾರಕ್ಕೆ ಪ್ರತಿಕೂಲ 
ವಾಗಿರುತ್ತದೆ. ಅದು ತೆಳ್ಳಗೆ ಇದ್ದ ವಕ್ಷದಲ್ಲಿ ಅದನ್ನು "ಮಂಜು Mist) 
ಎಂದು ಕರೆಯುವರು ಧೊಳಿನ ಕಣಗಳು, ಅಧವಾ ಬೇಕೆ ಇನ್ನಾವ 
ವಸ್ತುವಿನ ಕಣಗಳು, ಇಂತಹ ಆಧಾರಗಳು (ಅಧವಾ ಕೇಂದ್ರಕ) ಸಿಕ್ಕಿ 
ಈ ಆಧಾರಗಳ ಮೇಲೆ ಅವಿಯನಿ ದೃವೀಭವಿಸಿದರೆ ಸಣ್ಣ ಸಣ್ಣ ಹರಿಗಳು 
ಉತ್ಪತ್ತಿಯಾಗುತ್ತದೆ. ಇಂತಹ ಹನಿಗಳು ಭೂಮಿಯ ಮೇಲ್ಮೈ ಬಳಿ 
ಉಂಲಾದರೆ, ಅದಕ್ಕ ಕಾವಳನೆಂದು ಹೆಸರು ಮಂಜು ಕಾವಳವನ್ನು 
ಹೋಲುವುದಾದರೂ ಅದರಷ್ಟು ಸಾಂದ್ರತೆಯನ್ನು ಹೊಂದಿರುವುದಿಲ್ಲ 
ಮಂಜಿನ ತುಂತುರುಗಳು ಕಾವಳದ ತುಂತುರುಗಳಿಗಿಂತ ದೊಡ್ಡ ನಿರುವು 
ದೆಂದು ಜಾವಿಸಲಾಗಿದೆ 
ಇಬ್ಬನಿ - (Dew) ಮೋಡ, ಕಾವಳ, ಹಿಮ ಮತ್ತು ಮಂಜು 
ಗಳು ಭೂಮಿಯ ಮೇಲ್ಭಾಗದಲ್ಲಿ ಮೂಡುತ್ತವೆ ಆದರೆ ಇಬ್ಬನಿಯು 
ಭೂವಿ.ಗೆ ಸಂಪರ್ಕ ಹೊಂದುವಂತೆಸಾಮಾನ್ಯವಾಗಿ ಕಲ್ಲು, ಬಂಡೆ, ಹುಲ್ಲು 
ಮುಂತಾದವುಗಳ ಮೇಲೆ ಮೂಡುವುದು ಈ ವಸ್ತುಗಳು ಸೂರ್ಯನು 
ಕಾಯುತ್ತಿರುವ ದಿನಭಾಗದಲ್ಲಿ ಉಷ್ಣವನ್ನು ಗ್ರಹಿಸಿ ಸಾಯಂಕಾಲದ ವೇಳೆ 
ಯಲ್ಲಿ ಈ ರೀತಿ ಗ್ರಹಿಸಿದ ಉಷ್ಣವನ್ನು ಅವುಗಳ ಸುತ್ತಲಿರುವ ವಸ್ತುಗಳಿ 
ಗಿಂತ ತೀವ್ರವಾಗಿ ರಶ್ಮಿ ಪ್ರಸಾರಮಾಡುವುವು ಆದಕಾರಣ ಇವು ತೀವ್ರ 
ವಾಗಿಯೇ ಶೈತ್ಯ ಹೊಂದುವುದು. ಅವುಗಳು ಸಂಪರ್ಕಿಸುವ ಗಾಳಿಯೂ 
ಸಹ ತೀವ್ರವಾಗಿ ಶೃತೃವಾಗಿ ನೀರಿನ ಅವಿಯ ಸ್ವಲ್ಪ ಭಾಗವು ಸಾಂದ್ರಿ 
ಕರಣ ಹೊಂದಿ ಸಣ್ಣ ಸಣ್ಣ ತುಂತುರುಗಳು ಅವುಗಳಮೇಲೆ ಕೂಡುವುದು 
ಇದನ್ನೇ ನಾವು ಇಬ್ಬನಿ ಎನ್ನುತ್ತೇವೆ ಪ್ರಕಂಶವಾದ ಮತ್ತು ಪ್ರಶಾಂತ 
ವಾದ ಸಂಧ್ಯಾಸಮಯವು ಇಂತಹ ಇಬ್ಬನಿ ಉಂಟಾಗುವುದಕ್ಕೆ ಅನು 
ಕೂಲಿಸುವುದು 
ಒಂದು ತಣ್ಣನೆಯ ವಸ್ತುವು ನೀರಿನ ಆನಿಯಿಂದ ಕೂಡಿದ 
ಗಾಳಿಯೊಂದಿಗೆ ಸೆಂನರ್ಕ ಹೊಂದಿದಾಗ ಆ ವಸ್ತುನಿನ ಮೇಲ್ಮೈ 


೧೭೪ ಭೌತಶಾಸ್ತ್ರ 


ಮೋಲೆ ಸಾಂದ್ರೀಕರಣವಾಗುನ ಸಣ್ಣಸಣ್ಣ ತುಂತುರು ಹನಿಗಳಿಗೆ 
ಇಬ್ಬನಿ ಎಂದು ಹೆಸರು 


ಪ್ರಶ್ನೆಗಳು 


1 ಪರ್ಯಾಪ್ತ ಮತ್ತು ಅಪರ್ಯಾಪ್ತ ಅನಿಗಳಿಗಿರುವ ನೃತ್ಯಾಸಗಳನ್ನು 
ತಿಳಿಸಿ ಮದ್ಯಸಾರ ಮತ್ತು ನೀರು, ಈ ವಸ್ತುಗಳ ಪರ್ಯಾಪ್ತ ಬಾಷ್ಟು ಸಂಮ 
ರ್ದಗಳನ್ನು (ಕೊರಡಿಯ ಖರತ್ಪದಲ್ಲಿ) ಯಾನರೀತಿ ಹೋಲಿಸುವಿರೆಂದು ವಿಶದ 
ಪಡಿಸಿ 


2 ಒಂದು ಸರ್ಯಾವ್ತ ಬಾಸ್ಟಹ ಸಂಮರ್ಜವು, (೩) ಅದರ ಖರತ್ವ, 
(0) ಅದರೆ ಗಾತ್ರ ಮತ್ತು (0) ಗಾಳಿ ಅಥವಾ ಇತರ ಬಾಷ್ಟುಗಳೊಂದಿಗೆ 
ಇರುವಾಗ, ಯಾವಪ್ರಮಾಣದಲ್ಲಿ ನೃತ್ಯಾಸ ಹೊಂದುವುದು? ನಿಮ್ಮ ಉತ್ತರ 
ಗಳನ್ನು ಧೃಡಪಡಿಸುವ ಪ್ರಯೋಗಗಳನ್ನು ನರ್ಣಸಿ 


3 ಒಂದು ದ್ರವ ಪದಾರ್ಥದ ಕುದಿಯುವ ಬಿಂದುನಿನಲ್ಲಿನ ಬಾಷ್ಟ 
ಸಂಮರ್ಜವು ವಾಯು ನುಂಡಲದ ಸಂನುರ್ಮಕ್ಕೆ ಸಮವಾಗಿರುವುದೆಂದು ತಾಳೆ 
ನೋಡುವ ಪ್ರಯೋಗವನ್ನು ನೀವು ನರ್ಣಿಸಿ 

4 ಶ್ವಲ್ಪ ಪ್ರಮಾಣದಲ್ಲಿ ಕೊಡಲಾಗಿರುವ ಮದ್ಯಸಾರದ ಕುದಿಯುನ 
ಬಿಂದುವನ್ನು ಕಂಡುಹಿಡಿಯುವ ವಿಧಾನವನ್ನು ಬರೆಯಿರಿ 

ರಿ ಕಾವಳ ಮತ್ತು ಮುಂಜುಗಳಿಗಿರುವ ವೃತ್ಯಾಸನೇನು? ಕಾನಳವು 
ಪಟ್ಟಣಗಳಲ್ಲಿ ಹೆಚ್ಚಾಗಿರುವ ಕಾರಣನೇನು? 


6  ನೋಡಗಳ ನಿರ್ಮಾಣವನ್ನು ಎಬ್ಬರಿಕೆಯಿಂದ ವರ್ಣಿಸಿ ನಾಯು 
ಮಂಡಲದ ಪರಿಸ್ಥಿತಿಯನ್ನನುಸರಿಸಿ ಬೀಳುವ ಮಳೆ, ಹಿಮ ಅಥವಾ ಆಲಿಕಲ್ಲು 
ಗಳನ್ನು ವಿವರಿಸಿ 


ಅಧ್ಯಾಯೆ ೯ 


ಉಷ್ಕನು ಪ್ರಸರಿಸುವ ರೀತಿಗಳು (Transmission of Heat) 
ಬಿಸಿಯಾಗಿರುವ ನನ್ಮುನಿನಿಂದ ತಣ್ಣನೆಯ ವನ್ಮುನಿಗಾಗಲಿ ಅಧವಾ 
ಯಾವುದೇ ವಸ್ತುವಿನಿಂದ ಅದಕ್ಕಿಂತ ತಣ್ಣನೆಯ ವಸ್ತುವಿಗಾಗಲಿ ಉಷ್ಣವು 
ಮೂರು ವಿಧಾನಗಳಲ್ಲಿ ಸ್ರನೆರಿನುವುದು ಇನುಗಳು ಉಷ್ಣ ವಹನ, ಉಷ್ಣ 
ನಯನ ಮತ್ತು ರಶ್ಮಿವ್ರಸಾರ 
ಉಸ್ಸವಹನ -- (0076101108) ಒಂದು ಕಬ್ಬಿಣದ ಸಲಾ 
ಕಯ ತುದಿಯನ್ನು ಬೆಂಕೆಯಲ್ಲಿಟ್ಟು ಮತ್ತೊಂದು ತುದಿಯನ್ನು ಕೈಯಿಂದ 


ಹಿಡಿಯಿರಿ ಸ್ವಲ್ಪ ಹೊತ್ತಾದ ನಂತರ, ಉಷ್ಣವು ವ್ರಸರಿಸಿ ಕಿಗೆ 
ತಟ್ಟುವುದು ಕಾಲಕ್ರಮದಲ್ಲಿ ಸಲಾಕಿಯನ್ನು ಕೈಯಿಂದ ಹಿಡಿಯಲು 


ಅನಾಧ್ಯವಾಗುವಮ್ಟ ಬಿಸಿಯಾಗುವುದು ಉಷ್ಣ ಮೂಲದೊಂದಿಗೆ 
ಸಂರ್ಪಕ ಹೊಂದುವ ಕಬ್ಬಿಣದ ಕಣಗಳು ಮೊದಲು ಉತ್ಚನನ್ನು 
ಗ್ರಹಿಸಿ ನಂತರ ಅದರ ಸ್ವಲ್ಪ ಭಾಗವನ್ನು ತಣ್ಣಗಿರುವ ನಕ್ಕದ ಕಣ 
ಗಳಿಗೆ ನರ್ಗಾಯಿಸುನುವು ಸರದಿಯ ಪ್ರಕಾರ ಈ ಕಣಗಳು ಸ್ವಲ್ಪ 
ಉಸ್ಸವನ್ನು ಅವುಗಳ ಪಕ್ಕದಲ್ಲಿರುವ ತಣ್ಣನೆಯ ಕಣಗಳಿಗೆ ಕೊಡುವುವು 
ಬಿಸಿಯಾಗಿರುವ ಕಣಗಳು ಅದಕ್ಕಿಂತ ತಣ್ಣಗಿರುವ ಮತ್ತು ಸಂಪರ್ಕ 
ಹೊಂದಿರುವ ನಕ್ಕದ ಕಣಗಳಿಗೆ ಉಷ್ಣನನ್ನು ವರ್ಗಾಯಿಸುತ್ತಾ ಹೋಗು 
ವುದು ಇದು ಸಲಾಕೆಯ ಎಲ್ಲ ಬಾಗಗಳೂ ಉಷ್ಸ್ಣಹೊಂದುವವರೆಗೂ 
ನಡೆಯುತ್ತದೆ. ಆದರೆ ಉಸ್ಸನನ್ನು ಒಯ್ಯುವ ಕಣಗಳ ಯಾನ ಸಾನೇಕ್ಷ 
ಚಲನೆಯಾಗಲಿ ನಮ್ಮ ಅವಲೋಕನಕ್ಕೆ ಬಂದಿಲ್ಲ 

ಬಿಸಿಯಾದ ಕಣಗಳಿಂದ ಸಾನ್ನ್ನಿ ಧ್ಯದಲ್ಲಿರುವ ಅನ್ರಗಳಿಗಿಂತ 
ತಣ್ಣನೆಯ ಕಣಗಳಿಗೆ ಉಷ್ಣನು ಸಾಪೇಕ್ಸ ಚಲನೆಯಿಲ್ಲದೆ ನರ್ಗಾ 
ಯಿಸಲ್ಪಡುವ ವಿಧಾನದಿಂದ ವಸ್ತುವನ್ನು ಉಷ್ಮಮಾಡುನ 
ರೀತಿಗೆ ಉಷ್ಣನಹನನೆಂದು ಹೆಸರು 


ಉಷ್ಣನಾಹಕಗಳು ಮತ್ತು ಅಲ್ಫೋನ್ಕನಾಹಕಗಳುಃ 
(Conductors and Bad Conductors) ಉಷ್ಣ ವಹೆಸದಿಂದ 


ಈ 


೧೭೬ ಭೌತ ಶಾಸ್ತ್ರ 


ಕಾಯಿಸಲ್ಪ ಉನ ವಸ್ತುಗಳಿಗೆ ಉಷ್ಣವಾಹಕಗಳೆಂದು ಹೆಸರು ತೀವ್ರವಾಗಿ 
ಕಾಯಲ್ರಡುವ ವಸ್ತುಗಳನ್ನು ಅಧಿಕೋಷ್ಠವಾಹಕಗಳೆನ್ನುತ್ತಾರೆ (006 
(06101078) ಉಷ್ಣ ಸಂಜಚಾರಕ್ಕೆಹೆಚ್ಚಾಗಿ ಸ್ರತಿಭಟ ಸುವ ವಸ್ತುಗಳಿಗೆ 
ಆಲ್ಫೋಷ್ಠ ವಾಹಕಗಳೆಂದು ಹೆಸರು ಸಾಮಾನ್ಯವಾಗಿ ಲೋಹಗಳು 
ಅಧಿಕೋಷ್ಣವಾಕಕಗಳಾಗಿರುತ್ತವೆ. ಪಾದರಸ ಮತ್ತು ಸಲ್ಫ್ಯೂರಿಕಾಮ್ಲ 
ವಿನಾ ಎಲ್ಲಾ ದ್ರವಗಳೂ ಮತ್ತು ಜಲಜನಕದ ವಿನಾ ಎಲ್ಲಾ ಅನಿಲಗಳೂ 
ಅಲ್ಟೋಸ್ಲವಾಹಕಗಳು ಇದನ್ನು ಕಳಗಿನ ಪ್ರಯೋಗಗಳಿಂದ ಶೋರಿಸ 
ಬಹುದು 


ಪ್ರಯೋಗ 1 ಮ ಚ೦ಚುಪಾತ್ರೆಯ ನೀರಿನಲ್ಲಿ ಸ್ವಲ್ಪ ಭಾಗ 
ಮುಳುಗುವ ಹಾಗೆ ಒಂದು ಗಾಜಿನ ಕಡ್ಡಿಯನ್ನೂ ಮತ್ತು ಒಂದು ತಾಮ್ರದ 
ಕಡ್ಡಿಯನ್ನೂ ಬಿಟ್ಟು ನೀರನ್ನು ಕಾಯಿಸಿ ಸ್ವಲ್ಪಕಾಲದ ನಂತರ, ತಾನ್ರುದ 
ಕಡ್ಡಿಯ ಮೇಲಿನ ತುದಿಯು ಕಾದಿರುತ್ತದೆ ಆದರೆ ಗಾಜಿನ ಕಡ್ಡಿಯ 


ತುದಿಯು ಕಾದಿರುವೆದಿಲ್ಲ 


ಪ್ರಯೋಗ — ಠೋಹೆದಿಂದ ಮಾಡಿದ ಒಂದು ಕಂಬಿಯನ್ನೂ 
ಮತ್ತು ವರಗ ಕಂಜಿಯೊಂದನ್ನೂ ಕೂಡಿಸಿ ಮಾಡಲ್ಪಟ್ಟರುವ ಸಂಯುಕ್ತ 


ಕಂಬಿಯ ಸುತ್ತಲೂತೆಳ್ಳನೆಯ ಕಾಗ 
ದದಿಂದ ಒಂದೇ ಸದರವಿರುವ ಹಾಗೆ 
ಸುತ್ತಿರಿ ನಂರರ್ಯ ಅದನ್ನು ಜ್ವಾಲೆಯ 
ಮೇಲೆ ಆಡಿಸಿ ಲೋಹದ ಬಳಿ 
ಇರುನ ಕಾಗದದ ಭಾಗವು ಸೀಯುವು 
ದಿಲ್ಲ ಕಾಗದವು ಗ್ರಹಿಸುವ ಉಷ್ಣವು 
ತಕ್ಷಇನೇ ಪ್ರಸರಿಸಿ ಲೋಹದ 
ಕಂಬಿಯೆ ಮತ್ತೊಂದು ತುದಿಗೆ 
ಹೋಗುವುದು ಇದರಿಂದ ಕಾಗದವು 
ಅದರ ನೀಯುವ ಖರತ್ನಕ್ಕೆ ಏರಲು 
ಅವಕಾಶವಿರುವುದಿಲ್ಲ ಆದರೆ ಮರದ 


ಕಂಬಿ ಬಳಿ ಇರುವ ಕುಗದದ ಭಾಗವು ಸೀಯುವುದು ಮರವು ಅಲ್ಫೋಸ್ಟ್ಯ 





ಉಷ್ಣವು ಪ್ರಸರಿಸುವ ರೀತಿಗಳು ೧೭೩ 


ನಾದುದರಿಂದ ಕಾಗದದಿಂದ ಉನ್ನನನ್ನು ಗ್ರಹಿಸಲಾರದು ಇದರಿಂದ 
ಲೋಹಗಳು ಅಧಿಕೋಷ್ಠ ವಾಹಕಗಳೆಂದೂ ನುರ್ತು ಮರವು ಆಲ್ಫೋಷ್ಠ್ಯವಾಹಕ 
ನೆಂದೂ ತಿಳಿಯುವುದು 


ಪ್ರಯೋಗ 3 -- ಒಂದು ತಂತಿ ಬಲೆಯನ್ನು ( Wire gauze ) 
ಬುನ್ಸೈನ್‌ ಜ್ಞಾಲೆಯ ಮೇಲೆ ಚಿತ್ರ 
ದಲ್ಲಿ ತೋರಿಸಿರುನಂತೆ ತಗ್ಗಿಸಿ 
ಜ್ವಾಲೆಯ ಉಷ್ಣ ಮತ್ತು ಬಿಸಿ 
ಅನಿಲ ಹಾಗೂ ಬ-ಷೃಗಳ ಉಷ್ಣ 
ಗಳು ಬಲೆಯ ಇತರ ಭಾಗಗಳಿಗೆ 
ನರ್ಗಾಯಿಸುವುವು ಆದುದ 
ರಿಂದ ಬಲೆಯ ರಂಧ್ರಗಳ 
ಮೂಲಕ ಮೇಲಕ್ಕೆ ಬರುತ್ತಿರುವ 
ದಹಿಸಡಿ ಇರುವ ಬಾನ್ಬಗಳು 
ಹ ಇನ್ನೂ ಜ್ವಲನ ಖರತ್ವಕ್ಕೆ 

ಚಿತ್ರ 61 ( Ignition temp ) ವಿರಿರು 
ವುದಿಲ್ಲ ಸ್ವಲ್ಪ ಕಾಲದಲ್ಲಿಯೇ, ಬಲೆಯು ಕೆಂಪಗೆ ಕಾಯುತ್ತದೆ ಆಗ 
ಜ್ವಾಲಯು ಬಲೆಯ ರಂಧ್ರಗಳ ಮೂಲಕ ಮೇಲ್ಬಾಗಕ್ಕೆ ಪ್ರವೇಶಿಸುವುದು 
ಒಂದು ಬೆಂಕಿ ಕಡ್ಡಿಯನ್ನು ಗೀರಿ ಬಲೆಯ ಮೇಲೆ ತೋರಿಸಿದರೆ, ದಕಿಸದೆ 
ಇರುವ ಅನಿಲಗಳು ಉರಿಯಲಾರಂಭಿಸುವುವು 





ಇದೇ ರೀತಿ, ಬಲೆಯನ್ನು ದೀವಕದ ಮೇಲೆ ( Burner ) ತಗ್ಗಿಸಿ 
ಮೇಲಣ ಅನಿಲವನ್ನು ಹಚ್ಚಿದಾಗ, ಬಲೆಯ ತಳಭಾಗದಲ್ಲಿ ಜ್ವಾಲೆಯು ಕಾಣಿ 
ಸುವುದಿಲ್ಲ 


ಲೋಹಗಳ ಈ ಅಧಿಕೋಷ್ಣವಾಹಕತ್ವ (High 00061011 
vity of Metals) ಗುಣಧರ್ಮವನ್ನು ಡೇವಿ ನಿರ್ಭಯ ದೀಪದ 
ರಚನೆಯಲ್ಲಿ ಉನಯೋಗಿಸಿಬುನರು  ಇಂತಹೆ ದೀಪವನ್ನು ಕಲ್ಲಿದ್ದಲು 
ಗಣಿಗಳಲ್ಲಿ ಉಸಯೋಗಮಾಡುವರು 
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೧೭೮ ಭೌತ ಶಾಸ್ತ್ರ 


ಜೀವಿಯ ನಿರ್ಜಿಯೆ ದೀಪ -- 

ಇದರಲ್ಲಿ ಒಂದು ಸಾಮಾನ್ಯವಾದ ಎಣ್ಣೆ ದೀಪ 
ನಿರುತ್ತದೆ. ಅದರ ಜ್ವಾಲೆಯ ಸುತ್ತಲೂ ಗಾಜಿನ 
ಚಿಮಣಿ ಇರುವುದು ಇದರ ಮೇಲೆ ಸ್ತ ೦ಭಾಕೃ ತಿರೂನ 
ದಲ್ಲಿ ಹೆಣೆದಿರುವ ಒಂದು ತಂತಿಯ ಬಲೆ ಕು 

ನದಲ್ಲಿ ದಹನವಾದ ನಂತರ ಉತ್ಪತ್ತಿ ಯಾಗುವ 
Fu ಬಲೆಯು MR ವರ್ಗಾ 
ಯಿಸುವುದು. ಗಣಿಗಳಲ್ಲಿರುವ ನ್ಸೋಟಕ ಅನಿಲಗಳು 
(F11edamq) ಜ್ವಲನ ಮಟ್ಟಕ್ಕೇರದಂತೆ ಬಲೆಯು 





ಹ ಸ ತಡೆಯುತ್ತದೆ ಆದರೆ ಈವಾಯುವು ಒಳಗೆ ಪ್ರವೇಶಿಸಿ 
ಭ್‌ ಉರಿಯಲಾರಂಭಿಸುವುದು 
ಒತ್ರ 62 


ಸರ್‌ ಹೆಂಖ್ರೆ ಡೇವಿ ಎಂಬ ವೈಜ್ಞಾನಿಕನು ಕಂಡು 
ಏಡಿದುದರಿಂದ, ಇದನ್ನು ಡೀನಿಯ ನಿರ್ಭಯ ದೀಸನೆನ್ನುತ್ತಾರೆ 


ಉಷ್ಣವಾಹಕಗಳಲ್ಲಿಯೂ ಸಹ ಪರಸ್ಪರ ಭೇದವಿರುವುದು ಬಿಳ್ಳಿ 
ಮತ್ತು ತಾಮ್ರ ಗಳು ಕಬ್ಬಿಣ ಮತ್ತು ಸೀಸಗಳಿಗಿಂತ ಉತ್ತಮ ಉಷ್ಣ 
ವಾಹಕಗಳಾನಿರುತ್ತನೆ 


ಪ್ರಯೋಗೆ ಕ -- ಬೇರೆ ಬೇರೆ ಲೋಹಗಳಿಂದ ಮಾಡಿದೆ ಸಮಾನ 
ನ್ಯಾಸವುತ್ಳ ನೆಲವು ಕಡ್ಡಿಗಳನ್ನು ತೆಗೆದುಕೊಳ್ಳಿ ಅವುಗಳ ಸುತ್ತಲೂ ನೇಣ 
ನನ್ನು ತೆಳ್ಳನೆ ಯೆ ವಬಲ 
ವಾಗಿ ( ಅದವಾ ಹೊದಿಕೆ ) 
ಹಚ್ಚಿರಿ ಒಂದು ಆಯತಾ 
ಕೃತಿಯ ರೋಡದವೆಟ್ಟಗೆಯ 
ಪಕ್ಕದಲ್ಲಿ ಇರುವ ರಂಧ್ರಗಳಲ್ಲಿ 
ಆ ಕಡ್ಡಿಗಳನ್ನು ಹೊಂದಿಸಿ 
ಕುದಿಯುತ್ತಿರುವ ನೀರನ್ನು 
ಸೆಟ್ಟಗೆಯಲ್ಲಿ ಸುರಿಯಿರಿ 





ಉಷ್ಣವು ವ್ರಸರಿಸುವ ರೀತಿಗಳು ೧೭೯ 


ಸೆಟ್ಟಗೆಯ ಒಳಗೆ ಸೇರಿರುವ ಕಡ್ಡಿಗಳ ಭಾಗಗಳು ಕುದಿಯುವ ನೀರಿನ 
ಖರತ್ಪಕ್ಕೆ ಕಾಯುನ್ರುನು ನಂತರ, ಪ್ರತಿಯೊಂದು ಕಡ್ಡಿಯೂ ಉಷ್ಣನನ್ನು 
ತಮ್ಮ ತಮ್ಮ ಮತ್ತೊಂದು ತುದಿಗೆ ಕ್ಕ ತ್ತವೆ. ಇದರಿಂದ ಅವುಗಳ 
ಮೇಲಿರುವ ಮೇಣವು ಕರಗಲು ಪ್ರಾರಂಭವಾಗುವುದು. ಆಸರೆ, ಮೇಣವು 
ಪ್ರತಿಯೊಂದು ಕಡ್ಡಿಯಲ್ಲಿ ಬೇರೆ ಬೇರೆ ಉದ್ದದವ್ಟೃ ಕರಗಿರುವುದನ್ನು ನಾವು 
ಗಮನಿಸಬಹುದು ಮೇ ೨ವು ಹೆಚ್ಚು ಉದ್ದ ಕರಗಿರುವ ಲೋಹವು, ಕಡಿಮೆ 
ಉದ್ದ ಮೇಣ ಕರಗಿರುವ ಲೋಹಶ್ಕಿಂತ, ಉತ್ತಮ ಉಷವಾಹಕವಾಗಿರುತ್ತದೆ 
ಆದುದರಿಂದ, ಬೇರೆ ಬೇರೆ ಉಷ್ಣ ಸ್‌ ತಮ್ಮದೇ ಆದ ಬೇರೆ ಬೇರೆ 
ಉಸಷ್ಮವಾಹಕತ್ಸವನ್ನು ಹೊಂದಿರುತ್ತವೆಂದು ತಿಳಿಯಬರುವುದು 


ಪ್ರ ಯೋಗ 5 ಒಂದು pp ಸ ಗಾಜಿನ ವ್ರನಾಳದಲ್ಲಿ 


ಸುಮಾರು ಮುಕ್ತಾ ಲುವಾಸಿ ತಣ್ಣೀರನ್ನು 
ಸುರಿಯಿರಿ ಒಂದು ಸಣ್ಣ ಮಂಜಿನ 
ಗಡ್ಡೆಯ ಚೂರಿನ ಸುತ್ತಲೂ. ತಂತಿಯ 
ಬಲೆಯನ್ನು ಸುತ್ತಿ ಅದನ್ನು ಪ್ರನಾಳದಲ್ಲಿ 
ಹಾಕ ಬಲೆಯು ಭಾರವಾಗಿರುವುದ 
ರಿಂದ ಅದು ನೀರಿನಲ್ಲಿ ಮುಳುಗುವುದು 

ಜಾ ಪ್ರನುಳದ ತಳಭಾಗವು ಓರೆಯಾಗಿರುವ 
ಚಿತ್ರ 64 ಹಾಗೆ ಹಿಡಿದುಕೊಂಡು ಅದರೆ ಮೇಲ್ಮೈ 


ಯೆಲ್ಲಿರುವ ನೀರನ್ನು ಕಾಯಿಸಿ ನೀರು ಕುದಿಯುವ ಮಟ್ಟಕ್ಕೆ ಬಂದರೂ ಸಹ 
ಕೈಗೆ ಉಷ್ಕವು ತಟ್ಟುವುದಿಲ್ಲ ಮತ್ತು ಮಂಜಿನಗಡ್ಡೆ ಯೂ ಕರಗುವುದಿಲ್ಲ 
ಈ ಪ್ರಯೋಗದಲ್ಲಿ ನೀರಿನ ಕಾಂಡದ ಮೇಲ್ಬಾಗಕ್ಕೆ ಪ್ರಯೋಗಿಸಿರುವ ಉಷ್ಮವು 
ತಳಭಾಗಕ್ಕೆ ವರ್ಗಾಯಿಸುವುದಿಲ್ಲ ಆದುದರಿಂದ ನೀರು ಅಲ್ಲೋಸಷ್ಮನಾಹಕ 
ನೆಂದು ತಿಳಿಯೆ ಬರುನುದು 





ಸೂಚನೆ - ನೆಕೆ ಹೆಚ್ಚಾಗಿರುವ ದಿನದಲ್ಲಿ ಒಂದು ಕೆಕೆ ಅಥವಾ 
ಸರೋರವರದತಳಭಾಗದ ನೀರುಮೇಲ್ಭ್ಬಾಗಕ್ಕೈಂತ ತಣ್ಣಗಿರುವುದು ಇದರೆ 
ಕಾರಣವು ನೀರಿನ ಅಲ್ಟೋಸ್ಥನಾಹಕತ್ವವೇ ಆಗಿರುವುದು 


೧೪೦ ಭೌತ ಶಾಸ್ತ್ರ 


ಪ್ರಯೋಗ — ಒಂದು ಅಗಲಬಾಯಿರುನ ಗಾಜಿನ ಪ್ರನಾಳದಲ್ಲಿ 
ಒಂದೇ ಬಗೆಯ ಎರಡು ಖರತ್ವಮಾಪಕಗಳನ್ನು ಹೊಂದಿಸಿ ಲವುಗಳಲ್ಲಿ 
ಒಂದು ತಳಭಾಗದವರೆಗೆ ಕೋಗುವಂಶೆಯೂ ಮತ್ತೊಂದು ಮೇಲ್ಭಾಗದ 
ಲ್ಲಿಯೇ ಇರುವ ಹಾಗೆಯೂ ಇಡಿ ನಂತರೆ ವ್ರನಾಳವನ್ನು ಓರೆಯಾಗಿ 
ಹಿಡಿದು ಅದರೆ ಮೇಲ್ಭಾಗವನ್ನು ಕಾಯಿಸಿ ಮೇಲ್ಬಾಗದಲ್ಲಿಡಲಾಗಿರುವ 
ಖರತ್ವನರಾಸಕದಲ್ಲಿ ತೀವ್ರವಾಗಿ ಖರತ್ವ ವೃದ್ಧಿ ಯಾಗುವುದು ಆದರೆ 
ಮತ್ತೊಂದರಲ್ಲಿ ಖರತ್ವವು ಏರುವುದಿಲ್ಲ ಆದುದರಿಂದ ಗಾಳಿಯನ್ನು ಅಲ್ಬೋಷ್ಮ 
ನಾಹಕನೆಂದು ಹೇಳಬಹುದು 


ವ್ಯನಹಾರಿಕ ಪ್ರಯೋಗೆಗಳು - ಗಾಳಿಯ ಅಲ್ಸೋಷ್ಣವಾಹೆ 
ಕತ್ವವನ್ನು ನಾವು ನಿತ್ಯಜೀವನದಲ್ಲಿ ಉಪಯೋಗಿಸಿಕೊಳ್ಳುತ್ತೇನೆ ಒಂದು 
ವೇಳೆ ಗಾಳಿಯು ತಾಮ್ರ, ಮುಂತಾದ ಲೋಹಗಳೆಂತೆ ಅಧಿಕೋಷ್ಟ್ಣ ವಾಗಿ 
ದ್ದರೆ, ಭೂಮಿಯ ಮೇಲಿನ ಎಲ್ಲಾ ಬಗೆಯ ವಸ್ತುಗಳು ಸೂರ್ಯನ ತಾಪ 
ದಿಂದ ಬೆಂದು ಭಸ್ಮವಾಗುತ್ತಿದ್ದುವು ಫ್ಲಾನಲ್‌ ಎಂಬ ಉಣ್ಣೆ ಬಟ್ಟೆಯಿಂದಾ 
ಗಲಿ, ಮರದ ವುಡಿಯಿಂದಾಗಲಿ ಸುತ್ತಲ್ಪಟ್ಟ ಮಂಜಿನ ಗಡ್ಡೆಯು ಎಂತಹ 
ಬಿಸಿಲುಕಾಲದಲ್ಲಿಯೂ ಸಹ ಕರಗುವುದಿಲ್ಲ ವ್ಲಾನಲ್‌ ಬಟ್ಟ ಮತ್ತು 
ಮರದ ಪುಡಿಗಳು ಗಾಳಿಯನ್ನು ಅವರಿಸಿರುವುವು ಇಂತಹ ಗಾಳಿಯು 
ಆಲ್ಸ್ರೋಷ್ಟ ವಾಹಕವಾದುದರಿಂದ, ಅದು ಹೊರಗಣ ಬಿಸಿಯಾದ ವಾತಾ 
ವರಣವನ್ನು ಮಂಜಿನಗಡ್ಡೆಗೆ ಪ್ರವೇಶಿಸಿದಂತೆ ಅಡಚಣೆಮಾಡುವುದು 
ಇದೇ ಕಾರಣದಿಂದ ಒಂದು ಬಿಸಿಯಾದ ತಟ್ಟೆಯನ್ನು ಅನುಕೂಲವಾಗಿ 
ಒಂದು ಮಡಿಸಿರುವ ಬಟ್ಟೆಯಿಂದ ನಾವು ಎತ್ತಬಹುದು ನಾವು ಚಳಿ 
ಗಾಲದಲ್ಲಿ ಉಣ್ಣೆ ಯಬಟ್ಟೆಗಳನ್ನು ಧರಿಸುತ್ತೇವೆ ಉಣ್ಣೆಯ ರಂದ್ರೆಗಳಲ್ಲಿ 
ನೇರಿರುವ ಗಾಳಿಯು ನಮ್ಮ ದೇಹದಿಂದ ಆಗಬಹುದಾದ ಉಷ್ಣ 
ವನ್ನು ತಡೆಗಟ್ಟ, ನಾವು ಚಳಿಯನ್ನು ಎದುರಿಸಲು ಸಹಾಯಮಾಡುವುದು 


ಉಷ್ಣನಯನ (Convection) 


ಪ್ರಯೋಗೆ] - ಒಂದು ಬುದ್ದಲಿಯಲ್ಲಿ ಸುಮಾರು ಮುಕ್ಕಾಲು 
ನಾಸಿ ತಣ್ಣೀರನ್ನು ತುಂಬಿ ಅದರಲ್ಲಿ ಕೆಲವು ಲಿತಮಸ ಚೂರುಗಳನ್ನು ಹಾಕಿ. 








ಚಿತ್ರ ರ 
ಕಾಯುವ ವರೆಗೆ, 


ರೀತಿ ಉಸ್ಕನಯನ ಪ್ರವಾಹಗಳಿಂದ ಕಾಯೆಲ್ಪಡುತ್ತನೆ 
ಪ್ರಯೋಗ 2... ಒಂದು ಮೇಣದ ಬತ್ತಿಯನ್ನು ಹಜ್ಜ ಆದನ್ನು 
ತೊಟ್ಟಿಯ ಲ್ಲಿಡಿ ಅದರ ಮೇಲೆ ಒಂದು ಗಾಜಿನ ಚಿಮಣಿಯನ್ನು ಇಟ್ಟು 


ಉಪವು ಪ್ರನರಿಸುವ ರೀತಿಗಳು ೧೮೧ 


ತಳೆಬಾಗದಿಂದ ಶಾಖತಟ್ಟುವ ಹಾಗೆ ಲದನ್ನು 
ಕಾಯಿಸಿ ತಳಭಾಗದಲ್ಲಿರುವ ನಿರು 
ಮೊದಲು ಕಾದು ವಿಕಾಸ ಹೊಂದುವದು 
ನಿಕಾಸದಿಂದ ಅದರ ಸಾಂದ್ರತೆಯು ಕಡಿಮೆ 
ಯಾಗುನುವರಿಂದ್ದ ಅದು ಮೇಲ್ಬಾಗಕ್ಕೆ 
ಏರುತ್ತದೆ ಹೀಗೆ ಕಾದ ನೀರು ಮೇಲೆ 
ಹೋದ ನಂತರ ಉಂಬಾಗಿರುವ ಜಾಗದಲ್ಲಿ 
ಮೇಲಿನಿಂದ ತಣ್ಣೀರು ಬಂದು ಆಕ್ರಮಿಸು 
ವುದು ಬುದ್ದಲಿಯಲ್ಲಿರುವ ಅಿತಮನದ 
ಸಹಾಯದಿಂದ್ಯ ಈ ರೀತಿ ಉಂಠಡಾಗುವ 
ಏರುವ ಮತ್ತು ಇಳಿಯುವ ಪ್ರವಾಹಗಳನ್ನು 
ನಾವು ಕಾಣಬಹುದು ಇವುಗಳಿಗೆ "ಉಷ್ಣ 
ನಯನ ವ್ರವಾಹ”ಗಳೆಂದು ಹೆಸರು ದ್ರವದ 
ಎಲ್ಲಾ ಬಾಗಗಳೂ ಸಮಾನವಾಗಿ ಬಣ್ಣ 
ಹೊಂದುವ ವರೆಗೆ, ಎಂದರೆ ಸಮಾನವಾಗಿ 


ಈ ಪ್ರವಾಹಗಳು ನಡೆಯುವುವು ಅನಿಲಗಳೂ ಸಹ ಇದೇ 


ಅದರ ತಳಭಾಗವು ಮುಂಜ್ಚುವಷ್ಟು 
(ಗಾಳಿಯು ಅದರೊಳಗೆ ಪ್ರವೇಶಿಸದ ಹಾಗೆ) 
ಸ್ವಲ್ಪ ನೀರನ್ನು ಸುರಿಯಿರಿ ಆನ್ಲುಜನಕ 
ವಿಲ್ಲದೆ ಇರುವುದರಿಂದ, ಮೇಣದ ಬತ್ತಿಯು 
ಆರಿಹೋಗುವುದು “ಗ” ರೂಪಕದಲ್ಲಿ ಕತ್ತ 
ರಿಸಿದ ರಟ್ಟಿನ ಚೂರನ್ನು ಚಿಮಣಿ ಮೇಲಿನ 
ಭಾಗವು ಎರಡು ನಮುಭಾಗಗಳಾಗುನ ಹಾಗೆ 
ಇಳಿಯೆ ಬಿಡಿ ಮತ್ತೆ ಬತ್ತಿಯನ್ನು ಹಚ್ಚಿ 
ದರೆ ಅದು ಸುಗಮವಾಗಿ ಉರಿಯೆಲಾರಂಭಿ 
ಸುವುದು. ಜಮುಣಿಯೆ ಮೇಲ್ಬಾಗನ್ರ ವಿಭಾ 
ಗಿಸಲ್ಬಟ್ಟಿ ರುವುದರಿಂದ, ದಕ್ಸ್‌ ವಾದ ನಂತರ 





೧೮೨ ಭೌತ ಶಾಸ್ತ್ರ 


ಉತ್ಪತ್ತಿಯಾಗುವ ವಸ್ತುಗಳು ಒಂದು ಭಾಗದಿಂದ ಹೊರಗೆ ಜೋಗುವುನ್ರು 
ವಾತಾವರಣದಿಂದ ಗಾಳಿಯು ಮತ್ತೊಂದು ಬಾಗದ ಮೂಲಕ ಪ್ರವೇಶಿಸು 
ವುದು ಆದುದರಿಂದ, ಆಮ್ಲಜನಕದ ಒಂದೇ ಸಮನಾಗಿ ಸರವರಾಜು 
ಆಗುವುದು ಹೇಗೆಂದರೆ, ಒಂದು ಸೀಯುತ್ತಿರುವ ಕಾಗದವನ್ನು ಚಿಮಣಿ 
ಬಾಯಿಯ ಬಳಿ ಹಿಡಿದರೆ, ಹೊಗೆಯು ಒಂದು ಭಾಗದಲ್ಲಿ ಪ್ರನೇಶಿಸಿ 
ಮತ್ತೊಂದು ಭಾಗದಿಂದ ಹೊರಕ್ಕೆ ಬರುವುದು 


ಬಿಸಿಯಾಗಿರುವ ಮತ್ತು ತಣ್ಣನೆಯ ಕಣಗಳ ಸಾಂದ್ರತಾ 
ವ್ಯತ್ಯಾಸದಿಂದ ಉಂಟಾಗುವ ಮತ್ತು ಉಸಷ್ಟತೆಯನ್ನು ಹೊತ್ತಿ 
ರುವ ಕಣಗಳ ಚಲನೆಯಿಂದ ದ್ರವಗಳು ಮತ್ತು ಅನಿಲಗಳು 
ಕಾಯುವ ನಿಧಾನಕ್ಕೆ ಉಷ್ಣನಯನನೆಂದು ಹೆಸರು 


ವ್ಯವಹಾರಿಕ ಪ್ರಯೋಗೆಗಳು"- ಉಷ್ಣ ನಯನ ಪ್ರವಾಹಗಳು 
ನಿರಂತರವಾಗಿ ಗಾಳಿಯನ್ನು ಸರವರಾಜು ಮಾಡುವುದರಿಂದ ದೀಪಗಳು 
ಉರಿಯುತ್ತವೆ. ದಹನವಾದನಂತರ ಉತ್ಪತ್ತಿಯಾಗುವ ವಸ್ತುಗಳು 
ಚಿಮಣಿಯ ಮೇಲ್ಭಾಗದಿಂದ ವಾತಾವರಣಕ್ಕೆ ಹೋಗುತ್ತಲೂ, ಮತ್ತು 
ಹೊಸಗುಳಿಯು ದೀವಕದ (Burner) ತಳಭಾಗದಲ್ಲಿ ಮಾಡಲಾಗಿರುವ 
ರಂಧ್ರಗಳಿಂದ ಒಳಗೆ ಬರುತ್ತಲೂ ಇರುವುವು ಸಾಮಾನ್ಯವಾಗಿ ನಾನು 
ವಾಸಮಾಡುವ ಕೊರಡಿಗಳಲ್ಲಿ ಹೊಸಗಾಳಿಯ ಸರಬರಾಜು, ಇಂತಹೆ 
ಉಷ್ಣ ನಯನ ಪ್ರನಾಹೆಗಳಿಂದಲೇ ಆಗುವುದು  ಕೊರಡಿಯಲ್ಲಿನ 
ಗಾಳಿಯು ಬಿಸಿ ಮತ್ತು ಅಸ್ವಚ್ಛಹೊಂದಿ, ಮಾಳಿಗೆಯ ಕಂಡಿಗಳಿಂದ 
ಹೊರಕ್ಕೆ ಹೋಗುವುದರಿಂದ, ಒಂದು ಕಡಿಮೆ ಒತ್ತಡದ ಪ್ರದೇಶ ಉಂಟಾ 
ಗುವುದು ನಂತರ ಬಾಗಿಲುಗಳಿಂದಾಗಲಿ, ಕಿಟಕಿಗಳಿಂದಾಗಲಿ ತಣ್ಣಗಿ 
ರುವ ಹೊಸಗಾಳಿಯು ಒಳಗೆ ಬೀಸುವದು. ಇದರಿಂದ ಕೊರಡಿಯ 
ವಾತಾವರಣವು ಯಾವಾಗಲೂ ಸ್ವಚ್ಛವಾಗಿರುವುದು ಭೂಮಿ ಮತ್ತು 
ಸಮುದ್ರಗಳ ಮೇಲೆ ಬೀಸುವ ಮಾರುತಗಳು, ವಾಣಿಜ್ಯಮಾರುತಗಳು, 
ಹಿಂಗಾರು ಮುಂಗಾರು ಮಾರುತಗಳು, ಮತ್ತು ಉಷ್ಣ್ಯೋದಕ ಮತ್ತು 
ಶೀತೋಷ್ಣಕ ಸಾಗರ ಪ್ರನಾಹಗಳು, ಇವೆಲ್ಲವೂ ಉಷ್ಣ ನಯನ 
ಪ್ರವಾಹಗಳಿಂದಲೇ ಪ್ರೇರಿತವಾಗುತ್ತನೆ ನೀರು ಭೂಮಿಗಿಂತ ಹೆಚ್ಚು 


ಉಪ ವು ಪ್ರಸರಿನುವೆ ರೀತಿಗಳು ಏಲ್ಲಿ 


ಗ್ರಾಹ್ಯೋಷ್ಟವುಳ್ಳದ್ದೂ ಮತ್ತು ಕಡಿಮೆ ಅಂತರ್ಗ್ರ್ರಾಹಕತ್ವವುಳ್ಳದ್ದೂ ಆಗಿ 
ರುವುದರಿಂದ ಹೆಗಲಿನ ಭೂವಿ ಯು ತೀವ್ರವಾಗಿ ಕಾಯುವುದು. ನಂತರ 
ಅದರ ಮೇಲಿನ ಗುಳಿಯು ಸಮುದ್ರದ ಮೇಲಿರುವ ಗಾಳಿಗಿಂತ ಉಷ್ಣ 
ಹೊಂದಿ, ಮೇಲಕ್ಕೆ ಏರುವುದು. ಸಮುದ್ರದ ಮೇಲಿನ ತಣ್ಣನೆಯ 
ಗಾಳಿಯು ಭೂಮಿಯ ಕಡೆಗೆ ಬೀಸಲಾರಂಭಿಸುವುವು 

ಸೂರ್ಯಾಸ್ತವಾದಮೇಲೆ, ಭೂಮಿಯು ಅದುಗ್ರಹಿಸಿರುವ ಉಷ್ಣವನ್ನು 
ತ್ಯಜಿಸುವುದರಿಂದ ಸಮುದ್ರಕ್ಕಿಂತ ಕೀವ್ರಮಾಗಿ ತಣ್ಣ ಗಾಗುವುದು ಈಗ 
ಸಮುದ್ರದ ಮೇಲಿರುವ ಗಾಳಿಯು ಬಿಸಿಯಾಗಿರುವುದರಿಂದ ಮೇಲಕ್ಕೆ ಏರಿ 
ಹೋಗುತ್ತದೆ ಆದುದರಿಂದ ತಣ್ಣನೆಯ ಗಾಳಿಯು ಸಮುದ್ರದ ಕಡೆಗೆ 
ಬೀಸುವುದು 

ಇದೇ ರೀತಿ, ಪ್ರವಂಚದ ನಾನಾ ಭಾಗಗಳಲ್ಲಿ ನೀರು ಅಸಮಾನ 
ವಾಗಿ ಕಾಯುವುದರಿಂದ ಉಂಟಾಗುವ ಉಷ್ಣ ನಯನ ಪ್ರವಾಹಗಳನ್ನು 
ಸಾಗರ ಪ್ರವಾಹಗಳೆಂದು ಕರೆಯುವರು 


ರಶ್ಮಿ ಪ್ರಸಾರ (Radiation) 


ಪ್ರಯೋಗ -- ಒಂದು ಖರತ್ಸಮಾವಕದ ಬಂರುರಗೆ ಕಾಡಿಗೆ ಸವರಿ 
ಅದನ್ನು ಬಿಸಿಲಿಗೆ ಜಡಿಯಿರಿ ಅದರಲ್ಲಿ ಪಾದರಸವು ಏರಿ ಸುತ್ತಲೂ ಇರುವ 


ವಾತಾವರಣದ ಖರತ್ವಕ್ಕಿಂತ ಹೆಜ್ಜನ ಖರತ್ಚವನ್ನು ಸೂಚಿಸುವುದು. ಅದು 
ದರಿಂದ ಸೂರ್ಯನ ಉಸ್ಮವು ಪ್ರಯಾಣಮಾಡಿರುವ ಗಾಳಿಯ ಮೇಲ ನರಿ ಮ 
ಮಾಡದೆ ಇದ್ದರೂ, ಖರತ್ವಮಾವಕನದ ಬುರುಡೆಯನ್ನು ಕಾಯಸಿರುತ್ತೆಡೆ 
ಇದೇ ರೀತಿ ನಾವು ಒಲೆ ಬಳಿ ನಿಂತಾಗ್ಯ ಉಷ್ಣವು ಮಧ್ಯವರ್ತಿಯಾದ ಗಾಳಿ 
ಯನ್ನು ಕಾಯಿಸದೆ ನಮಗೆ ತಗಲವುದು  ಉಷ್ಣವು ಮಸೂರದ ಮೂಲಕ 
ಹಾಯುವಾಗ, ಅದರ ಗಾಜನ್ನು ಹೆಚ್ಚಾಗಿ ಬಿಸಿಮಾಡುವುದಿಲ್ಲ ಇಂತಹ 
ಸಂದರ್ಭಗಳಲ್ಲಿ ಉಷ್ಮವು ಪ್ರಸರಿಸುವ ನಿಧಾನನನ್ನು 4 ರಶ್ತಿ ಪ್ರಸಾರ? 
ನೆನ್ನುತ್ತಾರೆ | 
ಬಿಸಿಯಾದ ಹದಾರ್ಥದಿಂದ ಅದಕ್ಕಿಂತ ತಣ್ಣನೆಯ ಪದಾ 
ರ್ಥಕ್ಕೆ ಮಧ್ಯವರ್ತಿಯ ಖರತ್ವವೃದ್ಧಿಮಾಡದೆ ಉಷ್ಣನವು ಪ್ರಸರಿ 
ಸುನ ನಿಧಾನಕ್ಕೆ ರಶ್ಮಿ ಪ್ರಸಾರನೆಂದು ಹೆಸರು 

ಉಷ್ಣವಹನ ಮತ್ತು ಉಷ್ಣನಯನಗಳಿಗೂ ರಶ್ಮಿವ್ರಸಾರಗಳಿಗೂ 
ಕೆಳೆಗೆ ಕಂಡ ವ್ಯತ್ಯುಸಗಳರುವುವು 


ದಿ೮೪ ಭೌತ ಶಾಸ್ತ್ರ 


1 ರಶ್ಮಿಸ್ರನಾರಕ್ಕೆ ಮಧ್ಯೆವರ್ತಿಯ ಅವಶ್ಯಕತೆಯು ಇರುವುದಿಲ್ಲ 
ಸೂರ್ಯನಿಂದ ಉಷ್ಣವು ಗಾಳಿರಹಿತವಾದ ಶೂನ್ಯಾಕಾಶದ ಮೂಲಕ ಭೂಮಿ 
ಯನ್ನು ನೇರುವುದು 

9೪ ಅದು ಸರಳರೇಖೆಗಳಲ್ಲಿ ಪ್ರಯಾಣ ಮಾಡುವುದು. ನಾವು 
ಸೂರ್ಯನ ಉಷ್ಣ ದಿಂದಾಗಲಿ, ಬೆಂಕಿಯಿಂದಾಗಲಿ ತೆರೆಗಳನ್ನು ಕಟ್ಟುತ್ತೇನೆ 

3 ಅದು ಬಹಳ ತೀವ್ರವಾದ ವಿಧಾನ ಸೂರ್ಯೋದಯವಾದ 
ಒಡನೆಯೇ ನಾವು ಸೂರ್ಯನ ಉಷ್ಣವನ್ನು ಹೊಂದುತ್ತೇವೆ 

4 ಒಂದು ವೇಳೆ ಮಧ್ಯೆವರ್ತಿಯ ಮೂಲಕ ಹಾದರೂ ಸಹ 
ಮಧ್ಯೆವರ್ತಿಯು ಬಿಸಿ ಹೊಂದುವುದಿಲ್ಲ 

ಅಂತರ್ಗ್ರಾಹಕಶಕ್ತಿ--(ಅಧನಾ, ಹೀರುವಶಕ್ತಿ) 


(Absorbing Power) 


ಪ್ರಯೋಗ — ಎರಡು ಖರತ್ವ ಮಾವಕಗಳನ್ನು ತೆಗೆದುಕೊಳ್ಳಿ ಅನು 
ಗಳಲ್ಲಿನ ಒಂದರೆ ಬುರುಡೆಗೆ ಕಾಡಿಗೆಯನ್ನು ಹಚ್ಚಿ, ಅವುಗಳನ್ನು ಬಿಸಲಿಗೆ 
ಇಡಿ ಸ್ವಲ್ಪ ಹೊತ್ತಿನ ನಂತರ ಗಮನಿಸಿದರೆ, ಕಾಡಿಗೆ ಹಚ್ಚಿರುವ ಖರಕ್ಕ್ಯ 
ಮಾಪಕವು ಮತ್ತೊಂದಕ್ಕಿಂತ ಹೆಚ್ಚನ ಖರತ್ವನನ್ನು ಸೂಚಿಸುತ್ತದೆ. ಏಕೆಂದರೆ 
ಕಾಡಿಗೆಯು ಹೆಚ್ಚು ಉಷ್ಕವನನ್ನು ಊರಿರುತ್ತದೆ ಅದುದರಿಂದ ಯಾನುದಾ 
ದರೂ ಒಂದು ಕಪ್ಪು ಪ್ರದೇಶವು (ಅಧವಾ ಮೇಲ್ಮೈ ಯು) ತನ್ನ ಮೇಲೆಬಿದ್ದ 
ರಶ್ತಿ ಪ್ರಸಾರದ ಉಸಷ್ಕನನ್ನೆಲ್ಲಾ ಹೀರುತ್ತದೆ. ಆದರೆ ಅದೇ ಉಜ್ಜವು ನುಣು 
ಪಾಗಿ ಮಾಡಿದ ಬಿಳಿಯ ಪ್ರದೇಶಕ್ಕೆ ಅಧಿವತಿತವಾದರೆ, ಅದು ಸ್ಪಲ್ಪಮಟ್ಟಿಗೆ 
ಮಾತ್ರ ಹೀರಿ ಉಳಿದುದನ್ನೆಲ್ಲಾ ಪ್ರತಿಫಲನಮಾಡುವುದು 

ಆದಕಾರಣ, ಉಷ್ಣವಲಯಗಳಲ್ಲಿ ವುಸಿಸುವ ಜನರು ಸುಧಾರಣ 
ವಾಗಿ ಅದರಲ್ಲಿಯೂ ಬಿಸಿಲುಕಾಲದಲ್ಲಿ ಬೆಳ್ಳಗಿರುವ ಬಟ್ಟೆಗಳನ್ನೇ ಧೆರಿ 
ಸುವರು ರೈಲುಬಂಡಿಗಳ ಮೇಲೂಮತ್ತು ಬಸ್ಸುಗಳ ಮೇಲ್ಸಾಗದಲ್ಲಿಯೂ 


ಬಿಳಿಯ ಬಣ್ಣವನ್ನು ಬಳಿದಿರುವರು 

ಬಹಿಃಶ್ಷೇಪಕಶಕ್ತಿ -- (7171168176 Power) ಉತ್ತಮ 
ಅಂತರ್ಗ್ರ್ರಾಹಕಶಕ್ತಿಯುಳ್ಳ (ಹೀರುವಶಕ್ತಿ) ವಸ್ತುಗಳುಉತ್ತಮಬಹಜಃಕ್ಷೇಪ 
ಕತ್ವವನ್ನೂ (ಉಷ್ಣವನ್ನು ಹೊರಗೆ ಕಳುಹಿಸುವ ಗುಣ) ಹೊಂದಿರುತ್ತನೆ, 


ಉವ್ಣವು ವ್ರಸರಿಸುವ ರೀತಿಗಳು ೧೮೫ 


ಪ್ರಯೋಗೆ ಸಮಾನ ಅಳತೆಯಿರುವ ಎರಡು ತಗಡಿನ ಕೈಹಿಡಿ 
ಯಿರುವ ಟ್ಟ ಲುಗಳನ್ನು ತೆಗೆದು ಕೊಳ್ಳಿ ಒಂದರ ಹೊರಭಾಗವನ್ನು ಪೂರ್ಣ 
ವಾಗಿ ಕಪ್ಪಾ ಭ್‌ ಮಾಡಿ ಮತ್ತೊಂದರ ಹೊರಬಾಗವನ್ನು ಹಾಗೆಯೇ ಕಾಂತಿ 
ಯಿರುವಂತೆ ಉಳಿಸಿ ಅವುಗಳಲ್ಲಿ ಒಂದೂಂದು ಖರತ್ವ ಮಾನವಕವನ್ನು 
ಹೊಂದಿಸಿ, ಓ ಬಿಸಿಯಾಗಿರುವ ನೀರನ್ನು ಎರಡು ಬಟ್ಟಿ ಲುಗಳಲ್ಲಿಯೂ ಹಾಕಿ 
ಅದನ್ನು ತಣ್ಣಗಾಗುವುದಕ್ಕೆ ಬಿಡಿ ಎರಡು ಪಾತ್ರೆ ನ ನಹ ರಶ್ಮಿ ಪ್ರ ಪ್ರಸಾರ 
ದಿಂದ ಉಷ ನಷ್ಟ ಹೊಂದುವುವು ನ್ವಲ್ಪ ಹೊತ್ತಿನ ಕ ಕಪ್ಪೆ ಬ ಗುವ 


ಬಟ್ಟಲು ಮತ್ತೊಂದಕ್ಕಿಂತ ತೀವ್ರವಾಗಿ ಉಷ ನಷ್ಟ ಶೊಂದುತ್ತಿರುವುದು 
ನಮ್ಮ ಗಮನಕ್ಕೆ” ಬರುವುದು 


ಆದುದರಿಂದ ಕಪ್ಪು ಮೇಲ್ಮೈಗಳು ಉತ್ತಮ ಬಹಿಕ್ಟೇಸಪಕತ್ವವನ್ನು 
ಹೊಂದಿರುತ್ತವೆಂದು ನಮಗೆ ತಿಳಿಯಬರುವುದು, ಧರ್ಮೋಸ್‌ ವ್ಲಾಸ್‌ 
ಮುಂತಾದ ನುಣುವು ಮಾಡಿದ ಅನುಷ್ಣವಾಹಕ ಪಾತ್ರೆಗಳನ್ನು ಬೇ 


ಮುಂತಾದ ಪೇಯಗಳ ಉಷ ಠ ತೆಯನ್ನು "ಕಾವಾಡುವ ಸಲುವಾಗಿ ಉಪ 
ಯೋಗಿಸುವರು 


ಥಮೋಸ್‌ವ್ಲಾಸ್ಕಿ -- (ಉಷ್ಣರಕ್ಷಕ ಸೀಸೆ) ಇದನ್ನು 
ಸಾಮಾನ್ಯವಾಗಿ ನೇಯಗಳ ಸ್ಟ ತೆಯನ್ನು ರಕ್ಷಿಸಲು ಉಪಯೋಗಿಸು 
ವರು 'ಆದರೈ ಇದನ್ನು ತಣ್ಣ 
ಗಿರುವ ದ್ರವಗಾಳಿ ಮುಂತಾದ 
ವಸ್ತುಗಳ ತೈತ್ಯವನ್ನು ರಕ್ಷಿಸಲು 
ಸಹ ಉವಯೋಗಿಸಬಹುದು 
ಇದರಲ್ಲಿ ಅವರಣದ್ವಯವುಳ್ಳ 

( Double Walled) 
ಒಂದು ಗಾಜೆನ ಸೀನೆ ಇರು 
ವುದು ಆವರಣಗಳಿಗೆ ರಸ 
ವನ್ನು ಹಾಕಿ ಕನ್ನಡಿಯಂತೆ 
ಮಾಡಿರುವರು ಇವುಗಳಮಧ್ಯೆ 
ಒಂದು ನಿರ್ವಾತ ಸ್ಥಳವನ್ನು 
ಕಲ್ಪಿಸಿರುವರು ಈಸಿನೆಯನ್ನು 
ಅನುಷ್ಣವಾಹಕಗಳಾದ ಉಣ್ಣೆಯ 
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೧೮೬ ಭೌತ ಶಾಸ್ತ್ರ 


ಅಧವಾ ಕಾರ್ಕಿನ ಮೆತ್ತೆಯಮೇಲೆ ಹೊಂದಿಸಿರುವರು ಮತ್ತುಲೋಹೆದಿಂದ 
ಮಾಡಲ್ಪಟ್ಟನತ್ತೊಂದು ವಾತ್ರಯಲ್ಲಿಇದನ್ನುಇಟ್ಟಿರುವರು ಆದುದರಿಂದ 
ಒಡೆಯನ ps ಹಾಗೆ ಗ ರಸ್ತಿಸುನುವು ಸೀನೆಯಲ್ಲಿ ಬಿಸಿ 
ಟೀಯನ್ನು ತುಂಬಿ ಬಿರಡೆ ಹಾಕಿದ ಮೇಲೆ ಅದರಲ್ಲಿನ ಉಷ್ಣವು ಉಷ್ಣ 
ಪ ಉಷ್ಣ ನಯನದಿಂದಾಗಲಿ Click ಸಾಧ್ಯವಿಲ್ಲ 
ನನ್ನ ಡಿಯಂತೆ ಇರುವ ಆನರಣದ ಮೇಲೆ ಅಗಳು ರಶ್ಮಿಪ್ರಸಾರನನ್ನು ತಡೆ 
ಗಟ್ಟುವುವು 

ಆದಕಾರಣ ಧರ್ಮೊೋಸ್‌ಧ ಸ್ಥಿ ನಲ್ಲಿ ಟೀಯು ಬಹಳ ಹೊತ್ತಿನ 

ವರೆಗೂ ಉಷ್ಣತೆಯನ್ನು Feed ಸತ್ತ 


ಪ್ರಶ್ನೆಗಳು 


1 ಶ*ುದಿಯುನವ ನೀರಿನಿಂದ ತುಂಬಿದ ಬೆಳ್ಳಿಯ ಲೋಟವನ್ನು 
ಒಂಡು ಬೆಳ್ಳಿಯ ತಟ್ಟೆ ಯಲ್ಲಿಟ್ಟು ಅದನ್ನು ಒಂದು ಕೊರಡಿಯೈಲ್ಲಿ ಇರಿಸಲಾಗಿದೆ 
ಯಾನ ಯಾವ ರೀತಿಗಳಲ್ಲಿ ನೀರು ಉಸ್ಕನಸ್ಟ ಹೊಂ೦ಂಡುವುದೆಂದು ವರ್ಣಿಸಿ 


4 ಉತ್ತಮವಾದ ಬಕಿಸಕ್ಷೇವಕ ಶಕ್ತಿಯುಳ್ಳ ವಸ್ತುಗಳು ಉತ್ತಮ 
ವಾದ ಅಂತರ್ರ್ರಾಹಕ ಶಕ್ತಿಯುಳ್ಳವೂ ಅಗಿರುವುವು ರಶ್ಮಿ ಪ್ರಸಾರವು 
ಮೇಲ್ಮೈಯ ಸ್ವಭಾನದ ಮೇಲೆ ಆಧಾರ ಹೊಂದಿರುವುದು. ಇವುಗಳನ್ನು 
ತೋರಿಸಲು ಮಾಡುವ ಪ್ರಯೋಗಗಳನ್ನು ವರ್ಣಿಸಿ 


8 ಒಬ್ಬ ಶತೋಟಗಾರನು ತಣ್ಣಗಿರುವ ಒಂದು ಮುಂಜಾನೆಯಲ್ಲಿ 
ತನ್ನ ಗುದ್ದಲಿಯ ಕಬ್ಬಿಣದ ಭಾಗವನ್ನು ಒಂದು ಸೈನಿಂದಲೂ, ಮತ್ತು ಮುರದ 
ಭಾಗವನ್ನು ಮತ್ತೊಂದರಿಂದಲೂ ಉಡಿದುಕೊಳ್ಳುವನು ಆಗ ಒಂದು ಕ 
ಮತ್ತೊಂದು ಕೈಗಿಂತ ಏಕೆ ತಣ್ಣಗೆ ತೋರುತ್ತದೆಂದು ನಿಶದಪಡಿಸಿ 


4 ಒಂದು ಭಾಗದಿಂದ ಮತ್ತೊಂದು ಭಾಗಕ್ಕೆ ಉಸ್ಕವು ಪ್ರಸರಿಸುವ 
ಮೂರು ವಿಧಾನಗಳನ್ನು ಬರೆಯಿರಿ ಉದಾಹರಣೆಗಳೆ ಮೂಲಕ ನಿಮ 
ಉತ್ತರಗಳನ್ನು ವಿಶಪವಡಿಸಿ ಸ 


ಉಷ್ಣವು ಪ್ರಸರಿಸುವ ರೀತಿಗಳು ೧೪೩ 


ನ ಅಧಿಕೋಷ್ಟನಾಹಕ ಮತ್ತು ಅಲ್ಟೋಸ್ಹವಾಹಳೆಗಳೆಂದರೇನು ? 
(1) ಲೋಹಗಳು ಅಧಿಕೋಷ್ಮನಾಹಕಗಳೆಂದೂ (9) ಸ್ರವಗಳು ಅಲ್ಫೋಷ್ಹ 
ವಾಹಕಗಳೆಂದೂ ನೀವು ಹೇಗೆ ತೋರಿಸುನಿರಿ? ನಿತ್ಯ ಜೀವನದಲ್ಲಿ ಅಲ್ಫೋಷ್ಹ 
ವಾಹಕಗಳ ಉವಯೋಗನನ್ನು ವರ್ಣಿಸಿ 


8 ಡೇನಿಯೆ ನಿರ್ಭಯ ದೀಪವನ್ನು ವರ್ಣಿಸಿ ನೈಅದನ್ನು ಯಾನ 
ತತ್ವದ ಮೇಲೆ ನಿರ್ಮಿಸಲಾಗಿದೆಯೋ ಆದನ್ನು ನಿಶದಪಡಿಸಿ 


7 ನಿರ್ವಾತ ನೀಸೆಯ ಮೇಲೆ ಒಂದು ಸಂಕ್ಷೇವ ಟವ್ಪಣಿ ಬರೆಯಿರಿ 
ನಿತ್ಯ ಜೀವನದಲ್ಲಿ ಅದರ ಉನಯೋಗವನ್ನು ನಿಶದನಡಿಸಿ 


8 ಕೆಳಗೆ ಕೊಟ್ಟಿರುವ ನೀರಿನ ಗುಣಧರ್ಮಗಳು ಪ್ರಕೃತಿಯಲ್ಲಿ 
ಯಾನ ಪ್ರಾಮುಖ್ಯತೆ ಹೊಂದಿದೆ 


(1) ಅದರ ಹೆಚ್ಚಾದ ಗ್ರಾಹ್ಮೋಷ್ಟ (9) ಅದರ ಹೆಚ್ಚಾದ ಗುಪ್ತೋಷ್ಟ 
ಮತ್ತು ಬಾಹ್ಟ ಗುಪ್ರ್ತೋಷ್ಟ (3) ಅದು ವನಿಸುವಾಗ ಉಂಜಾಗುವ ನಿಕಾಸ 
ಮತ್ತು 40 0 ನಲ್ಲಿ ಅದರ ಮಹತ್ತಮ ಸಾಂದ್ರತೆ (4) ಅದರೆ ಅಲ್ಪ ಉಷ್ಣ 
ವಾಹಕತ್ವ 


ಭಾಗ ೩ 
ದ್ಯುತಿ ಪ್ರಕರಣ 
ಅಧ್ಯಾಯ ೧ 


ದ್ಯುತಿ ಸ್ಥಭಾನ ಮತ್ತು ದ್ಯುತಿ ಪ್ರಸಾರ 


ದ್ಯುತಿ ಸ್ವಭಾವ -- ಉಷ್ಣನವು ಶಕ್ತಿಯ ಒಂದು ರೊನ ವಸ್ತುಗಳ 
ಮೇಲೆ ಉಂಟುಮಾಡುನ ಪರಿಣಾಮಗಳಿಂದ ಅದನ್ನು ನಾವು ಗುರುತಿಸು 
ವೆವು ಉದಾ - ಖರತ್ವವೃದ್ಧಿ, ವಿಕಾಸ್ಕ ಇತ್ಯಾದಿ ಇದೇ ರೀತಿ, ಬೆಳಕೂ 
ಸಹಾ ಅದರ ಪರಿಣಾಮಗಳಿಂದೆ ಗುರುತಿಸಬಹುದಾದ ಶಕ್ತಿಯ 
ಮತ್ತೊಂದು ರೂಪ ಒಂದು ವಸ್ತುವಿನಿಂದ ಬರುತ್ತಿರುವ ಬೆಳಕು ನಮ್ಮ 
ಕಣ್ಣುಗಳ ಮೇಲೆ ಬಿದ್ದಾಗ, ವಸ್ತುವು ನಮಗೆ ಗೋಚರವಾಗುವುದು 
ಆದುದರಿಂದ, ಬೆಳಕು ದೃಷ್ಟಿಯ ಅನುಭವವನ್ನು ಉತ್ಪತ್ತಿಮಾಡುವುದು 
ಸೂರ್ಯ ಮತ್ತು ನಕ್ಷತ್ರಗಳಂತಹ ಕೆಲವು ವಸ್ತುಗಳು ತಮ್ಮ ಬೆಳಕನ್ನು 
ಪ್ರಸರಿಸುವುವು ಅಂತಸವುಗಳನ್ನು ಸ್ವಸ್ರ್ರಕಾಶನಸ್ತು ಗಳನ್ನುವರು 
ಅವುಗಳಿಂದ ಬೆಳಕು ರಶ್ಮಿವ್ರ ಸಾರದಿಂದ ನಮಗೆ ಮುಟ್ಟುವುದು ರಶ್ಮಿ 
ಪ್ರಸಾರವು ತರಂಗರೂಪದಲ್ಲಿ (ಅಧವಾ, ಅಲೆ) ಈಧಂ? ಎಂಬ ಮಧ್ಯ 
ವರ್ತಿಯ ಮೂಲಕ ಒಯ್ಯಲ್ಪಡುತ್ತದೆ ಆದಕಾರಣ ಈ ತರಂಗಗಳಿಗೆ 
ಈಥರ್‌ ತರಂಗಗಳೆಂದು ಹೆಸರು ಇವುಗಳ ತರಂಗೆದೂರಗಳು (Wave 
161811) ಬೇಕಿ ಬೇಕಿ ಪ್ರಮಾಣಗಳಲ್ಲಿ ಇರುತ್ತನೆ ಆದಕಾರಣ 
ಇವುಗಳು ಉಂಟುಮಾಡುವ ಪರಿಣಾಮಗಳೂ ವಿವಿಧಮಾಗಿರುತ್ತವೆ ವಸ್ತು 
ಗಳ ಮೇಲೆ ಬಿದ್ದಾಗ ಉದ್ದ ಹೆಚ್ಚಾಗಿರುವ ತರಂಗಗಳು ಉಷ್ಣವಾಗಿ 
ಮಾರ್ಪಡುತ್ತವೆ. ಆದರೆ ಉದ್ದ ಕಡಿಮೆಯಾಗಿರುವ ತರಂಗಗಳು ಕಣ್ಣಿನ 
ಮೇಲೆ ಬಿದ್ದಾಗ ಬೆಳಕಿನ ಅನುಭವವನ್ನು ಉತ್ಪ್ಸತ್ತಿಮಾಡುವುವು 
ಇಂತಹ ಕರು ತರಂಗಗಳು (Short waves) ಹೆಚ್ಚಿ ಹಸರು ಎಲೆಗಿಳ 
ಮೇಲಾಗಲಿ, ಬಿಂಬಗ್ರಾಹಕ ಗಾಜಿನ ಮೇಲಾಗಲಿ ಬಿದ್ದಾಗ ರನಾಯ 


ದ್ಯುತಿವೃಕರಣ ೧೮೯ 


ನಿಕ ಸರಿಣಾಮಗಳನ್ನುಂಟುಮಾಡುವುವು, ಇವುಗಳನ್ನು ರಸಾಯನಿಕ 
ತರಂಗಗಳೆಂದಾಗಲಿ ಅಧವಾ ಆಕ್ಟಿನಿ55 ತರಂಗಗಳೆಂದಾಗಲಿ ಕಕೆಯು 
ವರು ಮತ್ತೆ ಕೆಲವು ವಸ್ತುಗಳು ತಮ್ಮದೇ ಇರುವ ಬೆಳಕನ್ನು ಹೊಂದಿ 
ರುವುದಿಲ್ಲವಾದುದರಿಂದ ಅವುಗಳು ಕತ್ತಲೆಕೋಣೆಯಲ್ಲಿ ಗೋಚರವಾಗುವು 
ದಿಲ್ಲ ಸೂರ್ಯನ ಬೆಳಕುಗಲಿ ಅಧವಾ ಮತ್ತೆ ಯಾವ ಮೂಲದಿಂದ ಬಂದ 
ಜಿಳಕಾಗಲಿ ಅಂತಹ ವಸ್ತುಗಳ ಮೇಲೆ ಬಿದ್ದರೆ ಅವು ತಕ್ಷಣವೇ ಗೋಚರ 
ವಾಗುತ್ತನೆ ಆ ವಸ್ತುಗಳನ್ನು ಪ್ರೆಕುಶರಹಿತ ವಸ್ತುಗಳೆನ್ನುವರು 
ಭೂಮಿ, ಚಂದ್ರ, ಮತ್ತಿತರ ಗ್ರಹೆಗಳು, ಕುರ್ಚೆ ಮತ್ತು ಮೇಜು 
ಮುಂತಾದುವುಗಳು ಪ್ರಕಾಶರಹಿತ ವಸ್ತುಗಳ ಉದಾಹರಣೆಗಳು 


ಒಂದು ವಸ್ತುವಿನ ಮೂಲಕ ಬೆಳಕು ಪ್ರಸರಿಸಬಲ್ಲದಾದರೆ, ಅಂತಹೆ 
ವಸ್ತುವಿಗೆ ಮಧ್ಯವರ್ತಿ ಎಂದು ಹೆಸರು ಗಾಳಿ, ಗಾಜು, ನೀರು, 
ಮುಂತಾದುವುಗಳೆಲ್ಲವೂ ಚಾಕುಹ (ಅಧವಾ ಬಚೆಳೆಕಿನ) ಮಧ್ಯೆ ನರ್ತಿಗಳು 
ಒಂದು ಕಿಟಿಕಿಗಾಜಿನ ಹಿಂದಿರುವ ವಸ್ತುಗಳನ್ನು ನಾವು ಸ್ಪಷ್ಟವಾಗಿ ಕಾಣ 
ಬಹುದು ಕೆಲವು ವಸ್ತುಗಳು ಬೆಳಕನ್ನು ತಮ್ಮ ಮೂಲಕ ಹಾದು 
ಹೋಗಲು ಅವಕಾಶದನ್ನು ಕೊಡುತ್ತವೆ ಅವುಗಳ ಮುಖಾಂತರ 
ಮತ್ತೊಂದು ಕಡೆಯಿರುವ ಪದಾರ್ಥಗಳನ್ನು ಸ್ಪಷ್ಟವಾಗಿ ಕಾಣಬಹುದು 
ಅಂತಹ ವಸ್ತುಗಳಿಗೆ ಸಾರದರ್ಶಕಗಳೆಂದು ಹೆಸರು 


ಇತರ ಕೆಲವು ವಸ್ತುಗಳು ತಮ್ಮ ಮೂಲಕ ಬೆಳಕನ್ನು ಹಾದು 
ಹೋಗಲು ಅವಕಾಶವನ್ನು ಕೊಡುವುದಿಲ್ಲ ಬೆಳೆಕೆಲ್ಲವನ್ನೂ ಹೀರಿ ಅದನ್ನು 
ಮತ್ತೊಂದು ಕಡೆಗೆ ಹಾದುಹೋಗುವುದನ್ನು ಅಡ್ಡಿ ಮಾಡುವುದರಿಂದ, 
ಈ ವಸ್ತುಗಳ ಮುಖಾಂತರ ನಾವು ನೋಡಲು ಸಾಧ್ಯವಿರುವುದಿಲ್ಲ 
ಇಂತಹ ವಸ್ತುಗಳನ್ನು ಅಪಾರದರ್ಶಕಗಳೆಂದು ಕರೆಯುವರು ಮುರ, 
ಕಬ್ಬಿಣ, ಭೂಮಿ, ಇವುಗಳು ಉದಾಹರಣೆಗಳು 

ಮತ್ತೆ ಕೆಲವು ವಸ್ತುಗಳು ತಮ್ಮ ಮೂಲಕ ಬೆಳಕನ್ನು ಅಪೂರ್ಣ 
ಮಗಿ ಮಾತ್ರ ಹಾದು ಹೋಗಲು ಅವಕಾಶವನ್ನು ಕೊಡುವುವು. ಆದುದ 
ರಿಂದ ಇವುಗಳ ಮೂಲಕ ಸ್ವಚ್ಛವಾಗಿ ಇತರ ಪದಾರ್ಥಗಳನ್ನು ಕಾಣಲು 


೧೯೦ ಭೌತ ಶಾಸ್ತ್ರ 


ಅಸಾಧ್ಯ ಇಂತಹವುಗಳನ್ನು ಸ್ವಚ್ಛಪ್ರಾಯ ವಸ್ತುಗಳೆನ್ನುವರು 
ಉಜ್ಜಿದ ಗಾಜು, ಎಣ್ಣೆ ಸವರಿದ ಕಾಗದ, ಮತ್ತು ಬಟ್ಟೆ, ಇವುಗಳು ಸ್ವಚ 
29 ೯ ಬು 
ಪ್ರಾಯ ವಸ್ತುಗಳ ಉದಾಹರಣೆಗಳು 
| 


ಜಿಳಕಿನವೇಗ -- (Velocity of 11681) ಬೆಳಕಿನ ರಶ್ಮಿ 
ಸಂಜನು (Radiant energy) ಶೂನ್ಯಾಕಾಶದಲ್ಲಿ ನೆಕೆಂಡಿಗೆ 
1,86,000 ಮೈಲಿಗಳ ವೇಗದಿಂದ ಸಾಗುತ್ತಿರುವುದು ಆದುದರಿಂದಇದರೆ 
ವೇಗವು ಶಬ್ದವೇಗಶ್ಸಿಂತ ಅತಿ ಹೆಚ್ಚಾಗಿರುವುದು ದೂರದಲ್ಲಿರುವ 
ಬಂದೂಕಿನಿಂದ ಗುಂಡು ಹೊಡೆದಾಗ, ಅದರ ಮಿಂಚು ಕಾಉಬಂದ ಬಹಳ 
ಹೊತ್ತಿನ ನಂತರ ಶಬ್ದವು ಕೇಳಿಬರುವುದು ಇದರಿಂದಲೇ, ಬೆಳಕಿ 
ಶಬ್ದಕ್ಕೈಂತ ಅತಿ ವೇಗವಾಗಿ ಪ್ರಯಾಣ ಮಾಡುವುದೆಂದು ನಾವು 
ತರ್ಕಿಸಬಹುದು 


ಸರಳರೇಖಾತ್ಮಕ ದ್ಯುತಿ ಪ್ರಸಾರ 
(Rectilnear propagation of Light) 


1 ಮೂರು ಆಯತಾಕಾರದ ರಟ್ಟಿನ ಚೂರುಗಳನ್ನು ತೆಗೆದು 
ಕೊಂಡು, ಪ್ರತಿಯೊಂದರಲ್ಲೂ ಒಂದೊಂದು ಸಣ್ಣ ರಂಥ್ರೆವನ್ನು ಮಾಡಿ 
ಅವುಗಳನ್ನು ಲಂಬವಾಗಿ ನಿಲ್ಲುವಂತೆಯೂ ಮತ್ತು ಹಾಗೆ ನಿಂತಾಗ ರಂಧ್ರ 
ಗಳೆಲ್ಲವೂ ಸಮಾನ ಎತ್ತರಗಳಲ್ಲಿರುವ ಹಾಗೆಯೂ, ಮರದ ತುಂಡುಗಳಿಗೆ 
ಹೊಂದಿಸಿ ರಂದ್ರಗಳು 
ಒಂದೇ ಸರಳ ರೇಖೆಯಲ್ಲಿ 
ರುವ ಹಾಗೆ ರಟ್ಟಿ ನಚೂರು 
ಗಳನ್ನು ಕ್ರಮಪಡಿಸಿ 
ಮೊದಲನೆಯ ರ ಟ್ಟಿ ನ 

ಚಿತ್ರ 68 ಮುಂಭಾಗದಲ್ಲಿ ಒಂದು 
ಹಚ್ಚಿದ ಮೇಣದ ಬತ್ತಿಯನ್ನುಗಲಿ ಅಧವಾ ದೀಪನನ್ನಾಗಲಿ ಇಡಿ ಈಗ 
ಮೇಣದ ಬತ್ತಿಯನ್ನು ಮೂರನೆಯ ರಟ್ಟಿನ ರಂಧ್ರದ ಮೂಲಕ ನಾವು 





ದ್ಯುಶಿ ಪ್ರಕರಣ ೧೯೧ 


ಕಾಣಬಹುದು ರಂಧ್ರೆಗಳೆಲ್ಲವೂ ಒಂದೇ ಸರಳಕೇಖೆಯಲ್ಲಿರುವ ತನಕ್ಕ 
ನೇಣದ ಬತ್ತಿಯು ಕಾಣುವುದು. ಯಾವುದಾದರೂ ಒಂದು ರಟ್ಟಿನ 
ಚೂರನ್ನು ಅಲುಗಾಡಿಸಿ ಸ್ಥಾನ ಬದಲಾಯಿಸಿದರೆ, ರಂದ್ರಗಳೆಲ್ಲವೂ ಈಗ 
ಒಂದೇ ಸರಳರೇಖೆಯಲ್ಲಿರುವುದಿಲ್ಲ ಆದುದರಿಂದ ಮೇಣದ ಬತ್ತಿಯು 
ಕಾಣಿಸದೆ ಹೋಗುತ್ತದೆ 


ಸಿ ಒಂದು ಕೊರಡಿಯ ಬಾಗಿಲು ಮತ್ತು ಕಿಟಕಿಗಳೆಲ್ಲವನ್ನೂ 
ಮುಚ್ಚಿ ಅದನ್ನು ಕತ್ತಲೆ ಕೋಪಿಯನ್ನಾಗಿ ಮಾಡಿ, ಕಿಟಿಕಿಯಲ್ಲಿ ಒಂದು 
ರಂಧ್ರವನ್ನು ಕೊರೆದು ಅದರಿಂದ ಬೆಳಕು ಒಳಗೆ ಬರುವುದಕ್ಕೆ ಅವಕಾಶೆ 
ವನ್ನು ಕಲ್ಪಿಸಿ ಗಾಳಿಯಲ್ಲಿ ತೇಲಾಡುತ್ತಿರುವ ಧೊಳಿಕಣಗಳು ಬೆಳಕಿನಿಂದ 
ಪ್ರಕಾಶವನ್ನು ಹೊಂದಿ ನಮಗೆ ಒಂದು ರಕ್ಮಿಚಯವು (Beam of 
1.180 ಕಾಣುವುದು. ಇದು ಸರಳರೇಖೆಗಳನ್ನ ನುಸರಿಸುವುಡಿಂದು 
ನಮಗೆ ಕಾಣಬರುವುದು 


ಪಾರದರ್ಶಕವಾಗಿರುವ ಒಂದು ಸಜಾತಿಯ ಮಧ್ಯೈವರ್ತಿಯಲ್ಲಿ 
ಬೆಳಕು ಸರಳರೇಖೆಗಳಲ್ಲಿ ಪ್ರಯಾಣಮಾಡುತ್ತವೆಂದು ಮೇಲಿನ ಪ್ರಯೋಗ 
ಗಳಿಂದ ನಾವು ತರ್ಕಿಸಬಹುದು ಒಂದು ವೇಳೆ ಅದು ವಕ್ರರೇಖೆಗಳಲ್ಲಿ 
ಪ್ರಯಾಣಮಾಡಬಲ್ಲದಾಗಿದ್ದರೆ ಒಂದು ಮೇಣದ ಬತ್ತಿಗೂ ಮತ್ತು 
ನನ್ಮು ಕಣ್ಣಿಗೂ ಮಧ್ಯೆ ಒಂದು ಅವಾರದರ್ಶಕ ಪರದೆಯನ್ನು ಹಾಕಿ 
ದಾಗ್ಯೂ ಸಹ ಮೇಣದ ಬತ್ತಿಯನ್ನು ನುವು ಕಾಣಬಹುದಾಗಿತ್ತು 
ಆಕಾಶವು ಮೋಡದಿಂದ ಕೂಡಿದ ವೇಳೆಯಲ್ಲಿ ಅಸ್ತಮಯಮಗುತ್ತಿರುವ 
ಸೂರ್ಯನಿಂದ ಬೆಳಕು ಸರಳ ರೇಖೆಗಳಲ್ಲಿ ಪ್ರಯಾಣಮಾಡುವುದನ್ನು ನಾವು 
ಅನೇಕ ಸಲ ಕಾಣುವೆವು. ಒಂದು ವಸ್ತುವಿನ ಹಿಂಭಾಗವನ್ನು ನಾನು 
ಕಾಣದೆ ಇರುವುದೂ ಸಹ ಬೆಳಕು ಸರಳರೇಖೆಗಳಲ್ಲಿ ಪ್ರಯಾಣಮಾಡು 
ವುದನ್ನು ಸಾಧಿಸುವುದು 

ಬೆಳಕಿನ ಈ ಮಹಾಘಟನೆಗೆ “ಸರಳರೇಖಾತ್ಮಕ ದ್ಯುತಿ ಪ್ರಸಾರ'' 
ವೆಂದು ಹೆಸರು ಇದೇ ರೀತಿ ಎಲ್ಲಾಬಗೆಯ ರಕ್ಮಿಪ್ರಸಾರಗಳೂ ಸರಳರೇಖೆ 
ಗಳಲ್ಲಿ ಪ್ರಸಾರ ಹೊಂದುತ್ತವೆ 


I ವ್ಫಾ 
೧೯೨ ಬೌತ ಶಾಸ್ತ್ರ 


ಸರಳರೇಖಾತ್ಮಕ ದ್ಯುತಿಪ್ರಸಾರದ ವಿವರಣೆ 


1 ಸೂಚೀರಂದ್ರ ಬಿಂಬಗ್ರಾಹಕ - ( Pinhole 
Camera ) ಒಂದರೊಳಗೊಂದು ಸ ಎರಡು ರಟ್ಟ ನಕೊಳನೆ 
; ವ | | ಗಳನ್ನು ಮಾಡಿ ದೊಡ್ಡ ಕೊಳ 
ನೆಯ ತುದಿಯು ಮುಚ್ಚುವ 
ಹಾಗೆ ಕಾಗದವನ್ನು ಅಂಟಿಸಿ 
ಅದರಲ್ಲಿ ಒಂದು ಸಣ್ಣ ಸೂಚೀ 
ರೆಂಧ್ರನನ್ನು ಮಾಡಿ ನಣ್ಣ 
| ಕೊಳವೆಯ ಒಂದು ತುದಿ 
| ಚಿತ್ರ 59 ಣ್‌ | ತುದಿಯನ್ನು ಟಸ್ಕೂ ಕಾಗದ 





ದಿಂದಾಗಲಿ ಅಥವಾ ಎಣ್ಣೆ ಕಾಗದದಿಂದಾಗಲಿ ಮುಚ್ಚಿ ಈ ತುದಿಯನ್ನು ದೊಡ್ಡ 
ಕೊಳನೆಯಲ್ಲಿ ತಳ್ಳಿ ರಂಧ್ರವು ಯಾವ್ರದಾದರೂ ಸ್ವವ್ರ ಕಾಶವುಳ್ಳ ವಸ್ತು ನಿಗೆ 
(ನೇಣದಬತ್ತಿ ಎಂದು ತಿಳಿಯಿರಿ) ನಾ ಸಹ ಈ ಸಂಯನಿತ ಕೊಳವೆ 
ಯನ್ನು ಇಡಿ ಈಗ, ಟಸ್ಕೂ ಕಾಗದದ ಮೇಲೆ ಮೇಣದಬತ್ತಿಯ ತಲೆಕೆಳಗಾದ 
ಪ್ರತಿಬಿಂಬವು ಕಾಣುವುದು ಈ ಉಪಕರಣವನ್ನು ಸೂಚೀರಂಧ್ರ ಬಿಂಬಗ್ರಾಕ್‌ಕ 
ನೆಂದು ಕರೆಯುವರು 


ಇಂತಹೆ ಬಿಂಬಗ್ರಾಹೆಕವನ್ನುನಯೋಗಿಸಿ, ದೃಶ್ಯಗಳ ಪ್ರತಿಬಿಂಬ 
ಗಳನ್ನು ಇಳಿಸಬಹುದು ಬೆಳಕು ಸರಳರೇಖೆಗಳಲ್ಲಿ ್ರಸರಸುವ್ರದಂಿಂದ 
ಹೀಗೆ ಉಂಟಾದ ಪ್ರತಿಬಿಂಬಗಳು ತಲೆತೆಳಗಾಗುವುವು ಜ್ವಾಲೆಯ ಸ ಪ್ರತಿ 
ಯೊಂದು ಬಿಂದುನಿನಿಂದಲೂ ರಶ್ಮಿಗಳು (ಕಿರಣಗಳು) ಎಲ್ಲಾ ನೇರಗಳ 
ಲ್ಲಿಯೂ ಪ್ರಸರಿಸುತ್ತವೆ ಸ ಬಿಂದುವಿನಿಂದ ಹೊರಡುವ ಕ8ರಣಗಳಲ್ಲಿ 
ಒಂದೇ ಒಂದು ಮಾತ್ರ ಸೂಚೀರಂಧ್ರದ ಮೂಲಕ ಹಾದು ಬಿಂಬ ಬೀಳುವ 
ಪರಜಿಯ ಮೇಲೆ D ಬಿಂದುವಿನಲ್ಲಿ ವ್ರತಿಬಿಂಬವನ್ನುಂಬುಮಾಡುವುದು 
ಇದೇ ರೀತಿ ಮೇಣದ ಬತ್ತಿಯ ಜ್ವಾಲೆಯ ವಾದದಲ್ಲಿರುವ ಔB ಬಿಂದುವಿನ 
ಪ್ರತಿಬಿಂಬವು ಪರದೆಯ ಮೇಲೆ 0 ಬಿಂದುವಿನಲ್ಲಿ ಮೂಡುವ್ರಿನು ಮತ್ತೆ 
ಇತರ ಎಲ್ಲಾ ಬಿಂದುಗಳ ಪ್ರಅಬಿಂಬಗಳೂ ಇವುಗಳ ಮಧ್ಯ ಮೂಡುವುವ 
ರಿಂದ, ಮೇಣದ ಬತ್ತಿಯ ತಲೆಕೆಳಗಾಗದ ಪೂರ್ಣ ಪ್ರತಿಬಿಂಬವು ಏರ್ಸ 


ಡುವುದು ಸೂಚೇರಂಥ್ರೆದಿಂದ ಮೂಡುವ ತಲೆಕೆಳಗಾದ ಈ ಪ್ರತಿಬಿಂಬವು 
ಸರಳರೇಖಾತ್ಮಕ ದ್ಯುತಿಪ್ರಸಾರವನ್ನು ವಿವರಿಸುತ್ತದೆ 

2 ಸ್ವಪ್ರಕಾಶವುಳ್ಳು ಒಂದು ವಸ್ತುವಿನಿಂದ ಹೊರಡುತ್ತಿರುವ 
ಕಿರಣಗಳ ಹುದಿಯಲ್ಲಿ, ಒಂದು ಸಣ್ಣ ಕಂಬಿಯಂಶಹ ಅಸ್ಪಚ್ಛ ವಸ್ತು 
ವನ್ನು ಇಡಲಾಗಿದ ಎಂದು ತಿಳಿಯಿರಿ ಆಗ ಅಸ್ವಚ್ಛ ವಸ್ತುವಿನ ನಂತರ 
ಪ್ರಕಾಶವನಿಲ್ಲದೆ ಇರುವ ಒಂದು ಸ್ಥಳವು ನಿರ್ಪಡುತ್ತದೆ. ಬೆಳಕು ಭೇದಿಸ 
ಲಾಗದಂತಹ ಈ ಕತ್ತಲು ಜಾಗಕ್ಕೆ ನೆರಳು ಎಂದು ಹೆಸರು 
ಅಸ್ಪಚ್ಛ ವಸ್ತುವು ಗೋಲಾಕಾರನಿದ್ದರೆ, ಹೀಗೆ ನಿರ್ವಡಿಸತಕ್ಕ ನೆರಳು 
ಶಂಶುವಿನಾಕಾರವಾುಗಿರುತ್ತದೆ ನೆರಳುಗಳ ನಿರ್ಮಾಣವು ಸರಳ ರೇಖಾತ್ಮ 
ಕದ್ಯುತಿ ಪ್ರಸಾರದ. ಮತ್ತೊಂದು ಉದಂಹರಣೆಯಾಗಿರುತ್ತದೆ. ದ್ಯುತಿ 
ಮೂಲವು ಅಸ್ಪಚ್ಛಗೋಲಕ್ಕಿಂತ ಕಡಿಮೆ ಗುತ್ರನಿಜಿಯೆಂದು ತಿಳಿಯಿರಿ 
ಈಗ ಒಂದು ಪರಜಿಯನ್ನು ಶಂಕುವಿನ ನೆರಳನ ಒಕ್ಷಕ್ಕೆ ಸಮಕೋನ 
ವಾಗುವಂತೆ ಇಟ್ಟ ಪಕ್ಷದಲ್ಲಿ, ನರಡೆಯ ಮೇಲೆ ಸ್ಪಷ್ಟವಂದ ಒಂದು 
ವೃತ್ತಾಕಾರದ ನಶಳು ಕಾಣಿಸುವುದು 

ಹಾಗಿಲ್ಲದೆ ದ್ಯೂತಿಮೂಲವು ದೊಡ್ಡ ದಾಗಿದ್ದ ಪಕ್ಷದಲ್ಲಿ ಸಂಜೆಯ 
ಮೇಲೆ ವೂರ್ಣಕತ್ತಲಾಗಿರುವ ಒಂದು ವೃತ್ತವೂ ಮತ್ತು ಅದರ ತ್ತಲೂ 
ಅರ ಮಸಿಕತ್ತಲಾಗಿ 
ರುವ ಮತ್ತೊಂದು 
ಉಂಗುರವೂ ಕಾಣಿ 

ಚಿತ್ರ 70 ಸುತ್ತದೆ ಪೂರ್ಣ 

ಕತ್ತಲಿನ ವೃತ್ತಕ್ಕೆ ಪೂರ್ಣಚ್ಛಾಯೆಯೆಂತಲ್ಯೂ ಮತ್ತು ಅರವಾಸಿ 
ಕತ್ತಲಾ? ರುವ ಪ್ರದೇಶಕ್ಕೆ ಖಂಡಚ್ಛಾಯೆ ಎಂತಲೂ ಹೆಸರಿ 

ಬೆಳಕಿನ ಕಿರಣಗಳು -- ಬೆಳಕು ವಿಕಜುತೀಯ ಮಧ್ಯವರ್ಶಿ 
ಯಲ್ಲಿ ಸರಳರೇಖೆ ಳಲ್ಲಿ ಪ್ರಸರಿಸುವುದು ಜೆಳಪನ ಒಂದು ಸರಳರೇಖೆ 
ಯನ್ನು ರಶ್ಮಿ ಎಂದು ಕರೆಯುನರು ರಕ್ಮಿಗಳ ಒಂದು ಸಣ್ಣ ಗುಂಪಿಗೆ 
ರಶ್ಮಿ ಪುಂಖನೆಂದು ಹಸರು ಇದು ಸಾಮಾನ್ಯನುಗಿ ಒಂದು ಶೆಂಕು 


1) 





೧೯೪ ಭೌತ ಶಾಸ್ತ್ರ 


ನಿನುಕೃತಿಯ್ಲ ರುವುದು ಶೆಂಕುವಿನನ್ಲಿ ಒಳಗೊಂಡು ಅದರ ಶೃಂಗದಿಂದ 
ಹೊರಡುವ ರಶ್ಮಿಪುಂಖಕ್ಕೆ ವಿಮುಖ ರಶ್ಮಿಪುಂಖನೆಂದು ಹಸರು ಜ್ವಾಲೆ 
ಯೊಂದರ ಭಾಗಗಳಿಂದ (ಅಧವಾ ಬಿಂದುಗಳಿಂದ) ರಶ್ಮಿಪ್ರಸಾರ 
ಹೊಂದುವ ರಕ್ಮಿವುಂಖಗಳವೂ ನಿಮುಖ ರಶಿ ಒಪ್ರಂಖಗಳು ೫ 
ತ್ತವೆ. ಅದರ ಕಿರಣಗಳು ಸಸ ಬಿಂದುವಿನಲ್ಲಿ ಸೇರುನಂತಹ ಪುಂಖಕ್ಕೆ 
ಅಭಿಮುಖ ರಶ್ಮಿ ಪುಂಖವೆಂದು ಹೆಸರು ಪೀನನುಸೂರದಲ್ಲಿ ಹಾದು 
ಹೋಗುವಂತಹ ರಠಕ್ಕಿಪ್ರಂಖವು ಅಭಿಮುಖ ರಶಿ ಒಪ್ರಂಖವಾಗಿ ಪರಿ 
ಇಮಿಸುವುದು. ಈಗ್ಯ ಸ್ವನ್ರಕಂಶನುಳ್ಳೆ ವಸ್ತುವು ಆತಿ ಹೆಚ್ಚಿನ ದೂರ 
ದಲ್ಲಿದ್ದ ವಕ್ಷದಲ್ಲಿ ಅದರ ರತಿ ಗಳು. ಹೆಚ್ಚುಕಡಿಮೆ ಸ 
ವಾಗಿರುನವುನು ಆದುದರಿಂದ ತೂ ರಶ್ಮಿಪುಂಖಕ್ಕೆ ಸಮಾನಾಂತರೆ 
ರಶ್ಮಿಪುಂಖ ಅಥನಾ ರಶ್ಮಿಚಯವೆಂದು ಹೆಸರು 

ಗ್ರಹಣಗಳು - ಗ್ರಹಣಗಳಲ್ಲಿ ಸೂರ್ಯಗ್ರಹಣ ಮತ್ತು ಚಂದ್ರ 
ಗ್ರಹಣಗಳೆಂದು ಎರಡು ಬಗೆಗಳುಂಟು ಸೂರ್ಯನಿಗೂ ಭೂಮಿಗೂ ಮಧ್ಯ 
ಚಂದ್ರನು ಬರುವುದರಿಂದ ಸೂರ್ಯಗ್ರಹಣ ಉಂಟಾಗುವುದು ಇದು ಅಮಾ 
ವಾನ್ಯೆ ದಿನಗಳಲ್ಲಿಯೇ ಸಂಭವಿಸುವುದು ಚಂದ್ರನ ನೆರಳು ಭೂಮಿಯ 
ಮೇಲೆ ಬೀಳುವುದು ವೂರ್ಣಚ್ಛಾಯೆಯ ಪ್ರದೇಶದಲ್ಲಿರುವ ಭೂಮಿಯ 
ಭಾಗದಿಂದ ಸೂರ್ಯನ ಪೂರ್ಣಗ್ರಹಣವು ಕಾಣುವುದು ಆದರೆ, ಸೂರ್ಯ 
ಮತ್ತು ಚಂದ್ರರಕೇಂದ್ರಗಳು ಗ್ರಹಣನನ್ನು ನೋಡುವವನ ಕಣ್ಣಿ ನೊಂದಿಗೆ 
ಒಂದೇ ನೇರದಲ್ಲಿಲ್ಲದೆ ಇದ್ದರೆ, ಆಗ ಚಂದ್ರನು ಸೂರ್ಯನ ಒಂದುಭಾಗ 
ವನ್ನು ಮರೆಮಾಡುವನು ಆಗ ಆ ಗ್ರಹಣವನ್ನು ಖಂಡಗ್ರಹಣ 
ವೆನ್ನುತ್ತಾರೆ ಹಾಗಿಲ್ಲದೆ, ಭೂಮಿಯಿಂದ ಚಂದ್ರನ ದೂರವು ಹೆಚ್ಚು 
ಗಿದ್ದು ಚಂದ್ರ ಮತ್ತು ಸೂರ್ಯರ ಕೇಂದ್ರಗಳು ಗ್ರಹಣನೋಡುವನೊಂದಿಗೆ 
ಒಂದೇ ನೇರದಲ್ಲಿದ್ದರೆ, ಆಗ ಚಂದ್ರನು ಸೂರ್ಯನ ಮಧ್ಯೆಭಾಗವನ್ನು 
ಮಾತ್ರ ಮರೆಮಾಡುವನು ಆಗ ಒಂದು ಉಂಗುರದ ಹಾಗಿರುವ ಭಾಗ 
ಮಾತ್ರ ಕಾಣಿಸುವುದು. ಇಂತಹ ಗ್ರಹಣಕ್ಕೆ ನಲಯೆಗ್ರಹಣನೆಂದು 
ಹೆಸರು 

ಚಂದ್ರನು ಭೂಮಿಯ ನೆರಳಿನಲ್ಲಿ ಹಾದು ಹೋಗುನಾಗ ಚಂದ್ರ 


ಹಾವ 
ದ್ಯುತಿ ಪ್ರಕರಣ ೧೯೫ 


ಗ್ರಹಣವು ಸಂಭನಿಸುವುದು ಈ ಪರಿಸ್ಥಿತಿಯು ಉಂಟಾುಗಬೇಕಾದರೆ 
ಭೂಮಿಯು ಚಂದ್ರನಿಗೂ ಮತ್ತು ಸೂರ್ಯನಿಗೂ ಮಧ್ಯೆ ಇರಬೇಕ್ಕದೆ, 
ಇವುಗಳ ಕೇಂದ್ರಗಳೆಲ್ಲವೂ ಒಂದೇ ರೇಖೆ ಸುಲ್ಧಿರಬೇಕು. ಹೀಗೆ ಆಗ 
ಬೇಕಾದರೆ ಹುಣ್ಣಿಮೆ ದಿನಗಳಲ್ಲಿಯೇ ಸಾಧ್ಯೈ ಭೂಮಿಯ ನೆರಳಿನಲ್ಲಿ 
ಶಂಕುವಿಸಾಕಾರದ ವೂರ್ಣಚ್ಛಾಯೆ ಮತ್ತು ಅದರ ಸುತ್ತಲೂ ಇರುವ 
ಖಂಡಚ್ಛಾಯೆ ಎಂಬ ಎರಡು ಭಾಗಗಳಿರುನವು ಚಂದ್ರನು ಪೂರ್ಣ 
ಚ್ಛಾಯೆಂಕ್ಷಿರುವಾಗ್ಯ ಸೂರ್ಯನಿಂದ ಬಳಕನ್ನು ಹೊಂದಲು ಅಸಾಧ್ಯ 
ಮದುದರಿಂದ ವೂರ್ಣಚಂದ್ರಗ್ರಹಣವುಂಟಾಗುವುದು. ಆದರೆ ಚಂದ್ರನ 
ಸ್ಪಲ್ಪಭಾಗವು ಮಾತ್ರ ವುರ್ಣಚ್ಛಾಯೆಯಲ್ಲಿದ್ದರೆ, ಖಂಡಗ್ರಹೆಣವುಂಟಾ 
ಗುವುದು ಪೂರ್ಣಚ್ಛಾಯೆಯ ಸ್ರದೇಶಕ್ಕೆ ಹೋಗುವುದರ ಮೊದಲೂ 
ಮತ್ತು ನಂತರವೂ ಚಂದ್ರನು ಖಂಡ ಚ್ಛಯೆಯ ಮೂಲಕ ಹಾದು 
ಹೋಗುವುದರಿಂದ, ಖಂಡ ಪ್ರದೇಶದಲ್ಲಿ ಸೂರ್ಯನ ಭಾಗದಿಂದ ಸ್ವಲ್ಪ 
ಮಟ್ಟಿಗೆ ಚಂದ್ರನು ಬೆಳಕನ್ನು ಹೊಂದುವನು ಆದಕಾರಣ, ಗ್ರಹಣಕ್ಕಿಂತ 
ಮುಂಚೆಯೂ ಮತ್ತು ನಂತರವೂ ಚಂದ್ರನಕಾಂತಿಯು ಕುಗ್ಗುತ್ತದೆ 
ಪ್ರಶ್ಚೆ ಗಳು 

7. ಈ ವದಗಳ ನಿರೂಪಿಣೆಯೆನ್ನು ಬರೆಯಿರಿ 

ರಶ್ಮಿ, ಆಬಿಮುಖ ರಶ್ಮಿ ಪುಂಖ, ಅಸ್ಲಚ್ಛವಸ್ತು, ಮತ್ತು ದು ತಿಮಧ್ಯ 
ವರ್ತಿ 

ಲ್ಪ ಸರಳರೇಖುತ್ಮ ಕದ್ದು ತಿಪ್ರಸಾರವನ್ನು ತೋರಿಸುವ ಪ್ರಯೋಗ 
ಗಳನ್ನು ವರ್ಣಿಸಿ 

ನ ಸೂಚೀರಂದ್ರ ಬಿಂಬಗ್ರಾಕಕನನ್ನು ವರ್ಣಿಸಿ ಸ್ಪಪ್ರಕಾಶವುಳ್ಳ 
ನಸ್ತುನಿನ ಪ್ರತಿಬಿಂಬವು ಅದರಲ್ಲಿ ಏರ್ವಡುವ ಬಸೆಯೆನ್ನು ವಿ ಸಿ 


ನಿಮ್ಮ ಉತ್ತರವನ್ನು ಒಂದು ಚಿತ್ರದ ಮೂಲಕ ವಿವರಿಸಿರಿ 
೩4 ನೆರಳು ಎಂದರೇನು? ಸೂರ್ಣಚ್ಛಾಯೆ ಮತ್ತು ಖಂಡಳ್ಟಾಯೆ 
ಗಳನ್ನು ನಿರೂಪಿಸಿ ಸೂರ್ಯ ಮತ್ತು ಚಂದ್ರಗ್ರಕ ಇಗಳ ಸಂಭವ ಕಾರಣಗಳನ್ನು 


ಬರೆಯಿರಿ 


ಅಧ್ಯಾಯ ೨ 
ಸಮತಲದಲ್ಲಿ ಪ್ರತಿಫಲನ 


ಮುನ್ನುಡೆಯುತ್ತಿರುವ ಒಂದು ನೀರಿನ ತರಂಗವು ಒಂದು ಬಂಡೆಗೆ 
ಶಾಗಿದ ಒಡನೆಯೇ, ಅದು ಹಿಂದಿರುಗುವುದು ಇದೇ ರೀತಿ, ಬೆಳಕಿನ 
ರಶ್ಮಿಯೂ ಸಹಾ ಯಾವುದಾಸರೂ ಮೇಲ್ಮೈಯ ಮೇಲೆ ಬಿದ್ದರೆ, ಅದು 
ಹಿಂದಿರುಗುವುದು ಅಧವಾ ಪ್ರತಿಫಲ ಹೊಂದುವುದು ಮೇಲ್ಮೈಯು 
ತರಕಲಾಗಿಸ್ತ ಪಕ್ಷದಲ್ಲಿ ಅದರ ಮೇಲೆ ಬೀಳುನ ಬೆಳಕು ಎಲ್ಲಾ ದಿಕ್ಕು 
ಗೆಳೆಲ್ಲಿಯೂ ಅಸಮಾನಿವಾಗಿ ಸ್ತತಿಫಿಲನ ಹೊಂದಿ ಚಮರಿಸಲ್ಪ ಡುವುದು 
ಮೇಲ್ಮೈಯು ನುಣ ವುಗಿ ರೂ ಸಮತಲವಾಗಿಯೂ ಇದ್ದ ಪಕ್ಷದಲ್ಲಿ 
ಬೆಳಕು ಕೆಲವು ಸಾಮಾನ್ಯವಾದ ನಿಯಮಗಳನ್ನ ನುಸರಿಸಿ ಪ್ರತಿಫಲನ 
ಹೊಂದುವುದು 


ಪ್ರತಿಫಲನದಿಂದ ಆಗುವ ಕಲವು ಸುಮಾನ್ಯ ಘಟಿನೆಗಳು*- 
ಸಮುದ್ರದ ನೊರೆಯು ನೀರಿಗಿಂತ ಬೆಳ್ಳಿಗೂ ಮತ್ತು ಕಾಂತಿಯುತ 
ವಾಗಿಯೂ ಇರುವುರು. ಸೂರ್ಯನ ಬೆಳಕು ಚಂದ್ರನ ಮೇಲೆ ಬೀಳುವುದ 
ರಿಂದ ಚಂದ್ರನು ಪ್ರಕಾತಿಸುವನು ಕಲ್ಲುಪ್ಪಿಗಿಂತಲೂ ಪುಡಿಮಾಡಿದ 
ಉಪ್ಪು ಬೆಳ್ಳಗಿರುನುಜಿಂದು ತೋರುವುದು. ಹೀಗೆಯೇ, ಇಡಿದ ಮಂಜಿನ 
ಗಡ್ಡೆಯು ಇಡಿಯದೆ ಇರುವ ಮಂಜಿನ ಗಡ್ಡೆಗೀತ ಹೊಳವಾಗಿರುವುದು 
ವಸ್ತುಗಳ ನೈೈಲೆ ಬೀಳುನ ಬೆಳಕು ವ್ಯಾವನ ಹೊಂದುವುದರಿಂದ ನಮಗೆ 
ಕೋರಡಿಗಳಲ್ಲಿ ಬಳಕು ಬರುವುದು 


ಇನೆ ವೂ ನಮಗೆ ಚಿರನರಿಚೆತವಾಗಿಬಿವ ನಿತ್ಯಜೇನನದಲ್ಲಿನ 
ಪ್ರತಿಭಲನದ ಉದ.3ರಣೆಗ ಬೆಳಕಿನ ಅಸಮಾನ ಪ್ರತಿಫಲನದಿಂದ 
ಇವು ಉಂಟಂಗುವುವು 


ದರ್ಪಣಗಳು -- ಪ್ರಕಿನಲನಮಾಡಬಲ್ಲ ನುಣುಪಾದ ಕ್ಷೇತ್ರಕ್ಕೆ 
(ಅಧವಾ ಮೇಲ್ಮೈ) ದರ್ಪಣವೆಂದು ಹೆಸರ ಅವುಗಳ ಆಕಾ 


ಸಮತೆಲದಲ್ಲಿ ಪ್ರತಿಫಲನ ೧೯೭ 


[Y 


ರಕ್ಕ ನುಗುಣವಾಗಿ, ದರ್ಪಣಗಳನ್ನು (3) ಸಮತಲದರ್ನಣ, ಮತ್ತು 
(೧) ವಕ್ರ ನ ನಿಭಾಗಿಸಲಾಗಿದೆ 

ಪ್ರತಿಫಲ ರಾ ಚಸ್ಸ ಟಿಯಾದ ಸ್ಲೇತ್ರಕ್ಸೆ ಸಮತಲದರ್ಸಣ 

ವಕ es pe ಬಗೆಗಳುಂಟು ಅವುಗಳಲ್ಲಿ ವರ್ತುಳ 
ದರ್ಸಣಗಳು ಮುಖ್ಯವ-ದುವು ಅವು ವೊಳ್ಳಾನ ಗೋಲದ ಇಗ 
ಗಳಾಗಿರುತ್ತವೆ ಪ್ರತಿಫಲನ ಕ್ಷೇತ್ರವು ಪೊಳ್ಳಾಗಿ ಒಳಭಾಗದ ಕಥೆ 
ಬಾಗಿದ್ದರೆ, ಆಂತಹ ದರ್ಹಣಗಳನ್ನು ನಿಮ್ನ ದರ್ಪಣಗಳೆಂದು ಕರೆಯು 
ವರು ಹಾಗಿಲ್ಲದೆ, ಪ್ರತಿಫಲನ ಕ್ಷೇತ್ರವು ಹೊರಭಾಗದ ಕಡೆ ಉಬ್ಬಿ 
ಕೊಂಡು ಇದ್ದರೆ, ಅವುಗಳನ್ನು ಪೀನದರ್ಪ್ಷಣಗಳೆ.ದು ಕರೆಯುವರು 

ಒಂದು ವಸ್ತುವನ್ನು ದರ್ವಣದ ಮುಂದೆ ಇಟ್ಟಾಗ ಅದರ 
ಯಾನುದಾದರೂ ಬಿಂದುವಿನಿಂದ ಹೊರಡುತ್ತಿ ಹ ನಿಮುಖ 
ರಶ್ಮಿಪುಂಖನು ಪ್ರತಿಫಲನ ಹೊಂದಿದ ನಂತರ ಎರಡನೆಯ 
ಬಿಂದುವಿನಲ್ಲಿ ಅಭಿಮುಖವಾಗುತ್ತಿರುವಂಕೆಯೋ ಅಧನಾ ಅದ 
ರಿಂದ ನಿನುುಖವಾಗುತ್ತಿರುವಂತೆಯೋ ತೋರುವುದು ಇಂತಹ 
ಎರಡನೆಯ ಬಿಂದುವಿಗೆ, ನೊದಲನೆಯು ಬಿಂದುವಿನ ಪ್ರತಿಬಿಂಬ 
ವೆಂದು ಹೆಸರು, 

ಸಮತಲ, ನಿನ್ನು ಮತ್ತು ಪೀನ ದರ್ಷಣಗಳನ್ನು ಅವುಗಳು ಉಂಟು 
ಮಾಡುವ ಪ್ರತಿಬಿಂಬಗಳಿಂದ ಗುರುತು ಹಚ್ಚಬಹುದು ಪ್ರೇನಲನ 
ಹೇತ್ರವು ಸಮತಲವಾಗಿದ್ದು, ಪ್ರ ಪ್ರತಿಬಿಂಬವು ವಸು ನಿನ ಗಾತ ತ್ರಕ್ಕೆ ಸಮ 
ನಾಗಿದ್ದರೆ ಅಂತಹ ದರ್ಪಣಕ್ಕೆ "ಸಮತಲ RE ಹಸರು 
ಪ್ರತಿಫಲನ ಕ್ಷೇತ್ರವು ವೂಳ್ಳಾಗಿದ್ದು ಪ್ರಕಿಬಿಂಬದ ಗಾತ್ರವ್ರೆ ವಸ್ತುನಿನಿದ 
ಕಂತ ದೊಡ್ಡ ದಾಗಿದ್ದ ರೆ ಅಂತಹ ste. 3 ನಿಮ್ಮ ದರ್ಪಣವೆಂದು 
ಹೆಸರು ಮತ್ತು ಕ್ಷೇತ್ರ ವು ಉಬ್ಬಿಕೊಂಡಿದ್ದು, ಪ್ರತಿಬಿಂಬದ ಗಾತ್ರವುನಸ್ತುವಿ 
ಗಿಂತ ಸಣ್ಣ ದಾದರೆ. ಅಂತಹೆ 'ದರ್ಷಣಳ್ಕೆ ನಡಕ ಹೆಸರು 

ವ್ರತಿಫಲೆನದ ನಿಯಮಗಳು - ಒಂದು ರಶ್ಮಿಚಯವು ಚನ್ನಾಗಿ 
ನುಣುಪುಮಾಡಿದ ಕ್ಷೇತ್ರಕ್ಕೆ ಅಧಿಸತಿತವಾದರೆ, ಬೆಳಕಿನ ಹೆಚ್ಚುಭಾಗಿವು 


೧೯೮ ಭೌತ ಶಾಸ್ತ್ರ 


ಪ್ರತಿಫಲನ ಹೊಂದುನುದು ರಕ್ಮಿಯು ಯಾವ ಬಿಂದುವಿನಲ್ಲಿ ದರ್ಪಣದ 


ಮೇಲೆ ಬೀಳುವುದೋ, ಅಂತಹ ಬಿಂದುನಿಗೆ ಅಧಿಪತಿತ ಬಿಂದು ನೆಂದು 
ಹೆಸರು ಆಧಿಪತಿತ ಬಿಂುನಿನ ಮೂಲಕ ಪ್ರತಿಫಲನ ಕ್ಷೇತ್ರಕ್ಕೆ 
ಸಮಕೋನವಾಗುವಂತೆ ಎಳೆಯಲಾಗಿರುವ ರೇಖಗೆ ಅಧಿಪತಿತ ಬಿಂದ್ಳ 
ನಿನಲ್ಲಿ ಲಂಬರೇಖೆ ಯೆಂದು ಹೆಸರು ವಸ್ತುವಿನಿಂದ ದರ್ವಣದ 
ಮೇಲೆ ಬೀಳುವ ರಶ್ಮಿಗೆ ಅಧಿಸೆತಿತರಫ್ಮಿಯೆಂದೂ ದರ್ಹಣದಿಂದ ಪ್ರತಿ 
ಫಲನ ಹೊಂದುವ,ರತ್ಮಿಗೆ ಪೃತಿಫಲಿತರಶ್ಮಿಯೆಂದೂ ಹೆಸರು ಅಧಿಪತಿತ 
ರಶ್ಮಿಯು ಲಂಬರೇಖೆಯೊಂದಿಗೆ ಮಾಡುವ ಕೋನವನ್ನು ಅಧಿಪಾತ 
ಹೋನನೆಂದೂ ಮತ್ತು ಪ್ರತಿಫಲಿತರಕ್ಕಿಯು ಲಂಬರೇಖೆಯೊಂದಿಗೆ 
ಮಾಡುವ ಕೋನವನ್ನು ಸ್ರತಿಫಲನಕೋನನವೆಂದೂ ಕರೆಯುವರು 
ಒಂರಿನಿಮಧ್ಯವರ್ತಿಯಲ್ಲಿ ಪ್ರ ಯಾಣಮಾಡುತ್ತಿರುವ ರಶ್ಮಿಯ 
ಮತ್ತೊಂದು ಮಧ್ಯೆವರ್ತಿಯ ಕ್ಷೇತ್ರದ ಮೇಲೆ ಬಿದ್ದಾಗ, ಅದು ಕೆಳಗೆ 
ಕಂಡ ನಿಯಮಗಳಿಗನುಸಾರವಾಗಿ ಪ್ರತಿಫಲನ ಹೊಂದುವುದು 

1 ಅಧಿವತಿತರಶ್ಮಿ, ಪ್ರತಿಸಲಿತರಶ್ಮಿ, ಮತ್ತು ಅಧಿಪತಿತ 
ಬಿಂದುವಿನಲ್ಲಿ ಎಳೆದ ಲಂಬರೇಖೆಗಳು ಒಂದೇ ಸಮುತಲದಲ್ಲಿರು 
ವುವು 
2 ಅಧಿಪಾತಕೋನನು ಪ್ರತಿಫಲಿತಕೋನಕ್ಕೆ ಸಮನಾ 
ಗಿರುತ್ತದೆ 


ಪ್ರತಿಫಲನದ ನಿಯಮಗಳನ್ನು ತಾಳೆನೋಡುನ ಪ್ರಯೋಗೆ -- 

ಒಂದು ಚಿತ್ರಫಲಕದ ಮೇಲೆ ಕಾಗದವನ್ನು ಹರವಿ, ಅದನ್ನು ಚಿತ್ರ 
ಸೂಜಿಗಳ ಸಹಾಯದಿಂದ ಹೊಂದಿಸಿ ತೆಳ್ಳನೆಯ ಒಂದು ಆಯಾಶಾಕಾರದ 
ಸಮತಲದರ್ಹಣವನ್ನು (ಕನ್ನಡಿಯ ಚೂರು) ಕಾಗದದ ಮೇಲೆಲಂಬವಾಗಿ 


ನಿಲ್ಲುವಂತೆ ಇಡಿ ಕನ್ನ 
ಡಿಯಮುಂಜೆ ಔಮತ್ತು 
೧ ಗುಂಡು ಸೂಜಿ 
ಗಳನ್ನು 0ಟ್ಟ ರೇಖೆಯು 
ಒರೆಯಾಗಿರುವಂತೆನೆಡಿ 
ದರ್ಪಣದಲ್ಲಿ ನೋಡಿ 





ಸಮತಲದಲ್ಲಿ ವೈತಿಧಲನ ೧೯8 


ದಾಗ, ಇವುಗಳ ಪ್ರತಿಬಿಂಬಗಳು ಕಾಣಬರುತ್ತವೆ. ಇವುಗಳು ಒಂದೇ 
ಸರಳರೇಖೆಯಲ್ಲಿ ಸಹಿಸುವ ನರೆಗೂ, ಕಣ್ಣನ್ನು ಚಲಿಸುತ್ತಾ ಇರಿ 
ನಂತರ 220 ಮತ್ತು ಛಿ ಗಳ ವ್ರತಿಬಿಂಬಗನು ಮತ್ತು ್ಣಢಣ 6 ಗುಂಡು 
ಸೂಜಿಗಳು ಒಂದೇ ಸರಳರೇಖೆಯಲ್ಲಿರುನಂತ್ತೆ ಣೃ ಗುಂಡುಸೂಜಿ 


ಗಳನ್ನು ನೆಡಿ ೫6 ಸರಳರೇಖೆಯು ಪ್ರತಿಫಲಿತ ರಶ್ಮಿ ಯ ನೇರವನ್ನು 
ಸೂಚಿಸುವುದು 


ಕನ್ನಡಿಯು ನಿಂತಿರುವ ಹಿಂಭಾಗದಲ್ಲಿ ಸೀಸದ ಕಡ್ಡಿಯಿಂದ 
MM: ಎಂಬ ಗೆರೆಯನ್ನು ಗುರುತುಮಾಡಿ ನಂತರ ಗುಂಡುಸೂಜಿಗಳನ್ನು 
ತೆಗೆದು Pಲ್ಗಿ ಮತ್ತು RS ಸರಳರೇಖೆಗಳನ್ನು ಸೇರಿಸಿ ಅವುಗಳನ್ನು 
0 ಬಿಂದುವಿನಲ್ಲಿ ನೇರುವ ಹಾಗೆ ವೃದ್ಧಿಸಿ MM: ಸರಳರೇಖೆಗೆ ಅಂಬ 
ನೂಗಿರುನ ಹಾಗೆ OM ರೇಖೆಯನ್ನು ಎಳೆಯಿರಿ ಈಗ ಅಧಿನಾತ 


Rk ಮತು ಪ್ರತಿಫಲಿತ ಚ ಗಳನ್ನು ಅಳೆದರೆ, ಅವುಗಳು ಸಮ 
ವಾಗಿರುತ್ತವೆ ಅಧಿಪಾತ ಕೋನದ ಪ್ರಮಾಣವನ್ನು ಬದಲಾಯಿಸಿ 
ಪ್ರಯೋಗವನ್ನು ಐದಾರು ಬಾರಿ ಮಾಡಿರಿ ಪ್ರತಿಯೊಂದು ಸಂದರ್ಭ 
ನಲಿಯೂ, ಅಧಿಸಾತ ಮತ್ತು ಪ್ರತಿಫಲಿತಕೋನಗಳನ್ನು ಪಟ್ಟಿ ಮಾಡಿರಿ 
ಯಾವಾಗಲ್ಕೂ ಸಹಸ ಪ್ರತಿಫಲಿತಕೋನಕ್ಕ ಸಮನಾಗಿರು 
ವುಜೆಂದು ತಿಳಿಯಬರುವುದು 
ಗುಂಡುಸೂಜಿಗಳು ಮಾಡುವ ರಂಧ್ರಗಳ್ಯವೂ ಒಂದೇ ಕಾಗದದ 
ಮೇಲಿರುವುದರಿಂದ, ಅಧಿವಾತರಕ್ಮಿ, ಪ್ರತಿಫಲಿತ ರಶ್ಮಿ ಮತ್ತು ಲಂಬ 
ಕೀಖೆಗಳೆಲ್ಲವೂ ಒಂದೇ ಸಮತಲದಲ್ಲಿರುವುವು ಪ್ರತಿಫ ಫಲಿತ ರಶ್ಮಿಯ 


ಲಂಬರೇಖೆಗೆ ಅಧಿನಾತ ರಶ್ಮಿ ಯ ವಿರುದ್ಧ ಭಾಗದಲ್ಲಿರುವುದೂ ನಮಗೆ 
ಶಿಳಿಯಬರುವುದು 
ಒಂದು ರಶ್ಮಿಯು ನುಣುಪಾದ ಮೇಲ್ಮೈಯಮೆ(ಲೆ ಲಂಬವಾಗಿರುವ 


ಹಾಗೆ ಬಿದ್ದಾಗ ಅದರ ಅಧಿವಾತಕೋನವು ಪೂಜ್ಯವಾಗಿರುವುದು ಆದ 
ಕಾರಣ ಪ್ರತಿಫಲಿತಕೋನವೂ ಸಹಾ ಪೂಜ್ಯವೇ ಆಗಿರುವುದು ಆಗ 
ರಶ್ಮಿಯು ಅಧಿಪತಿತ ನೇರದಲ್ಲಿಯೇ ಹಿಂದಿರುಗುವುದು 

ಪ್ರತಿಬಿಂಬಗಳು -- ಪ್ರತಿಫಲನ ಹೊಂದಿದ ಮೇಲಾಗಲಿ ಅಧವಾ 


ಶಿಂ೦ ಭೌತ ಶಾಸ್ತ್ರ 


ಮತ್ತೊಂದು ಮಧ್ಯೆವರ್ತಿಯನ್ನು ಹಾದ ನಂತರವಾಗಲಿ ವಸ್ತುವಿನ 
ಯಾವುದಾದರೂ ಬಿಂದುವಿನಿಂದ ನಿಮುಖವಾಗುತ್ತಿಬ ನ ಒಂದು 
ರಶ್ಮಿಪುಂಖವು ಎರಡನೆಯ ಬಿಂದುವಿನಲ್ಲಿ ಅಭಿಮುಖವಾಗುವುದೆಂದು 
ಅಧವಾ ಅಂತಹ ಎರಡನೆಯ ಬಿಂದುವಿನಿಂದ ವಿಮುಖವಾದ ಹಾಗೆ 
ತೋರುವುದೆಂದು ತಿಳಿಯಿರಿ ಇಂತಹ ಎರಡನೆಯ ಬಿಂದುವಿಗೆ ಪ್ರತಿ 
ಬಿಂಬವೆಂದು ಹೆಸರು ರಶ್ಮಿಗಳು ಎರಡನೆಯ ಬಿಂದುವಿನಲ್ಲಿ ನಿಜ 
ವಾಗಿಯೂ ಅಭಿಮುಖವಾದರೆೆ, ಅಂತಹ ಪ್ರಕಿಬಿಂಬಕ್ಕೆ ಸತ್ಯಪ್ರತಿಬಿಂಬ 
ವೆಂದು ಹೆಸರು, ಉದಾ -- ಸೂಚೀ ಬಿಂಬಗ್ರಾಹಕದಿಂದ ಉಂಟಾದ 
ಪ್ರತಿಬಿಂಬ ಆದರೆ ಎರಡನೆಯ ಬಿಂದುವಿನಿಂದ ವಿಮುಖವಾದ ಪಕ್ಷದಲ್ಲಿ 
ಅಂತಹ ಪ್ರತಿಬಿಂಬಕ್ಕೆ ಮಿಥ್ಯಾಪ್ರತಿಬಿಂಬವೆಂದು ಹೆಸರು ಉದಾ -- 
ಸಮತಲದರ್ಪಣದಲ್ಲಿ ಉಂಟಾದ ಪ್ರತಿಬಿಂಬ 


ಸತ್ಯ ಪ್ರಕಿಬಿಂಬಗಳನ್ನು ನಾವು ಪರದೆಯ ಮೇಲೆ ಹಿಡಿಯಬಹುದು 
ಆದರೆ ಈ ರೀತಿ, ಮಿಥ್ಯಾಪ್ರಕಿಬಿಂಬಗಳನ್ನು ಗ್ರಹಿಸಲು ಸಾಧ್ಯವಿಲ್ಲ 


ಸಮತಲದರ್ಪಣದಲ್ಲಿ ಉಂಟಾದ ಪ್ರತಿಬಿಂಬದ ಸ್ಥಾನವನ್ನು 
ಕಂಡುಹಿಡಿಯುವ ಬಗೆ 


ಪ್ರಾಯೋಗಿಕ ನಿಧಾನ :-- ಒಂದು ಆಯತಾಕಾರದ ಸಮತಲ 
ದರ್ಹಣನವನ್ನು ಲಂಬವಾಗಿರುವ ಹಾಗೆ ಕಾಗದದ ಮೇಲೆ ಇಡಿ ಅದರೆ ಗುರುತು 
MN ಆಗಿರಲಿ ದರ್ವಣದ ಮುಂಭಾಗದಲ್ಲಿ 

A! 0೦ ಎಂಬ ಒಂದು ಗುಂಡು ಸೂಜಿಯೆನು 

4 ಲಂಬವಾಗಿರುವ ಹಾಗೆ ನೆಡಿ ದರ್ಪಣದಲ್ಲ 
0೦ ಗುಂಡು ಸೂಜಿಯ ಪ್ರತಿಬಿಂಬವನ್ನು 
ನೋಡಿ ೫, ಛ್ರ, ಗುಂಡು ನೂಜಿಗಳೂ 
ಮುತ್ತು 0. ಸೂಜಿಯ ಪ್ರತಿಜಬಿಂಬವೂ 
ಒಂದೇ ಸರಳರೇಖೆಯಲ್ಲಿರುವ ಹಾಗೆ, 
ಮತ್ತೆರಡು 7, ಛ್ರ, ಗುಂಡು ಸೂಜಿಗಳನ್ನು 
ನೆಡಿ 8,5, ಗುಂಡು ಸೂಜಿಗಳೂ ಮತ್ತು 
0 ಸೂಜಿಯ ಪ್ರತಿಬಿಂಬವೂ ಒಂದೇ ಸರಳ 





ಸಮತಲದಲ್ಲಿ ಪ್ರತಿಫಲನ ೨೦೧ 


ರೇಖೆಯಲ್ಲಿರುವ ಹಾಗೆ ಮತ್ತೆರಡು ೫,5, ಗಂಡುಸೂಜಿಗಳನ್ನು ನೆಡಿ 0 
ಸೂಜಿಯ ಪ್ರತಿಬಿಂಬವು, ವೃದ್ಧಿಸಿದ ?್ಣ ನರಳರೇಖೆಯೆ ಮೇಲೂ, ಮತ್ತು 
ವೃದ್ಧಿಸಿದೆ ಇರ ಸರಳರೇಖೆಯ ಮೇಲೂ ಇರಬೇಕು ಅದ್ದರಿಂದ Pಲ್ಪ 
ಮತ್ತು 8% ಸರಳರೇಖೆಗಳನ್ನು ವೃದ್ಧಿಸಿ ಅವುಗಳ 1 ಬಿಂದುನಿನೆಲ್ಲಿ 
ಸೇರಲಿ, 10 ನ್ನು ಸೇರಿಸಿ ಇದು ಬಸNನ್ಹು ₹ ಬಿಂದುನಿನಲ್ಲಿ ಛೇದಿಸು 
ವುದು 10 ನು 7೫ ಗೆ ಲಂಬವಾಗಿರುವುದು IT ಮತ್ತು 01 
ಗಳನ್ನು ಅಳೆದರೆ ಅವು ಸಮಾನವಾಗಿರುತ್ತದೆ 


ಆದುದರಿಂದ ಸಮತಲದರ್ವಣದಲ್ಲಿ ಉತ್ಪತ್ತಿಯಾದ ಪ್ರತಿ 
ಬಿಂಬವು, ವಸ್ತ್ರವು ದರ್ಪಣದ ಮುಂಭಾಗದಿಂದ ಎಷ್ಟು ದೂರ 
ನಿರುವುದೋ, ಅದರ ಹಿಂದೆ ಅಷ್ಟೇ ದೂರದಲ್ಲಿರುವುದಲ್ಲದೆ 
ವಸ್ತುವಿನಿಂದ ದರ್ನ್ವಣಕ್ಕೆ ಎಳೆದಿರುವ ಲಂಬರೇಖೆಯೆ ಮೇಲೂ 
ಇರುತ್ತದೆ- 


ರೇಖಾಗಣಿತ ವಿಧಾನ -.. ಪ್ರತಿಫಲನದ ನಿಯಮಗಳು ಸಮತಲ 
ದರ್ಪಣನ ಪ್ರತಿಬಿಂಬೋತ್ಸತ್ತಿಯನ್ನು ಸುಲಭವಾಗಿ ಕಂಡುಹಿಡಿಯಲು 
ಸಹಾಯಮಾಡುವುವು MM ಎಂಬ ಸರಳ ರೇಖೆಯು ದರ್ವಣದ ಖಂಡ 


ವನ್ನು ಸೂಚಿಸುವುದೆಂದುತಿಳೆಯಿರಿ 
ಗುಂಡುಸೂಜಿಯ ತಲೆಯಂತಹ 
ಒಂದು ಸಿಎಂಬ ಪ್ರಕಾಶ ಬಿಂದಿ 
ವನ್ನು ತೆಗೆದುಕೊಳ್ಳಿ ಅದರಿಂದ 
ಹೊರಟ AB ರಶ್ಮಿಯು ದರ್ಪಣ 





3 ೫ ೫೯ mE ಇನ್‌ ತಾ ೫೫ SST 


RS ವನ್ನು ಸಂಧಿಸುವುದೆಂದುತಿಳಿಯಿರಿ 
| pd ಆಗ CBD ಪ್ರತಿಫಲಿತಕೋನನು 
Wa AಸಔBC೬ಧಿಸಕಿತಕೋನಕ್ಕೆ ಸಮ 


ವಾಗಿರುವಂತೆ, AB ರಶ್ಮಿಯು 
ಚಿತ್ರ ₹3 ಪ್ರತಿಫಲನ ಹೊಂದುವುದು ಅದು 


೨೦೨ ಭೌತ ಶಾಸ್ತ್ರ 


ದರಿಂದ BD ಯು ಪ್ರತಿಫಲಿತ ರಶ್ಮಿಯೆಂದು ತಿಳೆಯುನುದು ಇದೇ 
ರೀತಿ, AB’ ಎಂಟ ಅಧಿನತಿತರಸ್ಮಿಯಸ್ರತಿಫಲಿತರಶ್ಮಿಯುಔ' D' ಎಂದ್ದು 
ರಚನೆಯ ಮೂಲಕ ನಾನು ಕಂಡುಹಿಡಿಯಬಹುದು ನಮ್ಮ ಕಣ್ಣು FE 
ಬಂಬಲ್ಲಿದ್ದಾಗೆ ನಮಗೆ ಈ ರಶ್ಮಿಮೂಲವು | ದರ್ಪಣದ ಹಿಂದೆ ಇರುವ 
A' ಬಿಂದುವೆಂದು ನಮಗೆ ಭಾಸವಾಗುವುದು ಈಗ 78 ಮತ್ತು 
D'B' ಗಳನ್ನು ವೃದ್ಧಿ ಸಿದರೆ, ಅವು ಸಿ' ಬಿಂದುವಿನಲ್ಲಿ ಸಂಧಿಸುವುವು 
ಆದುದರಿಂದ ಸಿ" ಬಿಂದುವು ಸಿ ಯ ಪ್ರತಿಬಿಂಬವಾಗಿರಬೇಕು 

ಸೂಚನೆ -- ವಸ್ತುಗಳೆಲ್ಲವೂ ಬಿಂದುಗಳ ಸಮುದಾಯಗಳಿಂದು 
ಪರಿಗಣಿಸಲಾಗಿದೆ ಆದುದರಿಂದ ವಸ್ತುವಿನ ಪ್ರತಿಬಿಂಬನೆಂದಕೆ, ಎಲ್ಲಾ 
ಬಿಂದುಗಳ ಪ್ರತಿಬಿಂಬಗಳ ಸಮುದಾಯ ಪ್ರತಿಬಿಂದುವಿನ ಪ್ರತಿಬಿಂಬವೂ 
ಸಹೆ, ಬಿಂದುವು ದರ್ಹಣದ ಮುಂಭಾಗದಲ್ಲಿ ಎಷ್ಟುದೂರವಿರುವುದೋ, 
ಅಷ್ಟೇ ದೂರ ಹಿಂಭಾಗದಲ್ಲಿ ಮೂಡುವುದು ಎಲ್ಲಾ ಬಿಂದುಗಳ ಪ್ರತಿ 
ಬಿಂಬವನ್ನು ಕಂಡುಹಿಡಿಯುವುದರಿಂದ, ವಸ್ತುನಿನ ಪ್ರತಿಬಿಂಬವನ್ನು 
ನಾವು ಕಂಡು ಹಿಡಿಯಬಹುದು 


ಪಾಶ್ಚ್ಯ೯೫ಲಟ —(Lateral inversion) ಪಾರ್ಶ್ವಪಲ್ಲಟ 
ವೆಂದರೆ ಹಕ್ಕಗಳ ಬದಲಾವಣೆ ಎನ್ನು 
ಬಹುದು ಎಡಬೈ ತಲೆತೆಗೆದ ಒಬ್ಬನು 
ಸಮತಲ ದರ್ಪಣದ ಅಥವಾ ಕನ್ನ 
ಡಿಯ ಮುಂದೆ ನಿಂತಾಗ, ಪ್ರತಿಬಿಂಬ 
ದಲ್ಲಿ ಅವನಬೈತಲೆಯುಬಲಭಾಗದಲ್ಲಿ 
ತೆಗೆದಿರುವ ಹಾಗೆತೋರುವುದರಿ ಕನ್ನ 
ಡಿಯ ಮುಂದೆ ನಮ್ಮ ಬಲಗೈಯನ್ನು 
ಎತ್ತಿದರೆಪ್ರತಿಬಿಂಬದಲ್ಲಿನಮ್ಮ ಎಡಗೃ 
ಎಕ್ತಿದಹಾಗೆ ಕಣಣುವುದು ಒಂದು 
ಪುಸ್ತಕವನ್ನು ಕನ್ನಡಿಯ ಮುಂಡೆ 
ಹಿಡಿದರೆ, ಅದರಲ್ಲಿನ ಅಕ್ಷರಗಳೂ 
ಮತ್ತು ಪಂಕ್ತಿಗಳೂ ಹಿಂದುಮುಂದಾಗಿ ಕಾಣುವುವು ವಸ್ತುವಿಠಿಂದ 





ಸಮತಲದಲ್ಲಿ ಪ್ರತಿಫಲನ ಅ೦ಪ್ಲಿ 


ಹೊರಟ ರಶ್ಮಿಗಳ ಪ್ರತಿಫಲನವು ಕ್ರಮವಾಗಿ ಅದೀ ನೇರಗಳಲ್ಲಿಯೇ ಆಗು 
ವುದರಿಂದ ಇಂತಹ ವಾರ್ಶ್ಶ್ವಸಲ್ಲಟಿವುಂಟಂಗುವುದು 

ಸೂಚನೆ -- ಆದುದರಿಂದ ಸಮತಲದರ್ಪಣಗಳಲ್ಲಿ ವಸ್ತುವಿನ 
ಪ್ರತಿಬಿಂಬವು, 

1 ವಸ್ತುವು ದರ್ಪಣದ ಮುಂಭಾಗದಲ್ಲಿ ಎಷ್ಟು ದೂರದಲ್ಲಿರು 
ವುದೋ, ಹಿಂಭಾಗದಲ್ಲಿ ಅಷ್ಟೇ ದೂರದಲ್ಲಿರುವುದು 

ಲ್ಭ ವಸ್ತುನಿನಿಂದ ದರ್ನಣಕ್ಕೆ ಎಳೆದಿರುವ ಲಂಬರೇಖೆಯ್ಯ 
ಮೇಲಿರುವುದು 

3 ವಸ್ತುವಿನ ಗಾತ್ರದಷ್ಟೇಇರುವುದು ಮತ್ತುಮಿಧ್ಯವಾಗಿರುವುದು 

೩ ವಸ್ಮುನಿಗೆ ಹೋಲಿಸಿದರೆ ನೆಟ್ಟಗೆ ಕಾಣುವುದು ಆದರೆ ವಸ್ತು 
ನಿನ ಬಲಭಾಗವು ಎಡಭಾಗವಾಗಿಯೂ ಮತ್ತು ಇದಕ್ಕೆ ನಿಲೋಮವಾಗಿ 
ಎಡಭಾಗವು ಬಲಭಾಗವಾಗಿಯೂ ಕಾಣುವುದು 

ಪ್ರವಣ ದರ್ಪಣಗಳಲ್ಲಿ ಪವ್ರಕಿಬಿಂಬೋಕ್ಸತ್ತಿ -. ಎರಡು ದರ್ಪ 
ಣಗಳನ್ನು ಒಂದು ಕೋನವೇರ್ಪಡುವಂತೆ ಇಟ್ಟು ಅವುಗಳ ಮಧ್ಯೆ 
ಒಂದು ವಸ್ತುವನ್ಪಿಟ್ಟರೆ, ನಮಗೆ ಎರಹಕ್ಕಂತ ಹೆಚ್ಚು ಪ್ರತಿಬಿಂಬಗಳು 
ಕಾಣುವುವು ಪ್ರವಣ ಕೋನವು (47616 ೦೪ Inclination) 
90೨ ಆದಕೆ, ಪ್ರತಿಬಿಂಬಗಳ ಸಂಖ್ಯೆಯು 8 ಆಗಿರುತ್ತದೆ ಪ್ರವಣ 
ಕೋನವು 60 ಆದರೆ ಪ್ರತಿಬಿಂಬಗಳ ಸಂಖ್ಯೆಯು 5 ಆಗಿರುವುದು ಈ 
ರೀತಿ ಪ್ರವಣಕೋನದ ಪ್ರಮಾಣವು ಕಡಿಮೆಯಾದ ಹಾಗೆ, ಪ್ರತಿಬಿಂಬ 
ಗಳ ಸಂಖ್ಯೆಯು ಸಹ ಹೆಚ್ಚಾಗುತ್ತಾ ಹೋಗುವುದು 

ವಸ್ತುವಿನಿಂದ ಹೋಗುತ್ತಿರುವ ರಶ್ಮಿಗಳು ಒಂದು ದರ್ಪಣದಿಂದ 
ಮತ್ತೊಂದಕ್ಕೆ ಅನೇಕಸಲ ಪ್ರತಿಫಲನ ಹೊಂದಿ ಕಡೆಗೆ ಕಣ್ಣನ್ನು ಸೇರು 
ವುವು ಇಂತಹ ಬಹು ಪ್ರತಿಭಲನದಿಂದ ಬಹು ಪ್ರತಿಬಿಂಬಗಳು ಏರ್ಪ 
ಡುತ್ತವೆ ದರ್ಸ್ಪಣಗಳಿಗಿರುವ ಪ್ರವಣ ಕೋನವು x ಇದ್ದ ಪಕ್ಷದಲ್ಲಿ 


ಪ್ರತಿಬಿಂಬಗಳ ಸಂಖೆಯು 1 ಆಗಿರುವುದು ದರ್ಷಣಗಳ 


ಶಿ೦೪ ಭೌತ ಶಾಸ್ತ್ರ 


ಛೇದಕ ಬಿಂದುವನ್ನು ಕೇಂದ್ರವಗಿಟ್ಟು ಒಂದು ವೃತ್ತವನ್ನು ರಚಿಸಿದರೆ, 
ಅಂತಹ ವೃತ್ತದ ಮೇಲೆ ವಸ್ತು ಮತ್ತು ಅದರ ಎಲ್ಲಾ ಪ್ರತಿಬಿಂಒಗಳೂ 
ಇರುತ್ತ ನೆಲಿದು ನಮಗೆ ತಿಳಿಂ ಯಬರುವುದು 
"ಎರಡು ಸಮಾನಾಂತರ ದರ್ಪಣಗಳ ಮಧ್ಯೆ ಒಂದು ವಸ್ತು ವನ್ನಿ 
ಟ್ವರೆ, ನಮಗೆ ಸ್ಪತಿಬಿಂಬಗಳ ಸಾಲು ಕಾಣಬರುವುದು ಎದುರು ಬ 
ಗೋಡೆಗಳ ಮೋಲೆ ಸಮಾನಾಂತರವಾಗಿರುವ ಹಾಗೆ ಕನ್ನಡಿಗಳನ್ನು 
ಇಳೆರುವುದನ್ನು ಹೋಟಲುಗಳಲ್ಲಿಯೂ, ಇತರೆ ಸೆ | ಳಗಳಲ್ಲಿಯೂ ನಾವು 
ನೋಡಿದ್ದೇವೆ ಸಮಾನಾಂತರ ದರ್ಪಣಗಳಲ್ಲಿ ಆಟಾ ಪ್ರತಿ 
ಬಿಂಬಗಳ ಸಂಖ್ಯೆಗೆ ಶಾಸ್ತ್ರೀಯವಾಗಿ ನೋಡುವುದಾದರೆ ಜಃ ॥ 
ಇರುವುದಿಲ್ಲ ಆದರೆ, ವ್ಯಾವಹಾರಿಕವಾಗಿ, ಬೆಳಕು ಅನೇಕ ಬಾರಿ ಪ್ರತಿ 
ಫಲನ ಹೊಂದುವುದರಿಂದ ಅದರ ಶಕ್ತಿಯು ಕುಂದಿ ಕಡೆಗೆ ಪ್ರತಿಬಿಂಬ 
ಗಳು ಕಾಣಲಾರದಷ್ಟು ಅಸ್ಪಷ್ಟ ವಾಗುತ್ತವೆ 
ಒಂದು ವಸ್ತುವನ್ನು ದಪ್ಪ ಕನ್ನ ಡಿಯ ಮುಂಜಿ ಇಟ್ಟರೆ, ಎರಡು 
ಪ್ರತಿಬಿಂಬಗಳು ಕಾಣಬರುತ್ತ 3 FS ್ರ ತಿಬಿಂಬವು ಕನ್ನಡಿಯ 
ಮುಂಭಾಗದಲ್ಲಿ ಉಂಟಾಗುವುದು ಇದು ಬಹಳ ಅಸ ಸ ವಾಗಿರುವುದು 
ಹಿಂದಿನ ಭಾಗದಲ್ಲಿಯೂ ಸಹ ಒಂದು ಪ್ರತಿಬಿಂಬವು pRB 
ಕನ್ನಡಿಯ ಹಿಂಭನಗವು ಅಸ್ಪಚ್ಛವಾದುದರಿಂದ ಅದರ ಮೇಲೆ ಬಿದ್ದ ಬೆಳ 
ಕೆಲ್ಲವನ್ನೂ ಪ್ರತಿಫಲನ ಮಾಡುವುದರಿಂದ, ಅಲ್ಲಿ ಮೂಡಿದ ಪ್ರತಿಬಿಂಬವು 
ಕಾಂತಿಯುತನಾಗಿರುವುದು 
ನಿಚಿತ್ರಾಕೃತಿ ದರ್ಶಕ - (Kaleidoscope) ಸಮಬಾಹು 
ತ್ರಿಕೋನಾಕಾರದಲ್ಲಿ ಜೋಡಿಸಿರುವ ಕನ್ನಡಿಗಳನ್ನು ಒಂದು ರಟ್ಟಿನ 
ಕೊಳವೆಯಲ್ಲಿಟ್ಟು, ಅದರ ಒಂದು ತುದಿಯನ್ನು ಉಜ್ಜಿದ ಗಾಜಿನಿಂದ 
ಮುಚ್ಚಿ ರುವರು ಅದರ ಮತ್ತೊಂದು ತುದಿಯಲ್ಲಿ ಒಂದು ರಂಧ್ರೆನಿರು 
ವುದು” ನಂತರ, ಬಣ್ಣ ಬಣ್ಣ ದ ಗಾಜಿನ ಚೂರುಗಳನ್ನು ಉಜ್ಜಿ ದ 
ಗಾಜಿನ ತುದಿಯಲ್ಲಿ ಹಾ ಕಿ ಅವುಗಳು ಬೀಳದಂತೆ ಮತ್ತೊಂದು ಸ್ವಚ್ಛ 
ಮಾದ ಗಾಜಿನ ಚೂರನ್ನು ಅದುಕಿಸಿರುವರು 


ಈಗ ಉಜ್ಜಿದ ಗಾಜಿನ ತುದಿಯನ್ನು ಬೆಳಕಿಗೆ ಹಿಡಿದು, ರಂಧ್ರದ 


ಮೂಲಕ ಕೊಳನೆಯಲ್ಲಿ ನೋಡಿದರೆ ಅಚ್ಚು ಕಟ್ಟಾ ದ ಒಂದು ಸುಂದರ 


3 


ಸಮತಲದಲ್ಲಿ ಪ್ರತಿಫಲನ ೨ ೦೫ 


ಆಕೃತಿಯು ಕಾಣಿಸುವುದು ಕೊಳನೆಯನ್ನು ತಿರುಗಿಸಿದರೆ ನಿಧೆವಿಧವಾದ 

ಸಮಮಿತಿ ಆಕ್ಸತಿಗಳು ಕೊಳವೆಯೊಳಗೆ ಕಾಣಿಸುವುನು ಇದು ಬಹು 
ಪ್ರತಿಫಲನದಿಂದ ಉಂಟಾಗುವ ಒಂದು ಸ್ವರೂಪ 

ದರ್ಸಣದ ಭ್ರಮಣ (ಸುತ್ತುವಿಕೆ) -- ಲಿ ಎಂಬ ಅಕ್ಷರದ 

ಸ ಮೇಲೆ ತಿರುಗಬಲ್ಲ ಒಂದು ಸಮತಲ 

{4 ದರ್ಪಣದ ಖಂಡವು MM ಆಗಿ 

@ ರಲಿ ದರ್ಪಣಕ್ಸೆ ಲಂಬವಾಗಿರುವ 

ಹಾಗೆ PO ರಕ್ಮಿಯು ಅಧಿವಾತಿತ 

ಕ ದಾರರರ್ಯ ರಶ್ಮಿಯಾಗಿರಲಿ ಅಂತಹ ರಕ್ಮಿಯು 

ಅಡೇ ನೇರದಲ್ಲಿಯೇ ಪ್ರತಿ ನಲನ 

ಗ್ಯ ಹೊಂದುನುದು ಖಂ, ಕೋನ 

ಚಿತ್ರ 75 ದಷ್ಟು ದರ್ಪಣವನ್ನು ತಿರುಗಿಸಿ 

MM ದರ್ಪಣದ ಹೊಸೆಸ್ಕಾನ 

ವಾಗಿರಲಿ 0೦೦ ಸರಳ ರೇಖೆಯು 0 ನಲ್ಲಿ ದರ್ನಣಕ್ಕೆ ಲಂಬರೇಖೆ 


ಯಾಗಿರಲಿ ಪ್ರತಿಫಲಿತ ಕಿರಣವು ೦ಔ ಆಗಿಂಲಿ ಪ್ರತಿಫಲನ ರಪ್ಮಿಯಿ 


A 
POR ನಷ್ಟು ವ್ಯತ್ಯಾಸ ಹೊಂದಿರುವುದು 
A Jk 
POR=2 POQ 
A A 
A A 
POQ=2 MOM, 


ಮ್ರ ತತ್ವವನ್ನು ದೂರಕೊ, ನಮಾನಕ ಔSextant) ಎಂಬ ಉಪ 
ಕರಣದಲ್ಲಿ ಉಪಯೋಗಿಸಿರು.ರು ನವಿತರು ಮತ್ತು ಭೂಮಿ ಅಳೆಯುನ 
ನೋಜಣಿದಂರರು ದೂರಎಸ್ಸುಗಳ ಅಲ್ಲಿನ ನಖ ಕೋನವನ್ನು ಕಂಡುಹಿಡಿ 
ಯಲು ಇದನ್ನು ಉಪಯೂ ಗಿಸುವರು 

ಪ 
ವ್ರಶ್ನೆಗೆಳು 

1 ಬೆಳಕಿನ ಪ್ರತಿನಲನದ ನಿಯಮಗಳನ್ನು ಬರೆಯಿರಿ ಲನ್ರೆಗಳನ್ನು 
ತಾಳೆ ನೋಡುವ ಪ್ರಯೋಗವನ್ನು ವರ್ಜೆಸಿ 

4 ರೇಖಾಗಣಿತ ರಚನಯಿಂದ, ಸಮಠಲದರ್ಪಣದೆ ಪ್ರತಿಬಿಂಬನು 


pS 


೨೦೬ ಭೌತೆ ಶಾಸ್ತ್ರ 


ವಸ್ತುವು ದರ್ಪಣದ ಮುಂಡೆ ಎಷ್ಟುದೂರದಲ್ಲಿರುವುದೋ, ಅಷ್ಟೇ ದೂರದಲ್ಲಿ 
ಹಿ೦ಂಭಾಗದಲ್ಲಿರುವುದೆಂದು ತೋರಿಸಿ ಇದನ್ನು ವ್ರಾಯೋಗಿಕನಾಗಿ ಹೇಗೆ 
ತಾಳೆ ನೋಡುಪಿರಿ 

ಕಿ 700ಕೋನದಲ್ಲಿಟ್ಟರುವ ಎರಡು ದರ್ವಣಗಳ ಮದ್ಯೆ ಒಂದು 
ವಸ್ತುವನ್ನು ಇಡಲಾಗಿದೆ ಪ್ರತಿಬಿಂಬಗಳ ಸ್ಥಾನಗಳನ್ನು , ತೋರಿಸುವ ಚಿತ್ರ 
ವನ್ನ್ನಿ ಬರೆಯಿರಿ 

೬ ದರ್ನಣಭ್ರಮಣನುಂಟೂದಾಗ, ಪ್ರತಿಫಲಿತ ರಶ್ಮಿಯು ವ್ಯತ್ಯಾಸ 
ಹೊಂದುವ ಕೋನವು ದರ್ಪಣಭ್ರಮಣ ಕೋನದ ಎರಡರಷ್ಟಿರುವುದೆಂದು 
ತೋರಿಸಿ 

5 ದರ್ವಣ, ಪ್ರತಿಬಿಂಬ ಮತ್ತು ಪಾರ್ಶ್ವವಲ್ಲಟಿ, ಜೊ ಪದಗಳನ್ನು 
ವಿಶದಪಡಿಸಿ 


ಅ ಧ್ಯಾಯ ತಿ 


ಸಮತಲದಲ್ಲಿ ಬೆಳಕಿನ ನಕ್ರೀಭನನ 
ಬೆಳಕಿನ ನಕ್ರೀಭನನ - ಏಕಜಾತೀಯ ಮಧ್ಯೆವರ್ಶಿಯಲ್ಲಿ 


ಪ್ರಯಾಣಮಾಡುವ ವರೆಗೆ ಬೆಳಕುಸರಳರೇಖೆಗಳನ್ಲಿ ಹೋಗುವುದು ಹೀಗೆ 
ಹೋಗುವಾಗ ಪ್ರತಿಫಲನ ಮಾಡುವ ಕ್ಷೇತ್ರವನ್ನು ಸಂಧಿಸಿದರೆ, ಆದು 


ವ್ರತಿಭಲನ ಹೊಂದುವುದು ಒಂದು 
ಬೆಳಕಿನ ರಶ್ಮಿಯು ಒಂದು ಮಧ್ಯೆ 
ವರ್ತಿಯಿಂದ ಅದಕ್ಕಿಂತ ಕಡಿಮೆ 
ಅಥವಾ ಹೆಚ್ಚು ಸಾಂದ್ರಮಗಿರುವ 
ಮತ್ತೊಂದು ಮಧ್ಯವರ್ತಿಯನ್ನು 
ಪ್ರವೇಶಿಸಿದರೆ, ಅದರ ನೇರವು 
ಒಡನಯನೇ ಬಗ್ಗುತ್ತದೆ ಮಧ್ಯ 
ವರ್ಶಿಯ ಬದಲಾವಣೆಂತಿಂಂದ 
ಉಂಟಾದ ಜಬೆಳ*ನ ರಶ್ಮಿಯ 

ಚಿತ್ರ 76 ಇಂತಹ ಜಾಗುನಿಕೆಗೆ ನಕ್ಕ 
ಭನನನೆಂದು ಹೆಸರು, ಅದಕೆ ಮಧ್ಯವರ್ತಿಗಳನ್ನು ಬೇರ್ಸಢಿಸುವ 





ಸಮತಲದಲ್ಲಿ ಜೆಳಕಿನ ವಕ್ರೀಭವನ ೨೦೩ 


ಕ್ಷೇತ್ರದಲ್ಲಿ ರಶ್ಮಿಯು ಲಂಬವಾಗಿ ಆಧಿಷತಿತವಾದ ಪಕ್ಷದಲ್ಲಿ, ಅಂತಹ 
ರಶ್ಮಿಯಖ ವಕ್ರೀಭವನ ಹೊಂದುವುದಿಲ್ಲ ಇಂತಹ ಬೇರ್ಪಡಿಸುವ ಕ್ಷೇತ್ರಕ್ಕೆ 
ಸೀಮಾ ಕ್ಷೇತ್ರವೆಂದ್ಕೂ ಮತ್ತು ವಕ್ರೀಭವನ ಹೊಂದಿದ ಮೇಲೆ ರಶ್ಮಿಯ 
ನಧಕ್ಕೆವಕ್ರಿಮಕಿರಣವೆಂದೂ, ಹೆಸರು ಅಧಿಪತಿತ ಬಿಂದುನಿನಲ್ಲಿ ಸೀಮಾ 
ಕ್ಷೇತ್ರಕ್ಕೆ ಎಳೆಯಲಾಗಿರುವ ಲಂಬವನ್ನು ಲಂಬರೇಖೆ ಎನ್ನುವರು 
ಲಂಬರೇಖೆಗೂ ಅಧಿಸತಿತ ರಶ್ಮಿಗೂ ಇರುವ ಕೋನಕ್ಕೆ ಅಧಿಸಾತಕೋನ 
ವೆಂದೂ, ಮತ್ತು ಲಂಒರೇಖೆಗೂ ವಕ್ರಿಮಕಿರಣಕ್ಕೂ ಇರುವ ಕೋನಕ್ಕೆ 
ನಕ್ರಿಮಕೋನನವೆಂದೂ ಹೆಸರು ರಕ್ಮಿಯು ತನ್ನ ಮೊದಲಿನ ನೇರ 
ದಿಂದ ವ್ಯತ್ಯಾಸ ಹೊಂದಿದ ಪ್ರನಕಾಣನನ್ನು ಸೂಚಿಸುವ ಕೋನಕೆ 
ದಿಕ್ಬ್ಚಲ್ಲಟ ನೆಂದು ಹೆಸರು ಇದು ಅಧಿಪಾತ ಮತ್ತು ನಕ್ರಿಮಕೋನ 
ಗಳ ವ್ಯತ್ಯಾಸಕ್ಕೆ ಸಮವಾಗಿರುವುದು 


ಬೆಳಕಿನ ರಶ್ಮಿಯು ವಿರಳವಾದ ಮಧ್ಯೆವರ್ತಿಯಿಂದ ಅದಕ್ಕಿಂತ 
ಹೆಚ್ಚು ಸಾಂದ್ರವಾದ ಮಧ್ಯೆವರ್ತಿಗೆ ಪ್ರವೇಶಿಸಿದಾಗ (ಉದಾ -- ಗಾಳಿ 
ಯಿಂದ ಗಾಜಿಗೆ ಎಂದುಭಾವಿಸಿ) ಅದು ಲಂಬರೇಖೆಯ ಕಡೆಗೆ ವಕ್ರೀಭವನ 
ಹೊಂದುವುದು ಇದಕ್ಕೆ ವಿರುದ್ಧವಾಗಿ, ಅಧಿಕಸಾಂದ್ರತೆಯ ಮಧ್ಯವರ್ತಿ 
ಯಿಂದ ಅದಕ್ಕಿಂತ ವಿರಳ. ಮಧ್ಯೆವರ್ತಿಗ ಹಾದು ಹೋದರೆ, ಅದು ಲಂಬ 
ರೇಖೆಯಿಂದ ದೂರವಾಗಿವಕ್ರೀಭವನ ಹೊಂದುವುದು 


ಬೆಳಕಿನ ವಕ್ರೀಭವನದ ನರಿಣಾಮುಗಳು.-(1) ಅಸ್ವಚ್ಛೆ 
ಪಕ್ಕಗಳಿರತಕ್ಕ ತೊಟಿ ಯಲ್ಲಿ ಒಂದು 
ನಾಣ್ಕವನ್ನಿಬ್ಬು, ಅಂಚಿನ ಭಾಗದಿಂದ 
ಅದನ್ನು ಲವಲೋಕಿಸಿ ಆದರಿಂದ 
ಹೊರಡುವ ರಶ್ಮಿ ಗಳು ನಮ್ಮ ಕಣ್ಣಿಗೆ 
ಸೇರುವನರೆಗೂ, ಅದು ನಮಗೆ 
ಕಾಣಿಸುತ್ತಲೇ ಇರುವುದು ಈಗ 
ನಾಣ್ಯವು ಕಣ್ಮರೆಯಾಗುವ ತನಕ್ಕ 
ಮಾತ್ರ ಕಣ್ಣನ್ನು ಚಲಿಸಿ ಈಗ 





ಚಿತ್ರ 77 
ನಾಣ್ಯದಿಂದ ಹೊರಡುವ ರಶ್ಮಿ ಗಳು ತೊಟ್ಟಿಯೆ ಅಂಚಿನನೇಲೆ ಹಾದು ಕಣ್ಣಿನ 


೨೦೮೪ ಭೌತ ಶಾಸ್ತ್ರ 


ಸ್ಪಲ್ಪ ಮೇಲ್ಬುಗಕ್ಕೆ ಬಗುವುವು ಕಣ್ಣನ್ನು ಇದೇ ಸ್ಥಾನದಲ್ಲಿಟ್ಟುಕೊಂಡು, 
ತೊಟ್ಟಯನ್ನು ನೀರಿನಿಂದ ತುಂಬಿರಿ ಪುನಃ ನಾಣ್ಯವು ನಮಗೆ ಕಾಣ 
ಲಾರಂಭಿಸುವುದು 

ಕಣ್ಣಿನ ಮೇಲ್ಬುಕ್ಕೆ ಬೀಳುತ್ತಿದ್ದ ರಶ್ಮಿಗಳು ನೀರಿನ ಮೂಲಕ 
ಹಾದು ನಕ್ರೀಭನನಹೊಂದಿ ಲಂಬರೇಖೆಯಿಂದ ದೂರವಾಗಿಹೋಗುತ್ತವೆ 
ಇದರಿಂದ ಈ ರಶ್ಮಿಗಳು ಕಣ್ಣನ್ನು ಪ್ರವೇಶಿಸುತ್ತವೆ. ಆಗ ನಾಣ್ಯವು 
ಕಣ್ಣಿಗೆ ಕಾಣಿಸುವುದಲ್ಲಡಿ ಅದುಸ್ಟಲ್ಪ ಮೇಲಕ್ಕೆ ಬಂದಂತೆಯೂ ಕಾಣು 
ವುದು ಇದೇ ರೀತಿ, ತೆೊಟ್ಟಯ ತಳದ ಎಲ್ಲು ಭಾಗಗಳೂ ಮೇಲಕ್ಕೆ 
ಬಂದಂತೆ ಭಾಸವ- ಗುವುದು. ಆದುದರಿಂದ, ತೂಟ್ಟಿಯ ಆಳವು ವಾಸ್ತವ 
ಅಳಕ್ಸೈಂತ ಕಡಿಮೆ ಒದಗಿ ತೋರುನದು 

(11) ನೇರವಾನ ಒಂದು ಕಡ್ಡಿಯನ್ನು ಅದರ ಸ್ವಲ್ಪ ಭಾಗವು 
ನೀರಿನಲ್ಲಿ ಅದ್ದು ನಂತೆ, ಓರೆಯಾಗಿ ಹಿಡಿಯಿರಿ ಈಗ ಕಡ್ಡಿಯು 
ಮೇಲ್ಭಾಗಕ್ಕೆ ಬಾಗಿದ ಹುಗೆ ಕಾಣುವುದು ನೀರಿನಲ್ಲಿರುವ ಕಡ್ಡಿಯ 
ಎಲ್ಲಾ ಭಾಗವೂ ಮೇಲಕ್ಕೆ ಬಂದಂತೆ ತೋರುವುದರಿಂದ, ಅದು ನೀರನ್ನು 
ಪ್ರವೇಶಿಸುವ ಭಾಗದಲ್ಲಿ ಬಗ್ಗಿರುತ್ತದೆಂದು ತಿಳಿಯುವುದು 


(111) ನೇರವಾದ ಒಂದು ಕಡ್ಡಿಯನ್ನು ಲಂಬಮಾಗಿರುವಂತೆ ನೀರಿ 
ನಲ್ಲಿ ಅದ್ದಿದರೆ, ಅದರ ಉದ್ದವು ಕಡಿಮೆಯಾದಂತೆ ತೋರುವುದು ಅದು 
ಮುಳುಗಿರುವ ಭಾಗವು 4 ಅಡಿಗಳು ಇದ್ದ ಪಕ್ಷದಲ್ಲಿ, ನೀರಿನಲ್ಲಿ ಮೂರ 
ಅಡಿ ಇರುವ ಹಾಗೆ ತೋರುವುದು ಸ್ವಚ್ಛ ಕಿಳಿನೀರುಳ್ಳ ಕೊಳದಲ್ಲಿ 
ಲಂಬವಾಗಿರುವಂತೆ ಮೇಲಿಂ ಸ ನೊ,ಡಿದಕ್ಕೆ ಅದರ ಮಸ್ತವ ಆಳದ 
ಮುಕ್ಳಾಲು ಆಳನಿರುವ ಹಾಗೆ ಕ-ಣ:ವುದು 

(1೪) ಸರ್ಕ, ಚಂದ್ರ, ನಕ್ಷತ್ರಗಮು ಮುಂತಾದವುಗಳಿಂದ ಬರು 
ತ್ತಿರುವ ರಶ್ಮಿಗಳು ಭೂಮಿಗೆ ಮುಬ್ಟ ಬೇಕುದರೆ, ಅವು ವಿರಳ ಮಧ್ಯವರ್ತಿ 
ಯಿಂದ ತಿವಕ್ಕಿಂತ ಹೆಚ್ಚಿನ ಸುಂದ್ರತೆಯುಳ್ಳಿ ಮಧ್ಯನರ್ತಿಗೆ ಪ್ರವೇಶಿಸು 
ವುವು ಆ ವಕ್ರ್ಲಿಭನನನುುಬಾಗುವುದು. ಆದುದರಿಂದ, ಅವುಗಳು 
ವುಸ್ತವಿಕ ಸ್ಥಾ ನಕ್ಕಿಂತ ಸ್ವಲ್ಪಮೇಲಿರುವ ಹಾಗೆ ತೋರನುವು ಅವು 
ಗಳು ವಾಸ್ತವಿಕವುಗಿ ಉಪಖುವಾಗುವುದಕ್ಕಿಂತೆ ಸ್ವಲ್ಪನೊಡಲೇ ಮಗೆ 


ಸಮತಲದಲ್ಲಿ ಬೆಳಕಿನ ವಕ್ರೀಭವನ ೨೦೯ 


ಕಾಣಿಸುತ್ತವೆ ಮತ್ತು ಅವುಗಳು ಅಸ್ತವಾದ ನಂತರನೂ ನೆಹೆ ಸ್ವಲ್ಪಕಾಲ 
ನಮಗೆ ಕಾಣಿಸುತ್ತಲೇ ಇರುವುವು. ದಿನದ ಕಾಲ ನೃಮಾಣವೂ ಸಹ 
ಅದರ ವಾಸ್ತವಿಕ ಪ್ರಮಾಣಕಿಂತ ಸ್ವಲ್ಪ ಹೆಚ್ಚಾಗಿ ತೋರುವುದೂ ವಕ್ರೀಭ 
ನನದಿಂದಲೇ ಆಗಿರುವುದು 

ಬೆಳಕಿನ ನಕ್ರೀಭನನದ ನಿಯಮಗಳು 

ಬೆಳಕಿನ ವಕ್ರೀಭವನವು ಕೆಳಗಿನ ಎರಡು ನಿಯಮಗಳನ್ನು ಅನುಸರಿ 
ಸುವುದು 

1. ಅಧಿವತಿತ ರಶ್ಮಿ ಲಂಬರೇಖೆ ಮತ್ತು ವಕ್ರಿಮಕಿರಣ 
ಗಳೆಲ್ಲವೂ ಒಂದೇ ಸಮತಲದಲ್ಲಿರುವುವು. ಅಧಿಪತಿತ ರಶ್ಮಿ 
ಮತ್ತು ವಕ್ರಿಮಕಿರಣಗಳು ಲಂಬರೇಖೆಯ ವಿರುದ್ದ ವಕ್ತಗಳ 
ಲ್ಲಿರುವುವು. 

2 ಅಧಿಹಾತ ಬಿಂದುವನ್ನು ಫೇಂದ್ರನಾಗಿಟ್ಟು ಕೊಂಡು 
ಯಾವುದಾದರೂ ಒಂದು ವೃತ್ತವನ್ನು ನಿರ್ಮಿಸಿ ಅದು ಅಧಿ 
ಪತಿತ ರಶ್ಮಿಯನ್ನೂ, ವಕ್ರಿಮಕಿರಣನನ್ನೂ ಸಂಧಿಸುವ ಬಿಂದು 
ಗಳಿಂದ ಅಧಿಸಾತ ಬಿಂದುವಿನಲ್ಲಿ ಸೀಮಾ ಸ್ಲೇತ್ರಕ್ಕೆ ಲಂಬವಾಗಿ 
ರುವ ರೇಖೆಯ ಮೇಲೆ ಲಂಬಗಳನ್ನೆಳೆದಕ್ಕೆ ಈ ಲಂಬಗಳ 
ಪ್ರಮಾಣವು ಅಧಿಸಾತ ಕೋನವನ್ನಲಂಬಿಸದೆ ಒಂದೇ ಬೆಲೆಯು 
ಳ್ಳದ್ಧಾಗಿರುವುದು. ಈ ಪ್ರಮಾಣವನ್ನು ವಕ್ರೀಭವನ ಸೂಚಕ 
ನೆಂದು ಕರೆಯುವರು 

ಬೆಳಕಿನ ವಕ್ರೀಭವನದ ನಿಯನುಗೆಳೆನ್ನು ತಾಳೆ ನೋಡುವ 
ವ್ರಯೋಗೆ - ಒಂದು ಚಿತ್ರ ಫಲಕದ 
ಮೇಲೆ ಕಾಗದವನ್ನು ಹಾಕೆ ಅದರ 
ಮೇಲೆ ಒಂದು ಆಯತಾಕಾರದ ನಟ್ಟಕ 
ವನ್ನಾಗಲಿ, ಗಾಜಿನ ಚನ್ಸಡಿಯನ್ನಾ ಗಲಿ 
ಇಡಿ ಅದರ ಮೇಲ್ಮೈಯನ್ನು ಕಾಗದದ 
ಮೇಲೆ ಗುರುತುಮಾಡಿ ಅದಕ್ಕೆ ABCD 
ಎಂದು ಹೆಸರು ಕೊಡಿ ಚನ್ಸಡಿಯ AB 
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ಗಾ 
೨೧ರ ಭೌತಶಾಸ್ತ್ರ 


ಅಂಟಿಗೆ ತಗುಲಿಕೊಂಡಿರುವಂತೆ 2 ಗುಂಡುನೂಜಿಯನ್ನು ನೆಡಿ ಮತ್ತೊಂದು 
೧ ಗುಂಡುಸೂಜಿಯನ್ನು ಲಿ) ಅಂಚಿಗೆ ತೆಗುಲಿಕೊಂಡಿರುವಂತೆಯೂ, 
ಮತ್ತು ಔಟ್ರ, CD ಗೆ ಒರೆಯಾಗಿರುವಂತೆಯೂ, ನೆಡಿ ಚವ್ಪಡಿಯಲ್ಲಿ 
P ಗುಂಡುನೂಜಿಯ ಪ್ರತಿಬಿಂಬವನ್ನು ನೋಡುತ್ತಾ ೫ ಎಂಬ ಮೂರನೆಯ 
ಸೂಜಿಯನ್ನು ನೆಡಿ ಹೀಗೆ ನೆಡುವಾಗ, ಛಿ ಮತ್ತು ್ಠ್ಣ ಗುಂಡುನೊಜಿಗಳು 
ಮತ್ತು P ಗುಂಡುಸೊಜಿಯ ಪ್ರತಿಬಿಂಬ ಇವುಗಳೆಲ್ಲವೊ ಒಂದೇನರಳ 
ರೇಖೆಯಲ್ಲಿರುವ ಹಾಗೆ ಇರಬೇಕು ಈಗ ಚನ್ಸಡಿಯನ್ನು ತೆಗೆದು, 
PQ ಮತ್ತ OR ಸೂಚೀರೆಂಧ್ರಗಳೆನ್ನು ಸೇರಿಸಿ ಲಿ ಕಿರಣವು 
ಗಾಜಿನಲ್ಲಿ ವಕ್ರೀಭವನ ಹೊಂದಿದ ನಂತರ OP ನೇರದಲ್ಲಿ ಹೋಗು 
ವುಮ ಛ್ರಿ ಬಿಂದುವಿನಲ್ಲಿ ಲಂಬರೇಖೆಯನ್ನು ಎಳೆಯಿರಿ 0 ಬಿಂದು 
ವನ್ನು ಕೇಂದ್ರ ವಾಗಿಟ್ಟು ಕೊಂಡು ಒಂದು ಅನುಕೂಲವಾದ ತ್ರಿಜ್ಯದಿಂದ 
ವೃತ್ತವನ್ನು ನಿರ್ನಿಸಿ ಈ ವೃತ್ತವು ಅಧಿಪತಿತ ಮತ್ತು ವಕ್ರಿಮಕಿರಣ 
ಗಳನ್ನು ಕ್ರಮವಾಗಿ 1, ಮತ್ತು ಔ ಬಿಂದುಗಳಲ್ಲಿ ಛೀದಿಸಲಿ ಈ ಬಿಂದು 
ಗಳಿಂದ ಲಂಬರೇಖೆಯಮೇಲೆ LN ಮತ್ತು KM ಎಂಬ ಲಂಬಗಳನ್ನೆ ಳೆ 
ಯಿರಿ ಮತ್ತು ಅವುಗಳಿಗಿರುವ ಪ್ರಮಾಣವನ್ನು ಕಂಡುಹಿಡಿಯಿರಿ 
0೦ ಗುಂಡುನೂಜಿಯ ಸ್ಥಾನವನ್ನು ವ್ಯೃತ್ಯಾನಮಾಡಿ, ಅಂದರೆ, ಅಧಿವತಿತ 
ರಶ್ಮಿಯನ್ನು ಬದಲಾಯಿಸಿ, ಇದೇ ಪ್ರಯೋಗವನ್ನು ಹೆಲನಾರು ಸಲ ಮಾಡಿ 
ET ಪ್ರಮಾಣವು ಒಂದೇ ಜಿರೆಯುಳ್ಳದ್ದಾಗಿರುವುದು. RQ, ೧೫ 
ಮತ್ತು MN ಗಳೆಲ್ಲವೂ ಕಾಗದದ ಮೇಲೆಯೇ ಇರುವುದರಿಂದ, ಅಧಿ 
ಪತಿಶರಶ್ಮಿ, ವಕ್ರಿಮಕಿರಣ ಮತ್ತು ಲಂಬರೇಖೆಗಳು ಒಂದೇ ಸಮತಲ 
ದಲ್ಲಿರುವುನೆಂದು ತಿಳಿಯುವುದು 


ವಕ್ರೀಭವನ ಸೂಚತ -- ಒಂದು ಬೆಳಕಿನ ರಪ್ಮಿಯು ಗಾಳಿ 
ಯಿಂದ ಮತ್ತೊಂದು ಮಧ್ಯವರ್ಶಿಗೆ ಪ್ರವೇಶಿಸಿದರೆ, ಅದು ವಕ್ರೀಭವನ 
ಹೊಂದುವುದು. ಅಧಿನಾತಬಿಂದುನನ್ನು ಕೇಂದ್ರವಾಗಿಟ್ಟುಕೊಂಡು ಒಂದು 
ವೃತ್ತವನ್ನು ನಿರ್ಮಿಸಿ. ಅದು ಅಧಿವತಿತರಪ್ಮಿಯನ್ನೂ; ವಕ್ರಿಮಕಿರಣ 
ವನ್ನೂ ಸಂಧಿಸುವ ಬಿಂದುಗಳಿಂದ ಅಧಿನಾತ ಬಿಂದುವಿನಲ್ಲಿ ಸೀಮಾ 





ಸಮತಲದಲ್ಲಿ ಬಳಕಿನ ವಕ್ರೀಭನನ ತಿ೧೧ 


ಕ್ಷೇತ್ರಕ್ಕೆ ಲಂಬವಾಗಿರುವ ರೇಖೆಯ ಮೇಲೆ ಲಂಬಗಳನೈಳೆದರೆ, ಈ ಲಂಬ 
ಗಳ ಭೇದರಹಿತ ಪ್ರಮಾಣವನ್ನು (ಗಾಳಿಯಿಂದ ಮತ್ತೊಂದು ಮಧ್ಯವರ್ತಿ 
ಗಿರುವ) ವಕ್ರೀಭವನ ಸೂಚಕವೆಂದು ಕರೆಯುವರು ಸರಳವಾಗಿ 
ಹೇಳಬಹುದಾದರೆ ಅದನ್ನು ಮಧ್ಯವರ್ತಿಯ ವಕ್ರೀಭವನ ಸೂಚಕನೆನ್ನ 
ಬಹುದು ಕೆಲವು ವದಾರ್ಧಗಳ ವಕ್ರೀಭವನ ಸೂಚಕಗಳನ್ನು ಕೆಳಗೆ 
ಕೊಡಲಾಗಿದೆ 


ನೀರು 133 ಅಧನಾ$ . ರ್ಕ್ಟ್‌ ಗಾಜು 1ರಿ ಅಧವಾ 
ಟರ್ವೆಂಟೈನು 146 ಬ್ಲಂಟ್‌ಗಾಜು 162 
ನಮುದ್ಯಸಾರ 136 ವಜ್ರ ವಿ 42 


ವಕ್ರೀಭವನ ಸೂಚಕನನ್ನು ಕಂಡು ಹಿಡಿಯಲು 
ಮಾಡುವ ಪ್ರಯೋಗ -.- 
1 ಗಾಜು -- ಬೆಳಕಿನ ವಕ್ರೀಭವನದ ನಿಯಮಗಳನ್ನು ತಾಳೆ 


ನೋಡುವ ಪ್ರಯೋಗವನ್ನೇ ಇಲ್ಲಿ ಯೂ ಮಾಡಿ 5 ಮಾಣದ 


ಸರಾಸರಿ ಬೆಲೆಯು ಗಾಜಿನ ವಕ್ರೀಭವನ ಸೂಚಕವನ್ನು ಕೊಡುವುದು 

2 ಪ್ರನವದಾರ್ಧ- ಆಯತಾಕಾರದ ಗಾಜಿನ ತೊಟ್ಟಿಯಲ್ಲಿ 
ಕೊಟ್ಟಿರುವ ದ್ರವ ಷದಾರ್ಧವನ್ನು ತುಂಬಿ ಹಿಂದಿನಂತೆಯೇ ಪ್ರಯೋಗವನ್ನು 
ಮಾಡಿ ವಕ್ರೀಭವನ ಸೂಚಕವನ್ನು ಕಂಡುಹಿಡಿಯುವ ಮತ್ತೊಂದು ನಿಧಾ 
ನವನ್ನು ಮುಂದೆ ಹೇಳಲಾಗುವುದು 

ಸಮಾನಾಂತರ ಪಾರ್ಶ್ವಗೆಳುಳ್ಳ ಚವ್ಪಡಿಯೆಲ್ಲಿ ಬೆಳಕಿನ 
ನಕ್ರೀಭನನ -- ಸಮಾನಾಂತರ ವಾರ್ಶ್ವಗಳುತ್ಳೆ ಚವ್ಪಡಿ ರಶ್ಮಿಯು 
ಪ್ರವೇಶಿಸಿದಾಗ, ಅದು ಲಂಬರೇಖೆಯ ಕಡೆ ಬಾಗುವುದು ಮತ್ತೆ 
ಗಾಳಿಗೆ ಇನ್ನೊಂದು ಅಂಚಿನಿಂದ ನಿರ್ಗಮನವಾದಾಗ, ಅದು €ಂಬರೇಖೆ 
ಯಿಂದ ದೂರವಾಗಿ ಬಾಗುವುನು ಆದರೆ ಅಭಿಮುಖ ಪಾರ್ಶ್ವಗಳು 
ನಮಾನಾಂತರವಾಗಿರುವುದರಿಂದ, ರಶ್ಮಿಯು ಗಾಜಿನೊಳಗೆ ಪ್ರವೇಶಿಸಿ 
ದಾಗ ಉಊಂಬಾಗುವ ದಿಕ್ಸಲ್ಲಟಿವು ಅದರಿಂದ ನಿರ್ಗಮನ ಹೊಂದಿದಾಗ 
ಆಗುವ ದಿಕ್ಸಲ್ಲಟಕ್ಕೆ ನಮನಾಗಿರುವುದು. ಆದಕ್ಕೆ ಇವುಗಳ ನಿರುದ್ಧ 


೨೧೨ ಭೌತಶಾಸ್ತ್ರ 


ನೇರಗಳಲ್ಲಿ ಆಗುವುವು ಆದುದರಿಂದ, ನಿರ್ಗಮನ ರಶ್ಮಿಯು ಅಧಿವತಿತ 

ರಶ್ಮಿಗೆ ಸಮಾನಾಂತರನಾಗಿರುವುವು ರಶ್ಮಿಯು ಪಾರ್ಶ್ವವಲ್ಲಟ ಹೊಂದು 

ವುದು ಇದು ವಕ್ಯಕ್ಕೆ ತಳ್ಳಲ್ಪಟ್ಟ ಲಂಬದೂರಕ್ಕೆ ರಶ್ಮಿಯ ಪಾರ್ಶ್ವವಲ್ಲಟಿ 
ವೆಂದು ಹೆನರು 

ಪ್ರಯೋಗ --ಒಂದು ಚಿತ್ರಫಲಕದ ಮೇಲೆ ಹರನಲಾಗಿರುವ ಕಾಗ 

ದದ ಮೇಲೆ ಸಮಾನಾಂತರ ವಾರ್ಶ್ವಗಳುಳ್ಳ ಗಾಜಿನ ಚನ್ಫಡಿಯನ್ನಿಡಿ 

ಅದರ ಮೇರೆಯನ್ನು ಕಾಗದದ ಮೇಲೆ ಸೀಸದ ಕಡ್ಡಿಯಿಂದ ಗುರುತು 

ಟ್ರ ಬ ಗ! ಮಾಡಿ ಅದಕ್ಕೆ ABCD ಎಂದು 

ಚೆ | ಯ ಹೆಸರು ಕೊಡಿ. 6ನಯ ಹಿಡಿಗೆ ಓರೆ 

ಕ ಯಾಗಿರುವ ಹಾಗೆ, P ಮತ್ತು 5ಗುಂಡು 











|| ಸೊಜಿಗಳನ್ನು ಸಔ ಅಂಚಿನ ಕಡೆ ನೆಡಿ 
ಕ್ಯ |! CD ಅಂಚಿನ ಭಾಗದಿಂದ P ಮತ್ತು S 
| ಗಳ ವ್ರಕಿಬಿಂಬಗಳನ್ನು ಗಮನಿಸುತ್ತಾ, 





| (4೫. (| R ಮತ್ತು ಛ್ರಿ ಎಂಬ ಮತ್ತೆರಡು ಗುಂಡು 
| | | ‘en ಸೂಜಿಗಳನ್ನು ನೆಡಿ ಹಾಗೆ ನೆಟ್ಟಾಗ, 
(ನ ಒತ್ರ 76 0 ಔಮತ್ತು ಲ್ಲಗುಂಡುಸೂಜಿಗಳೂ ಮತ್ತು 


Pp ಮತ್ತು 95 ಗುಂಡುನೂಜಿಗಳ ವ್ರತಿ 

ಬಿಂಬಗಳೂ ಒಂದೇ ಸರಳ ರೇಖೆಯಲ್ಲಿ 
ರಬೇಕು ಈಗೆ ಚನ್ಸಡಿಯನ್ನು ತೆಗೆದು 50, ಔಟ ಗಳನ್ನು ಸೇರಿಸಿ 
ವೃದ್ಧಿ ಸಿದಾಗ ಅವುಗಳು AB ಮತ್ತು 0% ಗಳನ್ನು ಕ್ರಮವಾಗಿ 0 ಮತ್ತು 
T ಬಿಂದುಗಳು ಸಂಧಿಸುತ್ತವೆ 50 ರಶ್ಮಿಯು ಗಾಜಿನ ಚಪ್ಪಡಿಯನ್ನು 
P ಬಿಂದುನಿನಲ್ಲಿ ಪ್ರವೇಶಿಸಿ, ನಂತರ T ಬಿಂದುವಿನಲ್ಲಿ ನಿರ್ಗಮನವಾಗು 
ವುದು ಔ ಮತ್ತು ಗಳ ಮಧ್ಯೆ, ಅದು ಗಾಜಿನ ಒಂದೇ ಮಧ್ಯವರ್ತಿ 
ಯಲ್ಲಿ ಹಾದು ಹೋಗುವುದರಿಂದ, ಅದರ ನೇರವು ಸರಳ ಕೇಖೆಯಾಗಿರು 
ವುದು 07 ಯನ್ನು ಸೇರಿಸಿದರೆ, ಅದು ಗಾಜಿನಲ್ಲಿನ ರಶ್ಮಿಯ ನಧನನ್ನು 
ಸೂಚಿಸುವುದು. ನ? ಅಧಿನತಿತ ರಶ್ಮಿಯನ್ನು ವೃದ್ಧಿಸಿ ಅದಿನತಿತ 
ರಶ್ಮಿಗೂ ಮತ್ತು ನಿರ್ಗಮನ ರಶ್ಮಿಗೂ ಎರಡು ಅಂಬಗಳನ್ನೆ ಳಯಿರಿ ಘ 


ಸನುತಲದಲ್ಲಿ ಜಿಳಕಿನ ವಕ್ರೀಭವನ ೨೦೬ 


ಲಂಬಗಳೆ ಉದ್ದವು ಒಂದೇ ಆಗಿರುವುದರಿಂದ, OR ನು 50ಗೆ ಸಮಾ 
ನಾಂತರವಾಗಿದೆಯೆಂದೂ ಮತ್ತು ರಶ್ಮಿಯ ದಿಳ್ಬಲ್ಲಟಿವಾಗಿಲ್ಲನೆಂದೂ ತೋರಿ 
ಸುವುದು ಇಂತಹ ಲಂಬದ ಉದ್ದವು ವಾರ್ಶ್ವವಲ್ಲಟನನ್ನು ಅಳೆಯುನುದು 

ಆದುದರಿಂದ ಒಂದು ಚನ್ಸ ಡಿಯ ha ವಸ್ತುವೊಂದನ್ನು 
ನೋಡಿದರೆ, ಅದರ ಸ್ಥಾನ ಪಬ್ಬಟವಾಗಿರುವ ಹಾಗೆ ತೋರುವುದು ಅದು 
ವಕ್ಸಕ್ಕೆ ತಳ್ಳಲ್ಪಟ್ಟಿ ರುವುದು 


ರೇಖಾಗಣಿತ ರಚನೆಯಿಂದ ವಕ್ರಿಮಕಿರಣದ ಪಥವನ್ನು 
ಗುರುತುಹಚ್ಚುವ ನಿಧಾನ --ಸಔ ನೀರಿನ ಕೇತ್ರದಲ್ಲಿಲಿ Ai 


ನಲ್ಲಿ ಅಧಿವತಿತವಾಗಿರುವ ರಶ್ಮಿಯ 70 
ಆಗಿರಲಿ ನೀರಿನ ವಕ್ರೀಭವನ ಸೂಚಕವು 
$ ಎಂದು ನಮಗೆ ತಿಳಿದಿದೆ ಲಿ ಬಿಂದುನಿ 
ನೀಡ OEE ONS Bosna 

4 ನೆಮಾನ ವಿಭಾಗಗಳನ್ನು ಅಧಿವತಿತ 
ರಶ್ಮಿಯ ಕಡೆ ಇರುವ ಹಾ ಮತ್ತು 
೨ ಸಮಾನವಿಭಾಗಗಳನ್ನು ಅದರ ನಿರುಧ್ಯ 
ನೇರದಲ್ಲಿಯೂ ಗುರುತುಮಾಡಿ ಅವುಗಳನ್ನು ಕ ಮತ್ತು ಜK ಬಿಂಡು 
ಗಳೆಂದು ಕರೆಯಿರಿ 1 ಬಿಂದುವಿನಲ್ಲಿ ಒಂದು ಲಂಬವನ್ನೈಳೆದರೆ, ಅದು 
ಅಧಿನತಿತ ರಶ್ಮಿಯನ್ನು 1 ಬಿಂದುವಿನಲ್ಲಿ ಸಂಧಿಸುವುದು ಈಗ 0೦ 
ಬಿಂದುವನ್ನು ಕೇಂದ್ರ ವಾಗಿಟ್ಟು ಕೊಂಡು, 01 ತ್ರಿ ತಿಂದ ಒಂದು ವೃತ್ತ 
ವನ್ನು ರಚಿಸಿ ಓ ಯಿಂದ ಯ ಲಂಬವು ವೃತ್ತವನ್ನು ೫ ಚ! 
ನಲ್ಲಿ ಭೇದಿಸಲಿ ೦ ನ್ನು ನೇರಿಸಿದರೆ, ಅದು ಗಾಜಿನಲ್ಲಿನ. ವಕ್ರಿಮಕಿರಣ 
ವನ್ನು ಸೂಚಿಸುವುದು 





ಒಂದು ವೇಳೆ ರಶ್ಮಿಯು ನೀರಿನಿಂದ ಗಾಳಿಗೆ ಪ್ರವೇಶಿಸುವುಸಿಂದು 
ತಿಳಿಯಿರಿ ಆಗ ಅಧಿನತಿತ ರಶ್ಮಿಯ ಕಡೆ ಮೂರು ಮಾನಗಳನ್ನೂ 
ಮತ್ತು ಅದರ ವಿರುದ್ಧ ನೇರದಲ್ಲಿ ನಾಲ್ಕು ಮಾನಗಳನ್ನೂ ತೆಗೆದುಕೊಳ್ಳ 


೨೧೪ ಭೌತಶಾಸ್ತ್ರ 


ಬೇಕಾಗುವುದು ಏಕೆಂದರೆ, ನೀರಿನಿಂದ ಗಾಳಿಗೆ ಪ್ರವೇಶಿಸುವ ಸಂದರ್ಭ 
ದಲ್ಲಿ ವಕ್ರೀಭವನ ನೂಚಕವು 3 ಆಗಿರುವುದು 

ಬೆಳಕಿನ ನಕ್ರೀಭನನದಿಂದ ಉಂಟಾಗುನ ಸೋರಿಕೆಯ 
ಆಳ ವಸ್ತುವು ನೀರಿನಂತಹ ಹೆಚ್ಚು ಸಾಂದ್ಹವಾದ ಮಧ್ಯವರ್ತಿ 
ಯಲ್ಲಿದ್ದು ಅದನ್ನು ನಾವು ಗಾಳಿಯಂತಹ ವಿರಳವಾದ ಮಧ್ಯವರ್ತಿಯಿಂದ 
ನೋಡಿದರೆ ವಸ್ತುವು ನಮ್ಮ ಕಡೆಗೆ ಸ್ವಲ್ಪ ಹತ್ತಿರ ಬಂದಂತೆ ತೋರುವುದು 
ಆದರೆ ಅದು ವಿರಳ ಮಧ್ಯವರ್ತಿಯಲ್ಲಿದ್ದು ಅದಕ್ಕಿಂತ ಹೆಚ್ಚು ಸಾಂದ್ರವಾದ 
ಮಧ್ಯವರ್ತಿಯಿಂದ ಅದನ್ನು ನೋಡಿದರೆ, ವಸ್ತುವು ತನ್ನ ವಾಸ್ತನಿಕ 
ದೂರಕ್ಕಿಂತ ಹೆಚ್ಚಾಗಿರುವ ಹಾಗೆ ಕಾಣುವುದು ವಾಸ್ತನಿಕ ಮತ್ತು 
ತೋರಿಕಯ ಆಳ ಅಧವಾ ದೂರಗಳ ವ್ರಮಾಣವು ವಕ್ರೀಭವನ ಸೂಚಕ 
ವನ್ನು ಅಳೆಯುವುದು 

ಆಳನಿಧಾನದಿಂದ (Method of Depths) ದ್ರನ 
ಪದಾರ್ಥದ ವಕ್ರೀಭಿನನ ಸೂಚಕವನ್ನು ಕಂಡುಹಿಡಿಯುವ 
ಪ್ರಯೋಗ -- ಅಳತೆ ಕಡ್ಡಿಗೆ ಲಂಬವಾಗಿರುವಂತೆ ಅದರ ನೊನ್ಸೈ ಗೆರೆಯ 
ಬಳಿ P ಎಂಬ ಗುಂಡು ಸೂಜಿಯನ್ನು ನೊ ಈ ನೊನ್ನೆ ಗೆರೆಯು 
ಒಂದು ತೊಟ್ಟಿಯ ನೀರಿನಲ್ಲಿ ಅದ್ದುವಂತೆ ಅಳತೆಕಡ್ಡಿಯನ್ನು ಲಂಬವಾಗಿ 
ಇಡಿ ಮೇಲ್ಭಾಗದಿಂದ, P ಗುಂಡುಸೂಜಿಯ P ಭಗ್ನ ಪ್ರತಿಬಿಂಬವನ್ನು 
ಅವಲೋಕಿಸಿ ನೀರಿನ ಮಟ್ಟದ ಮೇಲೆ ಕೈಯಲ್ಲಿ 0೦ ಗುಂಡುನೊಜಿ 
ಯನ್ನು ಹಿಡಿದುಕೊಂಡು, ಛ್ರಿ ಗುಂಡುನೂಜಿಯ ಪ್ರತಿಫಲಿತ ಪ್ರತಿ 
ಬಿಂಬವು P ಗುಂಡುಸೂಜೆಯ ಭಗ್ನ ಪ್ರತಿಬಿಂಬಕ್ಳೈ ಸರಿಯಾಗಿ ಹೊಂದುವ 
ಹಾಗಿರುವ ವರೆಗೆ ಅದರ ಸ್ಥಾನವನ್ನು ಸರಿನಡಿಸಿ ಅಳತೆಕಡ್ಡಿಯ ಮೇಲೆ 
ಕೋರಿಸುವ ನೀರಿನ ಮಟ್ಟವು ೧ ಗುಂಡು ನೊಜಿಯ ವಾಸ್ತವಿಕ ಆಳ 
ವನ್ನೂ ಮತ್ತು ನೀರಿನ ಮಟ್ಟದ ಮೇಲೆ ಬ್ರಿ ಗುಂಡುಸೂಜಿಯು ಇರುವ 
ಎತ್ತರವು ಅದರ ತೋರಿಕೆಯ ಆಳವನ್ನೂ ಸೂಚಿಸುವುದು. ಈಗ ವಾಸ್ತ 
ನಿಕ ಆಳವನ್ನು ತೋರಿಕೆಯ ಆಳದಿಂದ ಭಾಗಿಸಿದರೆ, ನಮಗೆ ನೀರಿನ 
ವಕ್ರೀಭವನ ನೂಚಕವು ತಿಳಿಯುವುದು ತೊಟ್ಟಯನ್ನು ಬೇರೆ ಬೇಕೆ 
ಮಟ್ಟಗಳ ವರೆಗೆ ನೀರಿನಿಂದ ತುಂಬಿ, ಪ್ರಯೋಗವನ್ನು ಹಲವಾರು ಸಾರಿ 


ಸಮತಲದಲ್ಲಿ ಬೆಳಕಿನ ವಕ್ರೀಭವನ ೨೧3 


ಮಾಡಿ ಈ ಫಲಿತಾಂಶಗಳ ಸರಾಸರಿಯು ನೀರಿನ ವಕ್ರೀಭವನ ಸೂಚಕ 


ವನ್ನು ಅಳೆಯುತ್ತದೆ 


ಪಬ್ಬಿಕದಲ್ಲಿ ಅಥನಾ ಅಶ್ರಗದಲ್ಲಿ ವಕ್ರೀಭವನ... 
"18೧21೩7 Prism ) ಕ್ರಿಕೋನಖಂಡವುಳ್ಳ ಅಲಗಿನಾಕಾರದ 
ಯಾವುದಾದರೂ ವಾರದರ್ಶಕ ನಸ್ತುನಿನ ಭಾಗಕ್ಕೆ ಅಶ್ರಗ ಅಥವಾ ನಟ್ಟಕ 
ವೆಂದು ಹೆಸರು ಓ&ಔಟಿ ಖಂಡವುಳ್ಳ ಅಶ್ರಗದ ವಾದವು B€ ಆಗಿರಲಿ 
AB ಮತ್ತು A೦ ಭಂಗಕಾರಕ ಅಂಚುಗಳ ಮಧ್ಯೆ ಇರುವ ಕೋನವನ್ನು 
ಅಶ್ರಗ ಕೋನವೆಂದು ಕತೆಯುವರು. ಈಗ ಡೌ ಅಂಚಿನ ಮೇಲೆ ಒಂದು 
ಬೆಳಕಿನ ರಶ್ಮಿಯು ಅಧಿಸತಿತನಾದರೆ ಅದು ಗಾಳಯಿಂದ ಗಾಜಿಗೆ 
ಪ್ರವೇಶಿಸುವುದು. ಅಂದರೆ, ವಿರಳವಾದ ಮಧ್ಯವರ್ತಿಯಿಂದ ಹೆಚ್ಚು 
ಸಾಂದ್ರವಾದ. ಮಧ್ಯವರ್ತಿಗೆ ಪ್ರವೇಶಿಸುವುದು ಅದುದರಿಂದ, ಅದು 
ಲಂಬ ರೇಖೆಯ ಕಡೆ ಬಾಗುಪುದು ನಂತರ, ಅದು ಎದುರು ಭಂಗಕಾರಕ 
ಅಂಚಿನ ಬಳಿ ಬಂದಾಗ ಗಾಜಿನಿಂದ (ಎಂದರೆ ಹೆಚ್ಚು ಸಾಂದ್ರ ಮಧ್ಯವರ್ತಿ 
ಯಿಂದ) ಗಾಳಿಗೆ (ಅಂದರೆ ವಿರಳ ಮಧ್ಯವರ್ತಿಗೆ) ಹೋಗುವುದು ಆದುದ 
ರಿಂದ ಲಂಬ ರೇಖೆಯಿಂದ ದೂರವಾಗಿ ರಶ್ಮಿಯು ವಕ್ರೀಭವನ ಹೊಂದು 
ವುದು ಈ ಎರಡು ಸಂದರ್ಭಗಳಲ್ಲಿಯೂ ಅದು ಅಶ್ರಗದ ವಾದದೆ ಕಡೆಗೆ 
ಬಾಗಿರುವುದನ್ನು ನಾವು ಗಮನಿಸಬೇಕು 


ಈಗ ಅಧಿವತಿತ ರಶ್ಮಿಯನ್ನೂ, ನಿರ್ಗಮನ ರಶ್ಮಿಯನ್ನೂ ವೃದ್ಧಿಸಿ 
ರಶ್ಮಿಯು ತನ್ನ ಮೊದಲಿನ ನೆರದಿಂದ, ಬಾಗುವ ಕೋನದ ವ್ರಮಾಣನು 
ಅದರ ದಿಕ್ಸಲ್ಲಟಿನನ್ನು ಅಳೆಯುವುದು ಇಂತಹ ದಿಳ್ಸಲ್ಲಟಿವು ಲಧಿನತಿತ 
ಮತ್ತು ನಿರ್ಗಮನ ರಶ್ಮಿಗಳು ಮಾಡುವ ಕೋನಕ್ಕೆ ಸಮನಾಗಿರುವುದು 


ಪೆಟ್ಟಕದಲ್ಲಿ ರಶ್ಮಿಪಧವನ್ನು ಗುರುತಿಸುವ ವಿಧಾನಃ-- 
ಒಂದು ಚಿತ್ರಫಲಕದ ಮೇಲೆ ಕಾಗದವನ್ನು ಹರವಿ ಬಿಶ್ರನೂಜಿಗಳಿಂದ 
ಅದನ್ನು ಹೊಂದಿಸಿ ಅದರ ಮೇಲೆ ಒಂದು ಅಶ್ರಗವನ್ನಿಟ್ಟು ಸೀನದ 
ಕಡ್ಡಿಯಿಂದ ಅದರ ಮೇರೆಯನ್ನು ಗುರುತು ಮಾಡಿ ಅಶ್ರಗದ ಒಂದು 
ಭಾಗಕ್ಕೆ PP ಮತ್ತು ಟ್ರ ಗುಂಡು ಸೂಜಿಗಳನ್ನು ನೊ PQ ವನು 


ABA ಓಕೆಯಾಗಿರ 
ಬೀಕು ಈ ಸೂಜಿಗಳ 
ವ್ರತಿಬಿಂಬಗಳನ್ನು ಅಶ್ರ 
ಗದ ಎದುರು ಅಂಚಿನ 
ಮೂಲಕ ನೋಡುತ್ತಾ 
ಮತ್ತೆರಡು, ಗುಂಡು 
ಸೂಜಿಗಳನ್ನು P ಮತು 
೦ ಗಳ ಪ್ರತಿಬಿಂಬವೂ, 
R,5S ಗಳು ಒಂದೇ ಸೆರಳರೇಖೆಯಲ್ಲಿರುವಂತೆ ನೆಡಿ ನಂತರ ಅಶ್ರಗ 
ವನ್ನೂ, ಗುಂಡುಸೂಜಿಗಳನ್ನೂ ತೆಗೆಯಿರಿ ಲ ವನ್ನು ಸೇರಿಸಿ 
ಅದನ್ನು ೫ ಬಿಂದುವಿಗೆ ವೃದ್ಧಿ ಸಿದಾಗ ಅದು ೩೫8 ಯನ್ನು £ ಬಿಂದುವಿ 
ನಲ್ಲಿ ಸಂಧಿನಲಿ 5ನ ನ್ನು ಸೇರಿಸಿ ಅದನ್ನು ಜಿ ಯನ್ನು ಡಯಲ್ಲಿ 
ಸಂಧಿಸುವಂತೆ, ವೃದ್ಧಿಸಿ ' ೫0 ಯನ್ನು ಸೇರಿಸಿ ಈಗ 70ಯು 
ಅಶ್ರಗದಲ್ಲಿನ ರಶ್ಮಿಯ ವಧವಾಗಿರುತ್ತದೆ. ಔಛ್ರಿ ಮತ್ತು 58 ಗಳನ್ನು 





A 
1 ನಲ್ಲಿ ಸಂಧಿಸುವಂತ ವೃದ್ಧಿಸಿ FIG ಯನ್ಸೆಳೆದರೆ, ಅದು ರಶ್ಮಿಯ 
ದಿಕ್ಸಲ್ಲಟನನ್ನು ಸೂಚಿಸುವುದು 


“ಬೆ 
ಪ್ರಶ್ನೆಗಳು 
1 ಬೆಳಕಿನ ವಕ್ರೀಭವನದ ನಿಯಮಗಳನ್ನು ಹೇಳಿ ಅವುಗಳನ್ನು ತಾಳೆ 
ನೋಡುವ ಪ್ರಯೋಗವನ್ನು ವರ್ಣಿಸಿ 
2 ಸೆಳಗಿನ ಸಂದರ್ಭಗಳನ್ನು ಸಕಾರಣವಾಗಿ ತಿಳಿಸಿ -- 
(೩) ಓಂದು ಕೆರೆಯನ್ನು ಮೇಲಿನಿಂದ ನೋಡಿದರೆ ಅದರ ಅಳವು 
ಸಡಿನೆಯಾಗಿರುವಂತೆ ಕಾಣುವುದು 
(0) ಒಂದು ಕಡ್ಡಿಯನ್ನು ಓರೆಯಾಗಿ ನೀರಿನಲ್ಲಿ ಅದ್ದಿದರೆ, ಅದು 
ಬಗ್ಗಿದಂತೆ ತೋರುವುದು 
(0) ತೊಟ್ಟಿಯ ತಳಜ್ಬಾಗದಲ್ಲಿರುವ ರೂಪಾಯಿ ನಾಣ್ಯವು ಲದರಲ್ಲಿ 
ನೀರನ್ನು ತುಂಬಿದಾಗ ಸ್ವಲ್ಪ ಮೇಲೆ ಬಂದಂತೆ ಕಾಣುವುದು 


ವರ್ತುಳ ಕ್ಷೇತ್ರಗಳಲ್ಲಿ ಬೆಳಕಿನ ವಕ್ರೀಭವನ ೨೧೬೭ 


8 ವಕ್ರೀಭವನ ಸೂಚಕದ ನಿರೂಪಣೆಯನ್ನು ಬರೆಯಿರಿ (೩) ಘನ 
ಪದಾರ್ಥದ ಮತ್ತು (ಈ) ದ್ರವವದಾರ್ಥದ ವಕ್ರೀಭನನ ಸೂಚಕವನ್ನು ಕಂಡು 
ಹಿಡಿಯುವ ಪ್ರಯೋಗಗಳನ್ನು ವರ್ಣಿಸಿ 

4 ಒಂದು ಬೆಳೆಕಿನ ರಶ್ಮಿಯು ನೀರಿನ ಕ್ಷೇತ್ರದಲ್ಲಿ 309 ಇರುವ ಹಾಗೆ 
ಅಧಿಪತಿತವಾಗಿಡೆ ನೀರಿನ ವಕ್ರೀಭವನ ಸೂಚಕವನ್ನು 1 33 ಎಂದು ಭಾವಿಸಿ 


ವಕ್ರಿಮಕಿರಣದ ಪಥವನ್ನು ಚೌಕುಳಿ ಕಾಗದದ ಮೇಲೆ ಕಂಡುಹಿಡಿದು, ಅದರ 
ವಕ್ರಿಮ ಕೋನವನ್ನು ಅಳೆಯಿರಿ 

ನಿ ಒಂದು ಅಯೆತಾಕಾರದ ಗಾಜಿನ ಚಪ್ಪಡಿಯೆ ಮೇಲೆ ಒಂದು 
ರಶ್ಮಿಯು 50° ಕೋನ ಮಾಡುವಂತೆ ಅಧಿಪತಿತವಾಗಿಡೆ ಆದು ಚವ್ಪಡಿಯಿಂದ 
ನಿರ್ಗಮನವಾಗುನವರೆಗೆ, ಅದರೆ ವಥನನ್ನು ರೇಖಾಗಣಿತದ ಪ್ರಕಾರ ಗುರುತು 
ಮಾಡಿ ಈ ನಿರ್ಗಮನ ರಶ್ಮಿ ಯು ಅಧಿವತಿತ ರಶ್ಮಿಗೆ ಸಮಾನಾಂತರವಾಗಿರುವು 
ದೆಂದು ತೋರಿಸಿ. ಅದರೆ ಪಾರ್ಶ್ವಸಲ್ಲಟವನ್ನು ಅಳೆಯಿರಿ 


6 ಬೆಳಕಿನ ಒಂದು ರಶ್ಮಿಯು ಅಶ್ರಗವನ್ನು ಪ್ರವೇಶಿಸುವುದು ಅದು 
ನಿರ್ಗಮನವನಾಗುವವರೆಗೆ ಅದರ ಪಧನನ್ನು ಗುರುತುಮಾಡಿ, ದಿಕ್ಬಲ್ಲಟನನ್ನೂ 
ಸಹ ಅಳೆಯಿರಿ. 


ಅಧ್ಯಾಯ ೪ 


ನರ್ತುಳ ಸ್ನೇತ್ರಗಳಲ್ಲಿ ಜಿಳಕಿನ ನಕ್ರೀಚಿವನೆ 


ಮಸೂರಗಳು ಅಥನಾ ಯನ (16೧5s) ಎರಡು ವರ್ತುಳ 
ಕ್ಷೇತ್ರಗಳನ್ನು ಸೀಮಾಕ್ಷೇತ್ರಗಳಾಗಿ ಹೊಂದಿರುವ ಯಾವುದಾದರೂ ಸ್ವಚ್ಛ 
ವಾದ ಮಧ್ಯವರ್ಶಿಯನ್ನು ಮಸೂರನೆಂದು ಕರೆಯುವರು ಎರಡು ಕಡೆಗಳ 
ಲ್ಲಿಯೂ ಉಬ್ಬಿ ಕೊಂಡಿರುವ ಮಸೂರವನ್ನು ದ್ವಿಪೀನ ಮಸೂರನೆಂದು 
ಕರೆಯುವರು ಅಧವಾ, ಪೀನಮನೊರವೆಂದರೂ ಅದೇ ಅರ್ಧ ಕೊಡುವುದು 


೧೮ ಭೌತ ಶಾಸ್ತ್ರ 


ಅದರ ಎರಡು ಕ್ಷೇತ್ರಗಳೂ ಹೆಳ್ಳವಾಗಿದ್ದ ವಕ್ಷದಲ್ಲಿ ಅಂತಹ ಮನಸೂ 
3ಕ್ಕೆ ದ್ವಿನಿನ್ನು ಮಸೂರನವೆಂದು ಹೆಸರು ಒಂದು ಕ್ಷೇತ್ರವು ಚನ್ಪಟಿ 
ಯಾಗಿದ್ದು ಮತ್ತೊಂದು ಪೀನವಾಗಿದ್ದರೆ, ಅಂತಹ ಮಸೂರಕ್ಕೆ ಸಮ 
ನೀನ ಮಸೂರನೆಂದು ಹೆನೆರು ಹಾಗಿಲ್ಲದೆ, ಒಂದು ಕ್ಷೇತ್ರವು ಚವ್ಸಟಿ 
ಯಾಗಿದ್ದು, ಮತ್ತೊಂದು ನಿಮ್ನ್ಮನಾಗಿದ್ದರೆ ಅಂತಹ ಮಸೂರವನ್ನು 
ಸನುನಿಮ್ನುಮುಸೂರನೆನ್ನುತ್ತಾರೆ ಒಂದು ಕ್ಷೇತ್ರವು ಪೀನವೂ, 
ಮತ್ತೊಂದು ನಿಮ್ಮವೂ ಆಗಿರುವ ಮುಸೂರವನ್ನು ಪೀಸ-ನಿನ್ನು ಮಸೂರ 
ವೆಂದು ಕರೆಯುವರು 


ಮಸೂರದ ಕ್ಷೇತ್ರ ಗಳು ಪೊರ್ಣಗೋಲದ ಭಾಗೆಗಳಾಗಿರುವುವು 
ಅದುದರಿಂದ, ಅಂತಹ ಗೋಲಗಳ ಕೇಂದ್ರವನ್ನು ಮನೂರದ ವಕ್ರತಾ 
ಹೇಂದ್ರಗಳೆನ್ನುನರು ಮಸೂರದ ಎರಡು ಕ್ಷೇತ್ರಗಳಿಗೂ ಬೇಕೆ ಬೇಕಿ 
ವಕ್ರತಾ ಕೇಂದ್ರಗಳಿರುವುವು ಇವುಗಳನ್ನು ಸೇರಿಸುವ ಸರಳ ರೇಖೆಯನ್ನು 
ಮಸೂರದ ಅಕ್ಷನವೆಂದು ಕರೆಯುವರು 
ಒಂದಕ್ಕೊಂದಕ್ಕೆ ಸಂಪರ್ಕವಿರುವ ಪಟ್ಟಕ 
ಖಂಡಗಳ ಮೊತ್ತವೇ ಪೀನ ಮನಸೂರ 
ವೆಂದು ನಾವು ಸರಿಗಣಿಸಬಹುದು 
ಇಂತಹ ಪ್ರತಿಯೊಂದು ನಟ್ಟಿಕದನಾದವು 
ಮಸೂರದ ಅಕ್ಷಕ್ಕೆ ಅಭಿಮುಖವಾಗಿರು 
ವುದು ಮಸೂರದ ಮಧ್ಯಭಾಗದಲ್ಲಿರುವ ನಟ್ಟಕ ಖಂಡವನ್ನು ಸಮಾ 
ನಾಂತರ ಅಂಚುಗಳುಳ್ಳ ಒಂದು ತೆಳ್ಳನೆಯ ಚವ್ಸಡಿ ಎಂದು ತಿಳಿಯಬಹುದು 
ಆದುದರಿಂದ ಮಸೂರದ ಮಧ್ಯೆಭಾಗಕ್ಕೆ ಅಧಿವತಿತವಾದ ರಶ್ಮಿಯು ವಕ್ರೀ 
ಭವನ ಹೊಂದದೆ ಹಾದುಹೋಗುತ್ತದೆ. ಆದರೆ, ಪಟ್ಟಕ ಖಂಡಗಳ ಮೇಲೆ 
ಅಧಿನತಿತವಾದ ರಶ್ಮಿಯು ಅದರ ವಾದದ ಕಡೆಗೆ (ಎಂದರೆ ಮಸೂರದ 
ಅಕ್ಸದ ಕಡೆಗೆಬಾಗುತ್ತನೆ 

ಮಸೂರದ ಅಕ್ಸಕ್ಕೆ ಸಮಾನಾಂತರವಾಗಿ ಅಧಿಷತಿತವಾಗುನ ಒಂದು 
ಇಕ್ಕಟ್ಟಾದ ರಶ್ಮಿನುಂಖವು ವಕ್ರೀ ಭವ ನ ಹೊಂದಿದ ನಂತರ ಅಕ್ಬದ 
ಮೇಲಿನ ಒಂದು ನಿರ್ದಿಷ್ಟ ಬಿಂದುವಿನ ಮೂಲಕ ಹೋಗುವುದು ಇಂತಹ 


ಚಿತ್ರ 52 


ನರ್ತುಳಕ್ಷೇತ್ರಗಳಲ್ಲಿ ಬೆಳಕಿನ ವಕ್ರೀಭವನ $0೯ 


ಬಿಂದುವಿಗೆ ಸಂಗಮ ಬಿಂದುನೆಂದು ಹೆಸರು ಮಸೊರದ ಮಧ್ಯಬಿಂದು 
ನಿಗೂ (ಅಧವಾ, ದ್ಯುತಿ ಕೇಂದ್ರ) ಸಂಗಮ ಬಿಂದುವಿಗೂ ಇರುವ ದೂರಕ್ಕೆ 
ಸಂಗಮ ದೂರನೆಂದು ಹೆನರು 


ಸಂಗಮ ಬಿಂದುನಿನಲ್ಲಿ ಒಂದು ಬೆಳಕಿನ ಮೂಲವನ್ನು ಇಟ್ಟರೆ, 
ಅದರಿಂದ ರಶ್ಮಿಗಳು ಹೊರಟು ಮಸೂರವನ್ನು ಹಾದು ಹೋಗುವಾಗ 
ವಕ್ರೀಭವನ ಹೊಂದಿ ಸಮಾನಾಂತರವಾಗಿ ನಿರ್ಗಮನವಾಗುತ್ತವೆ 
ತನ್ನ ಮೂಲಕ ಪ್ರವೇಶಿಸುವ ರಶ್ಮಿಗಳ ಅಭಿಮುಖತ್ವವನ್ನು ಹೆಚಿ ಕಿಸುವು 
ಹೊ ಅಂತಹ ಬೀನ ಮಸೂರವನ್ನು ಹಟಾ ಸತ ನ 
ಕರೆಯುವರು ಪೀನಮಸೂರಗಳನ್ನು ದೂರದರ್ಶಕ, ಸೂಕ್ಷ್ಮದರ್ಶಕ, 
ಮಾಯಾ ದೀನ, ಬಿಂಬಗ್ರಾಹಕ, ಕನ್ನ ಡಕ ಮುಂತಾದವುಗ್ಲಿ ಉಪ 
ಯೋಗಿಸುವರು 


ಇದೇ ರೀತಿ, ನಿಮ್ನಮಸೂರವನ್ನೂ ಸಹೆ ಅದು ಅನೇಕ ಮೂಲ 
ಪಟ್ಟಕ ಖಂಡಗಳಿಂದ ಮಾಡಲ್ಸಟ್ಟುದೆಂದು ಪರಿಗಣಿಸಬಹುದು. ಆದರೆ 
ಇಂತಹ ವಟ್ಟಿಕಗಳ ವಾದಗಳು ಅಕ್ಬ ದ ಕಡೆಗೆ ವಿಮುಖವಾಗಿರುತ್ತವೆ 
ಮಧ್ಯಭಾಗವು ಹಿಂದಿನಂತೆ ಒಂದು ಕೆನೆಯ ಸಮಾನಾಂತರ ಅಂಚಿನ 
ಚಪ್ಪಡಿಯಾಗಿರುವುದು ಆದುದರಿಂದ ಹ ಭಾಗಕ್ಕೆ ಅಧಿಪತಿ ತವಾದ 
ರಶ್ಮಿಯು ವಕ್ರೀಭವನ ಹೊಂದದೆ ಅಜೀ ನೇರದಲ್ಲಿ ಹಾದು ಹೋಗುವುದು 
ಸತ ಖಂಡಗಳ ಮೇಲೆ ಅಧಿನತಿತವಾಗುನ ರಶ್ಮಿಗಳು ಮಸೂರದ ಅಸ್ಸ್ರಕ್ಸೆ 
ವಿಮುಖನಾಗಿ ವಕ್ರೀಭವನ ಹೊಂದುತ್ತವೆ ಆದುದರಿಂದ ಸಮಾನಾಂತರ 
ವಾಗಿ ನಿಮ್ನ ಮಸೂರಕ್ಕೆ ಅಧಿನತಿತವಾದ ಒಂದು ಇಕ್ಕಟ್ಟಾದ ರಶ್ಮಿ 
ಪುಂಖವು ವಕ್ರೀಭವನ ಹೊಂದಿದ ನಂತರ ಅಕ್ಸದ ಒಂದು ಬಿಂದುವಿನಿಂದ 
ನಿಮುಖವಾಗುತ್ತಿರುವ ಹಾಗೆ ಕಾಣುವುದು ಇದನ್ನು ಸಂಗಮ ಬಿಂದು 
ನೆಂದೂ, ಮತ್ತು ಇದಕ್ಕೂ ಮನೂರದ ಮಧ್ಯಬಿಂದುವಿಗೂ ಇರುವ ದೂರ 
ನನ್ನು ಸಂಗಮದೂರವೆಂದೂ ಕರೆಯುತ್ತಾರೆ ಆದುದರಿಂದ ನಿಮ್ಮ ಮನಸೂ 
ರವು ರಶ್ಮಿಗಳನ್ನು ನಿಮುಖಮಾಡುವುದೆಂದು ನಮಗೆ ಸ್ಪಷ್ಟವಾಗಿ ತಿಳಿಯು 
ತ್ರಜಿ ಇದೇ ಕಾರಣದಿಂದ ಇಂತಹ ಮಸೂರಗಳನ್ನು ನಿಯೋಜಕ 


೨೨೦ ಭೌತಶಾಸ್ತ್ರ 


ನುಸೂರೆಗಳೆಂದು ಕರೆಯುವರು ಇವುಗಳನ್ನು ಕನ್ನಡಕಗಳಲ್ಲಿ ಉನೆ 
ಯೋಗಿನುವರು 


ನೀನ ಮಸೂರದಲ್ಲಿನ ಪ್ರತಿಬಿಂಬೋತ್ಸತ್ತಿಯನ್ನು ರೇಖಾಗಣಿತ 
ರಚನೆಯ ರೀತಿ ಕಂಡು ಹಿಡಿಯುನ ನಿಧಾನ 
ನೀನ ಮಸೂರದ ಪ್ರತಿಬಿಂಬೋತ್ಸತ್ತಿಯನ್ನು ಈ ವಿಧಾನದಿಂದ 
ಕಂಡು ಹಿಡಿಯುವಾಗ ಈ ಎರಡು ನಿಯಮಗಳನ್ನು ಉವಯೋಗಿಸಬೇಕಾ 
ಗುವುದು 


1 ಮಸೂರದ ಅಕ್ಷಕ್ಕೆ ಸಮಾನಾಂತರವಾಗಿ ಅಧಿನತಿತವಾಗುವ 
ಬೆಳಕಿನ ರಶ್ಮಿಯು ವಕ್ರೀಭವನ ಹೊಂದಿದ ನಂತರ ಸಂಗಮ ಬಿಂದುವಿನ 
ಮೂಲಕ ಹಾದುಹೋಗುವದು 


೭ ಮಸೂರದ ಮಧ್ಯ ಬಿಂದುನಿನ (ಅಧವಾ ದ್ಯುತಿ ಕೇಂದ್ರ) 
ಮೂಲಕ ಹಾದು ಹೋಗುವ ಬೆಳಕಿನ ರಶ್ಮಿಯು ವಕ್ರೀಭವನ ಹೊಂದಣಿ 
ಅದೇ ನೇರದಲ್ಲಿಯೇ ಹೋಗುವುದು 


ವಸ್ತುವು (ಅಧವಾ ಬಿಂಬವು) ೫ ಮತ್ತು 2೯ ಗಳ ಮಧ್ಯ ಇರುವು 
ದೆಂದು ತಿಳಿಯಿರಿ 28೫ ಎಂದರೆ ಮಸೂರದ ಅಕ್ಷದ ಮೇಲೆ ಸಂಗಮ 
ದೂರದ ಎರಡರಷ್ಟರ ದೂರ 
ವೆಂದು ಭಾವಿಸಿ ಅಕ್ಷಕ್ಕೆ 
ಲಂಬವಾಗಿಯೂ ₹ ಮತು 
2೯ ಗಳೆ ನಡುನೆಯೂ ೦೫ 
ಎಂಬ ಬಿಂಬವಿದೆಯೆಂದು 
ಭಾವಿಸಿ B ಯಿಂದ 
ಮಸೂರಕ್ಕೆ ಹೋಗುವ 
ರಶ್ಮಿಗಳು ವಕ್ರೀಭವನ 
ಹೊಂದಿದ ನಂತರ ಸೇರುವ ಬಿಂದುವಿನಲ್ಲಿ ಔಯ ವ್ರತಿ ಬಿಂಬವು ಮೂಡು 
ವುದು Bಣ ರಶ್ಮಿಯನ್ನು ಅಕ್ಷಕ್ಕೆ ಸಮಾನಾಂತರವಾಗಿರುವಂತೆ ಎಳೆಯಿರಿ 
ಈ ರಶ್ಮಿಯು ವಕ್ರೀಭವನ ಹೊಂದಿದ ಮೇಲೆ ೫ ಸಂಗಮ ಬಿಂದುವಿನ 





ನರ್ತುಳೆ ಕ್ಷೇತ್ರಗಳಲ್ಲಿ ಬೆಳಕಿನ ನಕ್ರೀಭನನ ೨೨೧ 


ಮೂಲಕ ಹೋಗುವುದು ಆದುದರಿಂದ, ೫೫ನ್ನು ಸೇರಿಸಿ ಮನೂರದ 
ಮಧ್ಯಬಿಂದುವಿನ ಮೂಲಕ ಹೋಗುವ BP ರಶ್ಮಿಯು ನಕ್ರೀಭವನ 
ನೊಂದೆ ಅದೇ ನೇರದಲ್ಲಿಯೇ ಹೋಗುವುದು ಆದುದರಿಂದ BP 
ಮತ್ತು R್ತFಗಳನ್ನು ವೃದ್ಧಿಸಿ, ಅವುಗಳು 7/ನಲ್ಲಿ ಸಂಧಿಸುವಂತೆ ಮಾಡಿ 
M ಬಿಂದುವು ಔಯ ಪ್ರತಿಬಿಂಬವಾಗಿರುತ್ತದೆ ಇದೇ ರೀತಿ 0B 
ಬಿಂಬದ ಪ್ರತಿ ಬಿಂದುವೂ ಸೆಹೆ ಪ್ರತಿಬಿಂಬವನ್ನುಂಟುಮಾಡುವುದು M 
ಬಿಂದುವಿನಿಂದ ಅಕ್ಬಕ್ಕೆ 3 MI ಲಂಬನನ್ನೆ ಳದರೆ ಅಡು 0B ವನ್ಮುನಿನ 
ಪ್ರತಿಬಿಂಬವನ್ನು ಕಿ ಈ ಪ್ರತಿಬಿಂಬವು. 28 ಸಿಂದಾಜಿ 
ಮಸೂರದ ಮತ್ತೊಂದು ಕಡೆಯಲ್ಲಿ ಮೂಡುವುದೆಂದು ನಮಗೆ ಚಿತ್ರೆದಿಂದ 
ತಿಳಿಯುವುದು ಅದು ಬಿಂಬಕ್ಳಿಂತ ದೊಡ್ಡದಾಗಿಯೂ, ಸತ್ಯವಾಗಿಯೂ 
ಮತ್ತು ತಲೆ ಕೆಳಗಾಗಿಯೂ ಇರುವುದು ಈ ತತ್ವವನ್ನು ಮಾಯಾ ದೀವದ 
ರಚನೆಯಲ್ಲಿ ಉನಯೋಗಿಸಲಾಗುವುದು ಅದರ ನಿಬಿಡಂಕರ ಮಸೂರದ 
್ಜF ಮತ್ತು 2೯ಗಳ ಮಧ್ಯೆ ವಸ್ತುನನ್ನಿಟ್ಟರೆ, ಸತ್ಯವಾದ ಮತ್ತು ಬೊಡ್ಡ 
ದಾದ ಪ್ರತಿಬಿಂಬನು ನರದೆಯ ಮೇಲೆ ಕಾಣಿಸುವುದು 














ಸ್ರ ಗಡದ ಶಾರದಾ” ವನ್ನು ವನ್ನು KF ಗಿಂತ ಕಡಿಮೆ 
ಸಃ iif ni pH EH 


ಜು ನನ ದೂರದಲ್ಲಿಟ್ಟಕೆ ಉತ್ಪಕ್ತಿಯಾ 
ಮಂ ಡ್‌ ಇನ ತರಿಯವ ವ್ಯವ 
ತ ತ್ತ ಡ್‌ ಸನ [ಯೂ ಸ್ಟ ಗೂ ಮತು ಜೊಡ 
stip ಸ ಡ್‌ ೨ ಶಿ 
ಸ್‌ ನ ರ್‌ ದಾಗಿಯೂ ಇರುವುದಲ್ಲದೆ ವಸ್ತುವು 
8 ಮನೂರಕ್ಕೆ ಇರುವ ಕಡೆಯಲ್ಲಿಯೇ 
ಅದೂ ಇರುವುದು ಇದನ್ನು 
ii ಈ ನಾವು ಚಿತ್ರದಲ್ಲಿಗಮನಿಸಬಹುದು 










ಇದೇ ರೀತಿ ಬೇಕೆ ಬೇರೆ ನ ನ್ಹಾನಗಳಲ್ಲಿರುವ ವನ್ತು ನಿನ ವ್ರಕಿಬಿಂಬ 
ಗಳನ್ನು ಕಂಡುಹಿಡಿದ ಫಲಿತಾಂಶಗಳನ್ನು ಳಗೆ ಕಂಡಂತೆ ಕೋಷ್ಟಕ 
ರೂಪದಲ್ಲಿ, ಬರೆಯಿರಿ 
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೨.೨೨ 


ಹ ASS ಘಾ ಪಾೂಗಾಗಉೂ/)ಗೃ ಜಾರಾಗಾೂ)್ಗಗೌ ಗಾಗ)ಘಾಕ ಕ ಫೋ ಪೂ ಪೂ ಪೂಘೂೂಪಪ ಪ ಘೂಚಘ ಫಡ 


ನರ್ತುಳ ಕ್ಷೇತ್ರಗಳಲ್ಲಿ ಬೆಳಕಿನ ನಕ್ರೀಭನನ ೨ತಿಷ್ಠಿ 


ಒಂದು ವಸ್ತುವು ಅನಂತಸ್ಟ ಬಿಂದುವಿನಲ್ಲಿದ್ದರಿ ಅದರ ಪ್ರತಿಬಿಂಬವು 
ಗು ಬಿಂದುವಿನಲ್ಲಿರುತ್ತದೆಂದು ನಮಗೆ ಕೋಷ್ಟಕದಿಂದ ತಿಳಿದುಬರು 
ವುದು ವಸ್ತುವನ್ನು ಹತ್ತಿರ ಹತ್ತಿರಕ್ಕೆ ತಂದಹಾಗೆಲ್ಲಾ ಅದರ ಪ್ರತಿ 
ಬಿಂಬವೂ ಸಹ ಮಸೂರದಿಂದ ದೂರದೂರಕ್ಕೆ ದೊಡ್ಡದಾಗುತ್ತಾ ಹೋಗು 
ವುದು ಅದರ, ಪ್ರತಿಬಿಂಬವು ಸತ್ಯವಾಗಿಯೂ ಮತ್ತು ತಲೆ ಕಳಗಾಗಿಯೂ 
ಇರುತ್ತಲೇ ಹೋಗುವುದು ವಸ್ತುವನ್ನು ಮನೂರದ ಸಂಗಮದೂರಕ್ಕಿಂತ 
ಕಡಿಮೆ ದೂರಕ್ಕೆ ತಂದನಕ್ಷದಲ್ಲಿ, ಆಗ ವ್ರತಿಬಿಂಬವೂ ವಸ್ತುವಿನ ಕಡೆ 
ಯಲ್ಲಿಯೇ ನೆಟ್ಟಗೆ ಮೂಡುವುದಲ್ಲದೆ ಮಿಧ್ಯವಾಗಿಯೂ ಇರುವುದು. ವಸ್ತು 
ವನ್ನು ಮಸೂರಕ್ಕೂ ಸಂಗಮ ಬಿಂದುನಿಗೂ ಮಧ್ಯೆ ಬೇಕೆ ಬೇರೆ ಸ್ಥಾನ 
ಗಳಲ್ಲಿಟ್ಟು ಅದರ ಪ್ರತಿಬಿಂಬಗಳನ್ನು ಗಮನಿಸಿ ವಸ್ತುವು ೫ ನಿಂದ 
ಮಸೂರದ ಕಡೆ ಬಂದಹಾಗೆಲ್ಲಾ, ಮಿಧ್ಯಾಪ್ರಕಿಬಿಂಬವೂ ಸಹ ತನ್ನ 
ಮೊದಲಿನ ಅನಂತಸ್ಥಬಿಂದುವಿನಿಂದ ಮಸೂರದ ಕಡೆಗೆ ಬರಲಾರಂಭಿನು 
ವುದು ಹೀಗೆ ಬರುವಾಗ, ಅದು ಸಣ್ಣ ನಣ್ಣದಾಗಿ ವರಿಣಮಿಸಿದರೂ 
ವಸ್ತುವಿಗಿಂತ ಸಣ್ಣದಾಗಲಾರದು 

ದೂರಗಳ ನಿಯಮ - ಮನಸೂರದಿಂದ ವಸ್ತು, ಪ್ರತಿಬಿಂಬ 
ಗಳಿರುವ ದೂರಗಳನ್ನು ಒಂದು ಸೂತ್ರದಿಂದ ವ್ಯಕ್ತಪಡಿಸಬಹುದು 
ಮನೂರದಿಂದ ವಸ್ತುವಿನ ದೂರಕ್ಕೆ “ಟ” ಎಂದೂ, ಮನೂರದಿಂದ ಪ್ರತಿ 
ಬಿಂಬದ ದೂರಕ್ಕೆ “೪? ಎಂದೂ, ಮತ್ತು ಸಂಗಮ ದೂರಕ್ಕೆ 4 
ಎಂದೂ ಸಂಕೇತಗಳನ್ನು ಕಲ್ಪಿಸಿ ಕೆಳಗೆ ಕಂಡ ಸಮೀಕರಣವು ಅವುಗಳ 
ಸಂಬಂಧವನ್ನು ವ್ಯಕ್ತವಡಿಸುತ್ತದೆ 

1 1 
ಡ್‌ 
ದತ್ತನೀನ ಮಸೂರದ ಸಂಗಮದೂರನನ್ನು ಕಂಡು ಹಿಡಿಯುವ 
ವ್ರಯೋಗ 

ನಿಧಾನ 1 ಎರಡು ಮೀಟರು ಅಳತೆಕಡ್ಡಿಗಳನ್ನು ಅವುಗಳ 
ವೂಜ್ಯಗೆರೆಗಳು ನೇರುವಂತೆ ಒಂದೇ ಸರಳರೇಖೆಯಲ್ಲಿ ಮೇಜಿನ ಮೇಲಿಡಿ 
ದತ್ತಪೀನ ಮನೂರವನ್ನು “೫ ಆಕಾರದ ಆಧಾರದಲ್ಲಾಗಲಿ ಅಧವಾ 
ಮನೂರದ ಹೋಲ್ಡರಿನಲ್ಲಾಗಲಿ ಇಟ್ಟು, ಮೀಟರು ಕಡ್ಡಿಗಳ ಪೂಜ್ಯ 


4 ೨೪ ಭೌತಶಾಸ್ತ್ರ 


ಗೆರೆಯ ಮೇಲೆ ಬರುವಂತೆ ಅದನ್ನು ಇಡಿ ಮನೂರದ ಅಕ್ಷವು ಮೀಟರು 
ಕಡ್ಡಿಗಳಿಗೆ ಸಮಾನಾಂಶರವಾಗಿರುವ ಹಾಗೆ ವ್ಯವಸ್ಥೆ ಮಾಡಿ ಅವುಗಳ 
ತುದಿಯೊಂದರಲ್ಲಿ ಪ್ರಕಾಶಿತ ತಂತಿ ಬಲೆ ಪರಜೆಯನ್ನು ಹಾಕಿ ತಂತಿ 
ಬಲೆಯ ಎತ್ತರವೂ, ಮನೂರದ ಮಧ್ಯಬಿಂದುವಿನ ಎತ್ತರವೂ ಮೇಜಿನಿಂದ 
ಮೇಲೆ ಸಮನಾಗಿರುವಂತೆಯೂ ಮತ್ತು ನುಸೂರದ ಅಕ್ಸವು ವರದೆಯಲ್ಲಿ 
ರುವ ರಂದ್ರದ ಕೇಂದ್ರದಲ್ಲಿ ಹೋಗುವಂತೆಯೂ ವ್ಯವಸ್ಥೆ ಮಾಡಿ ತಂಕಠಿ 
ಬಲೆಯ ರಂಧ್ರದಿಂದ ಹೋಗುವ ರಶ್ಮಿಗಳು ಮನೂರದಿಂದ ವಕ್ರೀಭವನ 
ಹೊಂದುತ್ತವೆ. ಆದುದರಿಂದ ತಂತಿ ಬಲೆಯ ವ್ರತಿಬಿಂಬವು ಮನೊರದ 
ಮತ್ತೊಂದು ಕಡೆ ಮೂಡುವುದು ಈಗ ಅಂತಹ ರಶ್ಮಿಗಳನ್ನು ಗ್ರಹಿಸುವ 
ಸಲುವಾಗಿ ರಟ್ಟಿನಿಂದ ಮಾಡಿದ ಬಿಳಿಯ ಪರಜಿಯನ್ನು ಮಸೂರದ 
ಮತ್ತೊಂದು ಕಡೆ ಇಟ್ಟು, ಶಂತಿಬಲೆಯ ಸ್ಪಷ್ಟ ಪ್ರತಿಬಿಂಬವು ಏರ್ವಡುವ 
ವರೆಗೆ ಅದರ ದೂರವನ್ನು ಹೆಚ್ಚು ಕಡಿಮೆ ಮಾಡುತ್ತಾ ಇರಿ ನಂತರ, 
ತಂತಿಯ ಬಲೆಯ ನರಡೆಗೂ ಮಸೂರಕ್ಕೂ ಇರುವ ದೂರ (0) ನನ್ನೂ 
ಮತ್ತು ಅದರ ವ್ರತಿಬಿಂಬಕ್ಟೂ ಮನೂರಕ್ಕೂ ಇರುವ ದೂರ (೪)ವನ್ನೂ, 
ಅಳೆಯಿರಿ ೪ ಸೊತ್ರದಲ್ಲಿ ೪, ೬ ಬೆಲೆಗಳನ್ನು ಹಾಕಿ 
ದರೆ *8 ನ ಬೆಲೆಯು ತಿಳಿಯುವುದು 

ಕೆಲವು ಸ್ಥಾನಗಳಲ್ಲಿ ಪ್ರತಿ ಬಿಂಬದ ದೂರವು ತಂತಿ ಬಲೆಯ 
ದೂರಕ್ಕಿಂತ ಕಡಿಮೆಯಿರುವ ಹಾಗೆಯೂ ಮತ್ತಿ ಕೆಲನದರಲ್ಲಿ ಹೆಚ್ಚಾಗಿ 
ರುನ ಹಾಗೆಯೂ ತಂತಿ ಬಲೆಯ ವಿವಿಧ ಜಾಗಗಳಲ್ಲಿ ಇದೀ ಪ್ರಯೋಗ 
ನನ್ನು ಮಾಡಿ ಬಂದ ಫಲಿತಾಂಶಗಳನ್ನು ಕೆಳೆಗೆ ಕಂಡ ರೀತಿ ನಟ್ಟ ಮಾಡಿ 





ಕ್ರಮಾಂಕ ೪ |೪ 

















ಈ ೮1 ಫಾ. ಟರಿ ಓವಿ 2. 


ವರ್ತುಳ ಶ್ಲೇತ್ರಗಳಲ್ಲಿ ಬೆಳಕಿನ ನಕ್ರೀಭನನ ೨೨೫ 


ಈ ನಟ್ಟಿಯಲ್ಲಿ ಕಡೆಯ ಫಲಿತಾಂಶಗಳು ಸ್ವಲ್ಪ ಹೆಚ್ಚು ಕಡಿಮೆ 
ಒಂದೇ ಆಗಿರುತ್ತವೆ. ಅವುಗಳೆ ಸರಾಸರಿಯು ಮಸೂರದ ಸೆಂಗನು ದೂರ 
ವನ್ನು ತಿಳಿಸುವುದು 

ನಿಧಾನ 2 ದತ್ತ ಮಸೂರವನ್ನು “೪” ಆಕಾರದ ಸ್ತಂಭದಲ್ಲಾ 
ಗಲಿ ಅಧವಾ ಮನೂರದ ಸ್ತಂಭದಲ್ಲಾಗಲಿ ಹೊಂದಿಸಿ, ಅದನ್ನು ಮೀಟರು 
ಅಳತೆ ಕಡ್ಡಿಯ ವೂಜ್ಯ ಗೆರೆಯಲ್ಲಿಡಿ ಮೀಟರು ಕಡ್ಡಿಯ ಮತ್ತೊಂದು 
ಕಥೆ ತಂತಿ ಬಲೆಯ ಪರದೆಯನ್ನು (ಮಸೂರದ ಅಕ್ಷವು ವರಣೆಯ ರಂಧ್ರದ 
ಕೇಂದ್ರದಲ್ಲಿ ಹಾಯುವಂತೆ) ವ್ಯವಸ್ಥೆ ಮಾಡಿ ನೂರದ ಮತ್ತೊಂದು 
ಕಡೆ ಅದಕ್ಕೆ ಅಭಿಮುಖವಾಗಿಯೂ, ಲಂಬನಾಗಿಯೂ ಇರುವ ಹಾಗೆ ಒಂದು 
ಸಮತಲದರ್ಪಣವನ್ನು ಇಡಿ ತಂತಿ ಬಲೆಯಿಂದ ಹೊರಟ ರತ್ಮಿಗಳು 
ಮಸೂರವನ್ನು ಹಾದು ದರ್ವಣದ ಮೇಲೆ ಬಿದ್ದು ವ್ರತಿಸಲನ ಹೊಂದು 
ತ್ರೆ ಹೀಗೆ ಪ್ರತಿಫಲನವಾದ ರಶ್ಮಿಗಳು ಮತ್ತೊಮ್ಮೆ ಮಸೂರವನ್ನು 
ಹಾದು ತಂತಿ ಬಲೆ ಕಡೆಯಲ್ಲಿಯೇ ಒಂದು ಪ್ರತಿಬಿಂಬವನ್ನು ಉಂಟು 
ಮಾಡುವುವು ಪರದೆಯನ್ನು ಸರಿ ಮಾಡಿ ವ್ರಕಿಬಿಂಬವೂ ತಂತಿ ಬಲೆಯ 
ಪಕ್ಕದಲ್ಲಿಯೇ ಸ್ಪಷ್ಟವಾಗಿ ಮೂಡುವಂತೆ ಮಾಡಿ ಈಗ ಬಲೆಯಿಂದ 
ಹೊರಟ ರಶ್ಮಿಗಳು ಮಸೂರದಿಂದ ಹಾದು ಅದೇ ನಧಗಳಲ್ಲಿಯೇ ಹಿಂದಿ 
ರುಗಿರಬೇಕು ಆದುದರಿಂದ ಅವು ಸಮತಲದರ್ವಣಕ್ಕೆ ಲಂಬವಾಗಿ 
ಅಧಿಪಕಿತವಾಗಿರಬೇಕು ಇಂತಹ ವರಿಸ್ಸಿತಿಯು ಏರ್ವಡಬೇಕಾದರೆ ತಂತಿ 
ಬಲೆಯು ಮಸೂರದ ಸಂಗಮ ಬಿಂದುವಿನಲ್ಲಿ ಇದ್ದರೆ ಮಾತ್ರೆ ಸಾಧ್ಯವಾ 
ಗುವುದು. ಈಗ ಬಲೆಗೂ ಮಸೂರಕ್ಕೂ ಇರುವ ದೂರವನ್ನು ಅಳೆದರೆ 
ಅದು ಮಸೂರದ ಸಂಗಮ ದೂರವನ್ನು ತಿಳಿಸುವುದು 


ನಿಧಾನ 8 ಸೂರ್ಯನ ರಶ್ಮಿಗಳು ಮನೂರದ ಮೇಲೆ ಬೀಳುವಂತೆ 
ಮಾಡಿ ಅದರ ಪ್ರತಿಬಿಂಬವನ್ನು ಪರಜಿಯ ಮೇಲೆ ಹಿಡಿಯಿರಿ ಪ್ರತಿ 
ಬಿಂಬವು ಸಂಗಮದೂರದಲ್ಲಿಯೇ ಮೂಡಿರಬೇಕು ಆದುದರಿಂದ ಅದಕ್ಕೂ 
ಮನೂರಕ್ಕೂ ಇರುವ ದೂರವನ್ನು ಅಳೆದರೆ ಮನೊರದ ಸಂಗಮ ದೂರವು 
ಕಿಳಿಯುವುದು 
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೨.೬ ಭೌತಶಾಸ್ತ್ರ 


, ಮಸೊರದಿಂದ ವಸ್ತುವಿರುವ ಕಜೆ ಮಾಡಿದ ಅಳತೆಗಳನ್ನು ಧನಾ 
ತ್ಮಸನೆಂದೂ ಅದಕ್ಕೆ ವಿರುದ್ಧ ನೇರದಲ್ಲಿ ಮಾಡಿದ ಅಳತೆಗಳನ್ನು ಯಣಾ 
ತ್ಮಕವೆಂದೂ ಸಂಕೇತ ಮಾಡಲಾಗಿಷೆ ಆದುದರಿಂದ ನೀನ ಮನೂರದೆ 
ಸಂಗಮ ದೂರವು ಖುಣಾತ್ಮಕನೆಂದು ತಿಳಿಯಬರುವುದು 

ಬೃಂಹಣ' (Magnification) ಪ್ರತಿಬಿಂಬದ ಗಾತ್ರಕೂ 
ಬಿಂಬದ ಗಾತ್ರಕ್ಕೂ ಇರುವ ಪ್ರಮಾಣಕ್ಕೆ ಬೃಂಹಣನೆಂದು ಹೆಸರು 
ಇದನ್ನು ಮಸೂರದಿಂದ ವಸ್ತುವಿಗೂ ಮತ್ತು ಪ್ರತಿಬಿಂಬಕ್ಕೂ ಇರುವ 


ದೂರಗಳಲ್ಲಿ ವೈಕ್ತನಡಿಸಬಹುದು --- ಆದುದರಿಂದ ಬೃಂಹಣವು 


ಮಸೂರದಿಂದ ಪ್ರಕಿಬಿಂಬಕ್ಳಿರುವ ದೂರ ಮತ್ತು ಬಿಂಬಶ್ಸಿರುವ ದೂರ 
ಗಳ ಪ್ರಮಾಣವಾಗಿರುತ್ತವೆ 


ಪರಿವರ್ತನೀಯ ಸಂಗಮ ಬಿಂದುಗಳು (Conjugate 
Fಂcಃ) ಪೀನ ಮನೂರದಲ್ಲಿ ವಸ್ತುವು ಔ ನಿಂದ ಆಜಿ ಇದ್ದ ವಕ್ಷದಲ್ಲಿ 
ಅದರ ಮತ್ತೊಂದು ಕಡೆ ಸತ್ಯಪ್ರತಿಬಿಂಬವು ಉತ್ಪತ್ತಿಯಾಗುವುದು ವಸ್ತುವು 
28 ನಿಂದ ಆಜಿ ಇದ್ದವಕ್ಸದಲ್ಲಿ ಪ್ರತಿಬಿಂಬವು ೫ ಮತ್ತು 2%8ಗಳ 
ಮಧ್ಯೆ ಮೂಡುವುದು ಹೀಗೆ ವಸ್ತುವಿನ ಪ್ರತಿಯೊಂದು ಸ್ಥಾನಕ್ಕೂ 
ಪ್ರತಿಬಿಂಬದ ಒಂದು ನಿರ್ದಿಷ್ಟವಾದ ಸ್ಥಾನವೇರ್ನಡುತ್ತದೆ ವಸ್ತು 
ಮತ್ತು ಅದರ ಪ್ರತಿಬಿಂಬಗಳು ಈ ಸ್ಥಾನಗಳಲ್ಲಿ ಪರಿವರ್ತನೆ ಹೊಂದ 
ಬಲ್ಲವು ಪ್ರತಿಬಿಂಬ ಮೂಡಿದ ಸ್ಥಾನದಲ್ಲಿ ವಸ್ತುವನ್ನಿಟ್ಟರೆ ಮೊದಲು 
ವಸ್ತುನಿದ್ದ ಜಾಗದಲ್ಲಿ ಪ್ರತಿಬಿಂಬವು ಉತ್ಪತ್ತಿಯಾಗುವುದು ಈ ರೀತಿ 
ಬಿಂಬ ಮತ್ತು ಪ್ರತಿಬಿಂಬಗಳು ತನ್ಮು ಸ್ಟಾನಗಳನ್ನು ಅದಲು ಬದಲು 
ಮಾಡಿಕೊಳ್ಳುತ್ತವೆ. ಇಂತಹ ಸ್ಥಾನಗಳಿಗೆ ಪರಿವರ್ತನೀಯ ಸಂಗಮ 
ಬಿಂದುಗಳೆಂದು ಹೆನರು ಅನಂತಸ್ಸ ಸ್ನಾನ ಮತ್ತು ಸಂಗಮ ಬಿಂದು 
ಸ್ಥಾನಗಳು ವರಿವರ್ತನೀಯ ಸಂಗಮ ಬಿಂದುಗಳ ಉದಾಹರಣೆಯಾಗಿರು 
ತ್ತವೆ 

ನಿಮ್ಮ ಮಸೂರದಲ್ಲಿ ಪ್ರತಿಬಿಂಬಜೋತ್ಪತ್ತಿ --ನಿಮ್ಮ ಮಸೂರ 
ದಿಂದ ಉಂಟಾದ ಪ್ರತಿಬಿಂಬವು ಮಿಧ್ಯವಾಗಿಯೂ, ನೆಟ್ಟಿಗೂ ಮತ್ತು 


ಬೆಳಕಿನ ವರ್ಣನವಿಭಜನೆ ೨೨೭ 


ಸಣ್ಣದೂ ಆಗಿದ್ದು, ಅದು ವಸ್ತುವಿರುವ ಮನೂರದ ಕಡೆಯಲ್ಲಿಯೇ 
ಮೂಡುನುದು ಕ 
ಪ್ರಶ್ನೆಗಳು 

1 ಪೀನಮಸೂರದ ಅಕ್ಷ, ಸಂಗಮದೂರೆ, ಮತ್ತು ಪರಿವರ್ತನೀಯ 
ಸಂಗಮ ಬಿಂದುಗಳನ್ನು ನಿಶದಸಡಿಸಿ 

೨೫ ಒಂದು ರೇಖೀಯ ಸಣ್ಣ ವಸ್ತುವನ್ನು ಸೀನಮಸೂರದ ಮುಂದೆ 
ಇಡಲಾಗಿದೆ ಮೆಸೂರದಿಂದ ಅದರ ದೂರವು ಸಂಗಮ ದೂರಕ್ಕಿಂತ 
(೩) ಹೆಚ್ಚಾಗಿರುವಾಗ ಮತ್ತು (b) ಕಡಿಮೆಯಾಗಿರುವಾಗ, ಖರ್ವಡುನ ಪ್ರತಿ 
ಬಿಂಬಗಳನ್ನು ತೋರಿಸುವ ಚಿತ್ರಗಳನ್ನೆಳೆಯಿರಿ 

3 ಪೀನಮಸೂರದ ಸಂಗಮದೂರಿವನ್ನು ಸರಿಯಾಗಿ ಕಂಡುಹಿಡಿಯುವ 
ನಿಧಾನವನ್ನು ನರ್ಣಿಸಿ 


TY YT TT ಆಲ್ಟ್‌ ಕ. 


ಅಧ್ಯಾಯ ೫ 
ಬೆಳಕಿನ ವರ್ಣನಿಭಜನೆ (ಅಧವಾ ಪೃಧಕ್ಕರಣ) 


ಬೆಳಕಿನ ಕಿರಣವು ಅಶ್ರಗದ ಮೂಲಕ ಹಾದರೈೆ, ಅದು ವಾದದ 
ಕಡೆಗೆ ವಕ್ರೀಭನನ ಹೊಂದುವುದು. ಅಶ್ರಗದ ಮೂಲಕ ಬೆಳಕಿನ ಒಂದು 
ಮೂಖನನ್ನು ನೋಡಿ 
ದಕ್ಕೆ, ನಾವು ಅನೇಕ 
ಬಣ್ಣಗಳನ್ನು ಕಾಣ 
ಬಹುದು ಕತ್ತಲು 
ಕೋಣೆ ಯೊಂದರಲ್ಲಿ 
ಸೂರ್ಯನ ಬಳಿಕನ್ನು 
ಕಿಟಕಿಯ ಮುಚ್ಚದ 
ಲ ಮಾಡಲಾಗಿರುವ 





೨.೨೮ ಭೌತಶಾಸ್ತ್ರ 


ಒಂದು ಧೀರ್ಫ ರಂಧ್ರದ ಮೂಲಕ ಪ್ರವೇಶಿಸುವ ಹಾಗೆ ಮಾಡಿ ಆ ರಶ್ಮಿ 
ಚಯವು ಒಂದು ಗಾಜಿನ ಅಶ್ರಗದ ಮೇಲೆ ಬೀಳುವಹಾಗೆ ಅವಕಾಶವನ್ನು 
ಕಲ್ಪಿಸಿ ಅಶ್ರಗದಿಂದ ಹೊರಬರುವ ರಶ್ಮಿಚಯವು ವಾದದ ಕಡೆಗೆ ಬಾಗಿ 
ಒಂದು ಉದ್ದವಾದ ಬಣ್ಣದ ನಟ್ಟಿಯನ್ನು ಉತ್ಪತ್ತಿಮಾಡುತ್ತದೆ. ಇದು 
ೆಂವು ಬಣ್ಣದಿಂದ ಮೊದಲಾಗಿ ಊದಾ ಬಣ್ಣದಲ್ಲಿ ಕೊನೆಯಾಗುವುದು 
ನ್ಯೂಟನ್‌ ಎಂಬ ವಿಜ್ಞಾನಿಯು ಈ ಪ್ರಯೋಗವನ್ನು ಮೊದಲು ಕಂಡು 
ಹಿಡಿದು, ಈ ರೀತಿ ಉತ್ಪತ್ತಿಯಾಗುವ ಬಣ್ಣದ ಪಟ್ಟಿಗೆ “ರೋಹಿತ” 
(Spectrum) ಎಂದು ಹೆಸರು ಕೊಟ್ಟನು ಇದರಲ್ಲಿ, ಊದಾ, ನೀಲಿ 
ಶ್ಯಾಮಲ, ಹಸುರು, ಹಳೆದಿ, ಕಿತ್ತಲೆ ಮತ್ತು ಕೆಂಪು ಎಂಬ ಏಳು ಬಣ್ಣ ಗಳು 
ಇರುತ್ತವೆ ಈ ರೀತಿ ಬಿಳಿಯ ಬೆಳಕನ್ನು ಅದರ ಬಣ್ಣಗಳಿಗೆ ವಿಭಜಿನ 
ಬಹುದು ಇದನ್ನು ವರ್ಣವಿಭಜನೆ ಎಂದು ಕರೆಯುವರು 


ಮೇಲಿನ ಪ್ರಯೋಗದಿಂದ ನಮಗೆ ಈ ಕೆಳಗೆ ಕಂಡ ವಿಷಯಗಳು 
ತಿಳಿಯಬರುತ್ತವೆ 

.. ವಾಸ್ತವವಾಗಿ ಬಿಳಿಯ ಬೆಳಕು ಏಳು ಬಣ್ಣಗಳನ್ನೊಳಗೊಂಡಿರು 
ವುದು 

2 ಎಲ್ಲಾ ಬಣ್ಣದ ರಶ್ಮಿಗಳೂ ಒಂದೇ ಪ್ರಮಾಣದಲ್ಲಿ ಬಾಗುವು 
ದಿಲ್ಲ ಬೇಕೆ ವಿಧದಲ್ಲಿ ಹೇಳುವುದಾದರೆ ವಿವಿಧ ಬಣ್ಣ ರತ್ಮಿಗಳು ಬೇರೆ ಬೇರೆ 
ಪ್ರಮಾಣದಲ್ಲಿ ಭಂಜನೀಯತ್ನವನ್ನು (Refrangibility) ಹೊಂದಿರು 
ತ್ತವೆ. ಊದಾ ಬಣ್ಣವು ಅತಿ ಹೆಚ್ಚಿನ ಭಂಜನೀಯತ್ವವುಳ್ಳದ್ದೂ, ಮತ್ತು 
ಕಂಪು ಬಣ್ಣವು ಅತಿ ಕಡಿಮೆ ಭಂಜನೀಯತ್ವವುಳ್ಳೆದ್ದೂ ಆಗಿರುತ್ತವೆ 

3 ಬಣ್ಣಗಳ ಕ್ರಮವು ನಿಯಮಿತವಾಗಿರುವುದು 

ಸೂಚನೆ - ಈ ಬಣ್ಣಗಳ ಇಂಗ್ಲಿಷ್‌ ಮೊದಲಕ್ಷರಗಳಿಂದ ಮಾಡ 
ಲ್ಪಟ್ಟ VIBGYOR ಎಂಬ ಪದನು ರೋಹಿತದ ಬಣ್ಣಗಳನ್ನು ಕ್ರಮ 
ವಾಗಿ ತಿಳಿನುನುದು ನಾಮಾನ್ಯವಾಗಿ ಈ ವದವನ್ನು ಜ್ವಾನಕದಲ್ಲಿಟ್ಟು 
ಕೊಂಡರೆ, ಬಣ್ಣಗಳನ್ನು ನಾವು ಸುಲಭವಾಗಿ ತಿಳಿಯಬಹುದು 

ಅವುಗಳ ಭಂಜನೀಯತ್ವ ವ್ಯತ್ಯಾಸದಿಂದ ಉಂಬಾಗುನ 
ಬಣ್ಣಗಳ ಬೀರ್ಸ್ಪಡುವಿಕೆಗೆ ವರ್ಜವಿಭಜನೆ ಎಂದು ಹೆಸರು 


ಬೆಳಕಿನ ನರ್ಣನಿಜಜನೆ ೨೨೯ 


ಈ ನಿಧಾನದಿಂದ ಹೊಂದಿದೆ ಕೋಹಿತವು ಅಶುದ್ದವಾಗಿರುವುದು. ಅಶ್ರೆಗದ 
ಮೇಲೆ ಬೀಳುವ ವಿಮುಖ ರಶ್ಮಿಗಳ ರೋಹಿತಗಳು ಒಂದರಮೇಲೊಂದು 
ಬೀಳುವುದರಿಂದ, ಬಣ್ಣಗಳನ್ನು ಸ್ಪಷ್ಟವಾಗಿ ಕಾಣಲು ಕಷ್ಟ ನಾಗುವೆದು 


ಶುದ್ಧ ರೋಹಿತವನ್ನುಂಟುಮಾಡುವ ಪ್ರಯೋಗ -- ರಟ್ಟ ನ 
ಚೊಕೊಂದರಲ್ಲಿ ಒಂದು ವೀರನು (Slit) ಮಾಡಿ ರಂಧ್ರವು 
ಲಂಬವಾಗಿರುವಂತೆ ರಟ್ಟಿನ ನಿನ್ನು ಒಂದು ಬೆಳಕಿನ ಮೂಲದ ಮುಂದೆ ಇಡಿ 
ರಂಧ್ರದ ಮುಂದೆ ಒಂದು ದ್ವಿ-ನೀನಮಸೂರವನ್ಪಿ ಡಿ ಮನೂರದಿಂದ 
ರಂಧ್ರದ ದೂರವು ಸಂಗೆಮದೂರಕ್ಕೆ ಸಮಾನವಾಗಿರುವಂತೆ ವ ವಸ್ಥೆ ಮಾಡಿ 
ಮೊದಲನೆಯ ಮನೂರದ ಮುಂದೆ ಮತ್ತೊಂದು ಹೀನಮಸೂಿರನನ್ನು 
(ಅವುಗಳ ಅಕ್ಷಗಳು ಸಂಪತನವಾಗುವ ಹಾಗಿ) ಇಡಿ ನಂತರ sd 
ನರಜಿಯನ್ನು ಚಿತ್ರದಲ್ಲಿ ತೋರಿಸಿರುವಂತೆ ಇಡಿ ದೀರ್ಥರಂಧ್ರದೆ ಸ್ಪಷ್ಟ 
ಪ್ರತಿಬಿಂಬವು ಮೂಡುವ ತನಕ ನರಜಿಯ ಸ್ಥಾನವನ್ನು ಬದಲಾಯಿಸಿ 
ಈಗ, ಒಂದು ಅಶ್ರಗವನ್ನು ಆಧಾರ ತಟ್ಟಿ ಯನೇಲೆ ಇಡಿ ಲದರ 
ಎತ್ತರವೂ ಮತ್ತು ಧೀರ್ಫರಂಥೆ)ದ ಎತ ಶ್ರರವೂ ಒಂದೇ ಆಗಿರುವ ಹಾಗೂ 
ಮತ್ತು ಅದರ ಭಂಗಕಾರಕ ಅಂಚು ಲಂಬವಾಗಿರುವ ಹಾಗೂ ವ್ಯವಸ್ಥೆ 
ಮಾಡಿ ಅಶ್ರಗದಿಂದ ಫಿರ್ಗಮನವಾದ ಬೆಳಕನ್ನು ಎರಡನೆಯ 
ದಿಂದ ಗ್ರಹಿಸಿ, ಉತ್ಸತ್ತಿಯಾಗುವ ಬಣ್ಣದ ಫಟ್ಟಿಯು ಸ್ಪಷ್ಟವಾಗಿ 





೨೩೦ ಭೌತ ಶಾಸ್ತ್ರ 


ಮೂಡುವವರೆಗೆ ನರಡೆಯ ಸ್ಪಾನವನ್ನೂ ಬದಲಾಯಿಸಿ ಬೆಳಕು ಅಶ್ರಗದ 
ವಾದದ ಕಡೆಗೆ ಎಗ್ಗಿರುವದು ನಮಗೆ ಕಾಣಬರುವುದು ಬಿಳಿಯ ಬೆಳಕು 
ಈಗ ವಿಭಜನೆ ಹೊಂದಿ ಏಳು ಬಣ್ಣಗಳನ್ನು ಉತ್ಪತ್ತಿ ಮಾಡಿರುತ್ತದ ಈ 
ನಿಧಾನದಿಂದ ಉತ್ಪತ್ತಿಯಾದ ಒಣ್ಣದ ವಟ್ಟಿಯು ಶುದ್ಧ ರೋಹಿತ 
ವೆನಿನುವುದು ಇದು ಅತಿ ಸ್ಪಷ್ಟ ವಾಗಿಯೂ, ಕಾಂತಿಯುತವಾಗಿಯೂ 
ಇರುವುದು ಇದರ ಬಣ್ಣಗಳು ಒಂದರಮೇಲೊಂದು ಕಲೆತುಕೊಳ್ಳುವುದು 
ಅತ್ಯಲ್ಪವಾಗಿರುತ್ತದೆ ದೀರ್ಥರಂಧ್ರವು ಸೂಕ್ಷ್ಮವಾಗಿದ್ದಷ್ಟೂ, ಉತ್ಪತ್ತಿ 
ಯಾದ ರೋಹಿತನು ಹೆಚ್ಚು ಹೆಚ್ಚು ಸ್ಪಷ್ಟವಾಗಿ ಮೂಡುತ್ತದೆ 
ರೋಹಿತದ ಬಜ್ಜಗಳು ಅಸಮಾನ ಭಂಜನೀಯತ್ನವುಳ್ಳವು -- 

ಹಿಂದಿನ ಪ್ರಯೋಗದಲ್ಲಿ ಒಂದು ಕೆಂವುಗಾಜನ್ನು ದೀರ್ಧ್ಭರಂಥ್ರಕ್ಕೆ ಎದು 
ರಾಗಿ ಇಟ್ಟಿ ಪಕ್ಷದಲ್ಲಿ, ನರಡೆಯಮೇಲೆ ರಂಧ್ರದ ಕೆಂವು ಪ್ರತಿಬಿಂಬವು 
ಉತ್ಪತ್ತಿಯಾಗುವುದು ಈಗ ಅದನ್ನು ತೆಗೆದು, ನೀಲಿಗಾಜನ್ನು ಇಟ್ಟ 
ನಕ್ಷದಲ್ಲಿ ನೀಲಿ ಪ್ರತಿಬಿಂಬವು ಮೂಡುವುದಾದರೂ ಅದರ ಸ್ಟಾನವು ಕೆಂಪು 
ಪ್ರತಿಬಿಂಬದ ಸ್ಟಾನದಲ್ಲಿರುವುದಿಲ್ಲ ನೀಲಿ ಪ್ರತಿಬಿಂಬವು ವಾದದ ಕಡೆಗೆ 
ಕೆಂವು ವ್ರತಿಬಿಂಬಕ್ಕಿಂತ ಹೆಚ್ಚಾಗಿ ನಲ್ಲಟಿ ಹೊಂದಿರುತ್ತದೆ... ಆದುದರಿಂದ 
ರೋಹಿತದ ನೇಲಿಬಣ್ಣವು ಕೆಂಪಿಗಿಂತ ಹೆಚ್ಚಾಗಿ ವಕ್ರೀಭವನ ಹೊಂದಿರು 
ತ್ತಡೆಂದು ತಿಳಿಯುತ್ತದೆ ಅಸಮಾದವಾದ ಬೆಳಕಿನ ವಕ್ರೀಭವನದ 
ಪರಿಣಾಮವೇ ವರ್ಣವಿಭಜನೆ ಎನ್ನಬಹುದು 

ನರ್ಣನಿಭಜನೆಯ ಪರಿಮಾಣವು ವಸ್ತುವಿನ ಸ್ವಭಾವವನ್ನೂ ಸಹ 
ಅವಲಂಭಿನುತ್ತದಿ ಗಾಜು ನೀರಿಗಿಂತ ಹೆಚ್ಚು ಪ್ರಮಾಣದಲ್ಲಿ ವರ್ಣ 
ನಿಭಜನೆಯನ್ನುಂಟುಮಾಡುವುದು ಇಂಗಾಲದ ಬೈಸಲ್ಫೈಡು ದ್ರಾವಣವು 
ಗಾಜಿಗಿಂಶ ಹೆಚ್ಚು ವರ್ಣವಿಭಜನೆ ಸಾಮರ್ಥ್ಯವುಳ್ಳದ್ದಾ ಗಿರುವುದು 

ರೋಹಿತದ ಬಣ್ಣಗಳು ಮೂಲ ನರ್ಣಗಳಾಗಿರುತ್ತವೆ 
ರೋಹಿತದ ಇತರ ಬಣ್ಣಗಳನ್ನು ಒಂದು ವರದೆಯ ನಹಾಯದಿಂದ ತಡೆ 
ಹಾಕಿ, ಒಂದು ಬಣ್ಣವನ್ನು ಮಾತ್ರ ಬೇರ್ಪಡಿಸಿ ಅದನ್ನು ಎರಡನೆಯ 
ಅಶ್ರಗದ ಮೂಲಕ ಹಾದು ವಕ್ರೀಭವನ ಹೊಂದುವಂತೆ ಅನಕಾಶಕೊಡಿ 
ಆ ಬಣ್ಣವು ವ್ಯತ್ಯಾಸ ಹೊಂದದೆ ಅದೇ ಬಣ್ಣದ ಪ್ರತಿಂಬವನ್ನುಂಟು 


ಬೆಳಕಿನ ವರ್ಣನಿಭಜನೆ ೨೩೧ 


ಮಾಡುವುದು. ಕೆಂವು ಬಣ್ಣವನ್ನು ಹಾಯಿಸಿದರೆ ಅದೇ ಬಣ್ಣದ ಪ್ರತಿ 
ಬಿಂಬವೂ, ಊದಾ ಬಣ್ಣವನ್ನು ಹಾಯಿಸಿದರೆ ಅಜ್ಜೀ ಬಣ್ಣದ ಪ್ರತಿ 
ಬಿಂಬವೂ ಉತ್ಪತ್ತಿಯಾಗುವಪು ಆದುದರಿಂದ ರೋಹಿತದ ಬಣ್ಣಗಳು 
ಮತ್ತೆ ಅಶ್ರಗದಿಂದ ವಿಭಜಿನಲ್ಪಡದೆ ಇರುವಂತಹ ಮೂಲವರ್ಣಗಳೆಂದು 
ತಿಳಿಯಬರುತ್ತದೆ 

ರೋಹಿತದ ನಾನಾ ಬಣ್ಣಗಳು ಒಂದುಗೊಡಿ ಬಿಳಿಯ 
ಬೆಳಕನ್ನು ಉಂಟುಮಾಡುತ್ತವೆ -- ಬಿಳಿಯ ಬೆಳಕನ್ನು ಯಾವ 
ರೀತಿ ನಿಭಜಿಸಿ ಮೂಲವರ್ಣಗಳನ್ನುಂಟುಮಾಡಲು ಸಾಧ್ಯವೋ ಹಾಗೆಯೇ 
ಈ ಮೂಲವರ್ಣಗಳನ್ನು ಕೆಲವು ವಿಧಾನಗಳಿಂದ ಒಂದುಗೂಡಿಸಿ ಮತ್ತೆ 
ಬಿಳಿಯ ಬೆಳಕನ್ನುಂಟುಮಾಡಲು ಸಾಧ್ಯವಿರುತ್ತದೆ ಇದನ್ನು ಎರಡು 
ವಿಧಾನಗಳಿಂದ ಮಾಡಬಹುದು 

1 ನ್ಯೂಟಿನ್ನಿನ ವರ್ಣಚಕ್ರ -- ವೃತ್ತಾಕಾರದ ಒಂದು ಸಾದಾ 
ರಟ್ಟಿನ ಮೇಲೆ ರೋಹಿತದ ಏಳು 
ಬಣ್ಣಗಳನ್ನು ತ್ರಿ ಜ್ಯಾಂತರ ನೇತ್ರ 
ಗಳ ರೂಪದಲ್ಲಿ ಸರಿಯಾದ ಪ್ರಮಾ 
ಗಳಲ್ಲಿ ಬಳಿಯಿರಿ ಹೀಗೆ ಬಳಿ 
ಯುವ ಬಣ್ಣಗಳ ಕ್ರಮ ಮತ್ತು 
ಸಾವೇಕ್ಸೆ ಪ್ರಮಾಣಗಳು ರೋಹಿತ 
ದಲ್ಲಿರುವಂತೆಯೇ ಇರಬೇಕು ಈ 
ರಟ್ಟನ್ನು ಒಂದು ತಿರುಗುವ ಚಕ್ರಕ್ಕೆ 
ಹೊಂದಿಸಿ ಚಕ್ರವನ್ನು ಬಿರುಸಾಗಿ 
ತಿರುಗಿಸಿದಾಗ, ರಟ್ಟಿನ ಮೇಲೆ ಬಳಿ 
ಹಿರುವ ಬಣ್ಣಗಳು ಕಾಣಿಸುವದಿಲ್ಲ ಅದಕ್ಕೆ ಬದಲಾಗಿ ಬೂದಿ-ಬಿಳಿ 
ಮಿಶ್ರ ಬಣ್ಣವು ಕಾಣುವುದು ಇದು ಕಣ್ಣಿನ ಅಕ್ಷಿನಟದ ಮೇಲೆ ಬೀಳುವ 
ಪ್ರಕಿಬಿಂಬಗಳೆ ದೃಷ್ಟಿ ಸ್ಪಿರತ್ವದ ಕಾರಣವಾಗಿರುತ್ತದೆ 

ಅಕ್ಷಿವಟದ ಮೇಲೆ ಬೀಳುವ ಪ್ರತಿಬಿಂಬವು ಸುಮಾರು ಸೆಕೆಂಡು 
ಗಳಷ್ಟು ಕಾಲ ನಿಲ್ಲುವುದು ಆದರೆ ಈ ಬಿಂಬವು ಮಾಯವಾಗುವ 





ಪಿಷ ಭೌತಶಾಸ್ತ್ರ 


ಮೊದಲೇ ಮತ್ತೊಂದು ಬಿಂಬವು ಅದರ ಮೇಲೆ ಬೀಳುವುದು ಈ ರೀತಿ 
ಕಣ್ಣಿನ ಮೇಲೆ ಪ್ರತಿಬಿಂಬಗಳು ಅತಿ ತೀವ್ರವಾಗಿಯೂ, ಸ್ರಮವಾಗಿಯೂ 
ಬೀಳುವುದರಿಂದ ಪ್ರತಿ ಬಣ್ಣದ ಸ್ವಭಾವವನ್ನು ಕಣ್ಣು ಗುರುತಿಸಲಾರದು 
ತೀವ್ರವಾಗಿ ಬೀಳುತ್ತಿರುವ ಅಸ್ಪಷ್ಟ ಪ್ರತಿಬಿಂಬಗಳ ಫಲಿತಾಂಶ ಬಿಳಿ-ಬೂದಿ 
ಮಿಶ್ರಬಣ್ಣ ವನ್ನುಂಟುಮಾಡುವುದು 

2 ಒಂದು ಅಶ್ರಗದಿಂದ ಉತ್ಸತ್ತಿಯಾದ ರೋಹಿತನನ್ನು ಎರೆ 
ಡಕೇ ಅಶ್ರಗದ ಮೇಲೆ ಬೀಳುವ ಹಾಗೆ ಮಾಡಿ ಇಂತಹ ಎರಡನೇ ಅಶ್ರಗ 
ವನ್ನು ತಲೆಕೆಳಗಾಗಿಯೂ ಮತ್ತು ಮೊದಲನೇ ಅಶ್ರಗಕ್ಕೆ ಸಮಾನಾಂತರ 
ವಾಗಿರುವ ಹಾಗೆಯೂ ಇಟ್ಟಿರಬೇಕು. ಈಗ, ಎರಡನೇ ಅಶ್ರಗವು ರೋಹಿ 
ತದ ಬಣ್ಣಗಳನ್ನು ಒಂದುಗೂಡಿಸಿ ಬಿಳಿಯ ಬೆಳಕನ್ನುಂಟುಮಾಡುವುದನ್ನು 
ಗಮನಿಸಿ ನಿರ್ಗಮನ ರಶ್ಮಿಯು ಬಣ್ಣರಹಿತವಾಗಿರುವುದಲ್ಲದೆ ಅಧಿನತಿತ 
ರಶ್ಮಿಗೆ ನಮಾನಾಂತರವಾಗಿಯೂ ಇರುತ್ತದೆ 

ಕಾಮನಬಿಲ್ಲು ನಿಮ್ಮ ಬೆನ್ನನ್ನು ಸೂರ್ಯನ ಕಡೆ ಮಾಡಿ, ಬಿಸಿಲಿ 
ನಲ್ಲಿ ನಿಲ್ಲಿ ಬಾಯಿ ತುಂಬ ನೀರನ್ನು ತುಂಬಿಕೊಂಡು ತುಂತುರ ಶುಂತುರಾಗಿ 
ಅದನ್ನು ಉಗುಳಿ ಈ ತುಂತುರ ಹನಿಗಳ ಮೇಲೆ ಕಾಮನ ಬಿಲ್ಲು ಮೂಡು 
ವುದನ್ನು ಕಾಣಬಹುದು ನಿಮ್ಮ ಬಾಯಿಂದ ಉಗುಳಿದ ಹನಿಗಳು ಬರುವ 
ವರೆಗೆ ಮಾತ್ರ ಇದು ಕಾಣುತ್ತದೆ. ಹನಿಗಳು ಬರುವುದು ನಿಂತ ಒಡನೆಯೇ, 
ಕಾಮನಬಿಲ್ಲೂ ಸೆಹ ಮಾಯವಾಗುವುದು 

ಆದುದರಿಂದ ವಾತಾವರಣದಲ್ಲಿರುವ ತುಂತುರು ಹನಿಗಳಿಂದ ಕಾಮನ 
ಬಿಲು ಮೂಡುತ್ತದೆಂದು ಸ್ಪಷ್ಟವಾಗಿ ನಮಗೆ ತಿಳಿಯುವುದು ಸೂರ್ಯನ 
ಬೆಳಕು ನೀರಿನ ತುಂತುರ ಹನಿಗಳ ಮೇಲೆ ಬಿದ್ದು ಪ್ರಕೃತಿಯಲ್ಲಿ ಉಂಟಾ 
ಗುವ ರೋಹಿತವೇ, ಕಾಮನಬಿಲ್ಲು ಆಕಾಶದ ಒಂದು ಕಡೆ ಬಿಸಿಲಿದ್ದು, 
ಮತ್ತೊಂದು ಕಡೆ ಮಳೆ ಬೀಳುತ್ತಿದ್ದರೆ ಅಥವಾ ಬೀಳುವ ಹಾಗೆ ಮೋಡಗಳಿ 
ದ್ದಶೆ, ಕಾಮನಬಿಲ್ಲು ಕಾಣಿಸಿಕೊಳ್ಳುವುದು ಬೆನ್ನನ್ನು ಸೂರ್ಯನಿರುವ ಕಡಿ 
ತಿರುಗಿಸಿದರೆ, ಅದನ್ನು ಸ್ಪಷ್ಟವಾಗಿ ಕಾಣಬಹುದು 

ಪ್ರತಿಯೊಂದು ಮಳೆ ಹನಿಯು ಒಂದು ಅಶ್ರಗವಾಗಿ ಪರಿಣಮಿಸಿ 
ಅದರ ಮೇಲೆ ಬಿದ್ದ ರಶ್ಮಿಯ ನ್ನು ವಿಭಜಿಸುತ್ತದೆ. ಆದುದರಿಂದಲೇ, 


ಬೆಳಕಿನ ನರ್ಣನಿಭಜನೆ ೨೩೩ 


ಕಾಮನಬಿಲ್ಲಿನಲ್ಲಿ ನಳುಬಣ್ಣ ಗಳು ಕಾಣುವುವು. ಅದರ ಕೆಂವು ರಶ್ಮಿಗಳು 
ನೀಲಿ ರಕ್ಮಿಗಳಿಗಿಂತ ಕಡಿಮೆ ಬಾಗಿರುತ್ತದೆ ಇವುಗಳಲ್ಲಿ ಕೆಲವು ರಶ್ಮಿಗಳು 
ಹನಿಗಳೆ ಅಂತಃಕ್ಷೇತ್ರಗಳಿಂದ ಪ್ರತಿಫಲನ ಹೊಂದಿ, ಮತ್ತೆ ಗಾಳಿಗೆ 
ಪ್ರವೇಶಿಸುವಾಗ ವಕ್ರೀಭವನ ಹೊಂದುತ್ತವೆ. ನಿರ್ಗಮನ ರಶ್ಮಿಗಳು ನಮಾ 
ನಾಂತರವಾಗಿಲ್ಲದೆ ಇರುವುದರಿಂದ, ನಾನಾ ಬಣ್ಣಗಳು ಬೇರೆ ಬೇರೆಯಾಗಿ 
ಕಾಣಿಸುತ್ತವೆ. ಲಕ್ಷಾಂತರ ಹೆನಿಗಳಿಂದ ಉಂಟಾಗುವ ವರ್ಣನಿಭಜನೆಯ 
ಸರಿಣಾನುವು ಕಾಮನಬಿದ್ಲಿನಲ್ಲಿ ಬಣ್ಣಬಣ್ಣದ ಬಿಲ್ಲಿನಾಕೃತಿಯನ್ನುಂಟು 
ಮಾಡುತ್ತದೆ 


ಪ್ರಶ್ನೆಗಳು 


1 ಬೆಳಕಿನ ವರ್ಣವಿಭಜನೆ ಎಂದರೇನು? ಅದು ಯಾವ ಅಂಶದ 
ಮನೇಲೆ ಆಧಾರ ಹೊಂದಿರುವುದು? 


2 (೩) ಬಿಳಿಯೆ ಬೆಳಕು ಅನೇಕ ಬಣ್ಣಗಳ ಮಿಶ್ರಣ, ಮತ್ತು 
(0) ನಿವಿಭ ಬಣ್ಣಗಳು ನಿನಿಧ ಭಂಜನೀಯತ್ವನನ್ನು ಹೊಂದಿರು 
ವುನು, ಎಂದು ಹೇಗೆ ಸಾಧಿಸುವಿರಿ 


3 ಒಂದು ಪರದೆಯ ಮೇಲೆ ರೋಹಿತವನ್ನುಂಟು ಮಾಡುತ ಪ್ರಯೋಗ 
ನನ್ನು ನರ್ಣಿಸಿ ಈ ಪ್ರಯೋಗದಲ್ಲಿ ಬೆಳಕು ಪರದೆಗೆ ಮುಟ್ಟುವ ಮೊದಲು 
ಒಂಡು ಕೆಂಪು ಗುಜನ್ನು ತಡೆಹುಕಿದರೆ, ರೋಹಿತದೆಲ್ಲಿ ಯಾವ ವೃತ್ಯಾಸ 
ವಾಗುವುದೆಂದು ಸಕಾರಣ ತಿಳಿಸಿ ಇದಕ್ಕೆ ಬದಲಾಗಿ ಒಂದು ನೀಲಿ ಗಾಜನ್ನಿ 
ಟ್ಟಿ ಯಾವ ಸರಿಣಾಮವುಂಟಾಗುತ್ತಿತ್ತು? 


4. ಶುದ್ಧ ಕೋಹಿತನನ್ನುಂಟುಮಾ ಡುವ ಉಪಕರಣನನ್ನು ವರ್ಣಿಸಿ 


ಅಧ್ಯಾಯ ೬ 


ಜಾಸ್ಸುಸೋನಕರಣಗಳು 


ಸಾಮಾನ್ಯಸೂಕ್ಷ್ಮದರ್ಶೆಕ - (511016 Microscope) 
ಸಾಮಾನ್ಯವಾಗಿ ನಾನು ಉನಯೋಗಿಸುವ ಭೂತಕನ್ನಡಿಯು ಒಂದು 
ಸಾಮಾನ್ಯ ಸೂಕ್ಷ್ಮದರ್ಶಕ ಒಂದು ನೀನಮಸೂರನನ್ನು ಹಿಡಿ ಇರುವ 
ಒಂದು ಮರದ ಚೌಕಟ್ಟಿಗೆ ಹೊಂದಿಸಿರುತ್ತಾರೆ ಇದನ್ನು ವಸ್ಮುನಿನ 





ಹತ್ತಿರ ಹಿಡಿದರೆ, ವಸ್ತುವು ದೊಡ್ಡ ದುಗಿ ನಮಗೆ ಕಾಣುವುದು ಅದರೆ 
ಸ್ಥಾನವು ಮನೂರಕ್ಕೂ ವನುತ್ತು ಸುಗನು ಬಿಂದುನಿಗೂ ಮಧ್ಯೆ ಇದ್ದ ಸಕ್ಸ 
ದಲ್ಲಿ ಅದಕ್ಕಿಂತ ದೊಡ್ಡದಾದ ನೆಟ್ಟಗಿರುವ ನಿಧ್ಯಾ ಪ್ರತಿಬಿಂಬವೇರ್ಪಡು 
ತ್ತದೆ 

ವಸ್ತುವನ್ನು ಕಣ್ಣಿಗೆ ಅತಿ ಹತ್ತಿರ ಹಿಡಿದ ನಕ್ಸದಲ್ಲಿ, ಅದನ್ನು ಸ್ಪ 
ವಾಗಿ ಕಾಣುವುದು ಶಕ್ಯವಿರುವುಗಿಲ್ಲ ಕಣ್ಣು ಸ್ಫಷ್ಟನಾಗಿ ವಸ್ತುವನ್ನು 
ಕಾಣಬಹುದಾದ ಅತಿ ಹತ್ತಿರೆ ಬಿಂದುನಿನ ದೂರವನ್ನು ಸ್ಪಷ್ಟ ದೃಷ್ಟಿಗೆ 
ಬೇಕಾದ ಅತ್ಯಲ್ಪದೂರವೆಂದು ಕರೆಯುವರು. ಬೆಳಕಿನ ರತ್ಮಿಗಳು 


ಚಾಸುಶೋಪಕರಣಗಳು ೨೩೫ 


ವಸ್ತುವಿನಿಂದ ಪ್ರತಿಬಿಂಬಕ್ಕೈ ಹೋಗುವ ಬಗೆಯನ್ನು ಚಿತ್ರದಲ್ಲಿ ತೋರಿಸ 
ಲಾಗಿದೆ. ಪ್ರತಿಬಿಂಬದ ಗಾತ್ರಕ್ಕೂ ಮತ್ತು ಬಿಂಬದ ಗಾತ್ರಕ್ಕೂ ಇರುವ 
ಪ್ರಮಾಣಕ್ಕೆ ಬೃಂಹೆಣವೆಂದು (Magnifying Power) ಹೆಸರು 
ಪೀನಮುನೊರದ ಸಂಗಮದೂರವು ಕಡಿಮೆಯಾದ ಹಾಗೆಲ್ಲಾ, ಅದರೆ 
ಬೃಂಹಣವು ಹೆಚ್ಚಿಚ್ಛಾಗುತ್ತಾ ಹೋಗುವುದು ನಾವು ಓದುವಾಗ ಉನ 
ಯೋಗಿಸುವ ಕನ್ನಡಕವೂ, ಗಡಿಯಾರ ಸೆರಿ ಮಾಡುವವನ ಪೀನಮಸೂ 
ರವೂ, ಮತ್ತಿತರ ಭೂತಗನ್ನಡಿಗಳೆಲ್ಲವೂ ಸಾಮಾನ್ಯ ಸೂಕ್ಷ್ಮದರ್ಶಕದ 
ಉದಾಹರಣೆಗಳು 


ಸಂಯೋಜಿತ ಸೂ ಕ್ನ್ಮದರ್ಶ ಈಃ-- (Compound 
Microscope) ಹೆಚ್ಚಾದ ಬೃಂಹಣವು ಅವಶ್ಯವಿದ್ದರೆ, ಆಗ ಸಂಯೋ 
ಜಿತ ಸೂಕ್ಷ್ಮದರ್ಶಕವನ್ನುವಯೋಗಿಸುವರು. ಸಾಮಾನ್ಯ ಸೂಕ್ಷ್ಮ 
ದರ್ಶಕದಲ್ಲಿ ಒಂದೇ ಮನೂರವಿರುವುಜೆಂದು ನಾನು ತಿಳಿದಿದ್ದೇವೆ ಆದರೆ 
ಸಂಯೋಜಿತ ಸೂಕ್ಷ್ಮದರ್ಶಕದಲ್ಲಿ ಎರಡು ಪೀನಮಸೂರಗಳನ್ನು ಜೋಡಿ 
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ನರುನರು ಸಂಗಮುದೂರ ಕಡಿಮೆಯಿರುವ ಮಸೂರಕ್ಕೆ ಬಿಂಬ 
ಕಾಚೆವನೆಂದೂ ಮತ್ತು ಸಂಗಮದೂರ ಹೆಚ್ಚಾಗಿರುವ ಮಸೊರಕ್ಕೆ 
ಅಸ್ಲಿಕಾಚೆವೆಂದೂ ಕರೆಯುವರು ಇವುಗಳನ್ನು ಉದ್ದ ವ್ಯತ್ಯಾಸ ಹೊಂದ 


೨ಿ& ಭೌತಶಾಸ್ತ್ರ 


ಬಲ್ಲ ಹಿತ್ತಾಳೆ ಕೊಳವೆಯ ಎದುರು ಬದುರು ತುದಿಗಳಲ್ಲಿ ಸಿಕ್ಕಿಸಿರುವರು 
ಎರಡು ಮುನೂರಗಳೂ ಒಂದೇ ಸಾಮಾನ್ಯ ಅಕ್ಸದಲ್ಲಿರುತ್ತವೆ 


ನಾವು ನೋಡಬೇಕಾದ ವಸ್ತುವನ್ನು ಬಿಂಬಕಾಚದ ನೆಂಗಮದೂರ 
ಕ್ಕಿಂತ ಸ್ವಲ್ಪ ಆಜೆ ಇಡಬೇಕು ಅದು ತಲೆ ಕೆಳೆಗಾದ ಮತ್ತು ದೊಡ್ಡದಾದ 
ಒಂದು ಸತ್ಯ ಪ್ರತಿಬಿಂಬವನ್ಮುಂಟುಮಾಡುವುದು. ಈ ರೀತಿ ಉಂಟಾದ 
ಪ್ರತಿಬಿಂಬವು ಅಕ್ಷಿಕಾಚಕ್ಕೆ ವಸ್ತುವಾಗಿ ನರಿಣನಿಸುವುದು ಇದು ಅಕ್ಷಿ 
ಕಾಚದ ಸಂಗಮದೂರಪದೊಳಗೆ ಇರುವ ಹಾಗೆ ಅಕ್ಷಿಕಾಚವನ್ನು ವ್ಯವಸ್ಥೆ 
ಮಾಡಿ ಈಗ ಅಕ್ಷಿಕಾಚವು ಉತ್ಪತ್ತಿ ಮಾಡುವ ಮಿಧ್ಯಾ ಪ್ರತಿಬಿಂಬವು 
ವಸ್ತುವಿಗಿಂತ ಅತಿ ಜೊಡ್ಡದಾಗಿಯೂ ಮತ್ತು ತಲೆ ಮೇಲಾಗಿಯೂ 
ಇರುವುದು 

ವೈದ್ಯರು ಈ ಸೂಳ್ಸ ದರ್ಶಕವನ್ನು ರಕ್ತ ಪರೀಕ್ಷೆಯ ಸಲುವಾಗಿಯೂ 
ಮತ್ತು ಸನೈಶಾಸ್ತ್ರಜ್ಞರು ಇದನ್ನು ಎಲೆ ಮತ್ತು ಹೂವುಗಳ ಭಾಗಗಳನ್ನು 
ಸರೀಕ್ಷೆ ಮಾಡುವ ಸಲುವಾಗಿಯೂ ಉನಯೋಗಿಸುವರು 

ಖಗೋಲ ಶಾಸ್ತ್ರೀಯ ದೂರದರ್ಶಕ -- [Astronomi 
cal Telescope) ಅತಿ ದೂರದ ವಸ್ತುಗಳನ್ನು ಪರೀಕ್ಷಿನಲು ಇದನ್ನುವ 
ಯೋಗಿಸುವರು ಅಂತಹ ವಸ್ತುಗಳ ಪೃತಿಬಿಂಬಗಳು ಸ್ಪಷ್ಟವಾಗಿ ಮೂಡ 
ಬೇಕಾಗಿರುವುದರಿಂದ ಇದರಲ್ಲಿ ಒಂದಕ್ಕಿಂತ ಹೆಚ್ಚಾಗಿ ಮಸೂರಗಳ ಅವಶ್ಯ 
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ವಿರುವುದು. ಸೂರ್ಯ, ಚಂದ್ರ, ನಕ್ಚತ್ರಗಳನ್ನು ಕೂಲಂಕುಷವಾಗಿ ಸರೀಕ್ಷಿ 
ಸಲು ಇದು ಬಹಳ ಉಪಯೋಗಕರವಾಗಿರುವುದು. ಈ ಉಸಕರಣ 
ದಲ್ಲಿ ಎರಡು ಪೀನ ಮನಸೂರಗಳಿರುವುವು. ಹೆಚ್ಚಾಗಿ ಸಂಗನು ದೂರ 


ಚಾಕುಸೋಪಕರಣಗಳು ೨೩೬ 


ವುಳ್ಳ ಮಸೂರಕ್ಕೆ ಬಿಂಬಕಾಚೆನೆಂಮೂ, ಮತ್ತು ಕಡಿಮೆ ಸಂಗಮ 
ದೂರವುಳ್ಳ ಮಸೂರಕ್ಸೆ ಅಕ್ಷಿಕಾಚನೆಂದೂ ಹೆಸರು ಉದ್ದ ವ್ಯತ್ಯಾಸ 
ಹೊಂದಬಲ್ಲ ಒಂದು ಲೋಹದ ಕೊಳವೆಯ ತುದಿಗಳಲ್ಲಿ ಇವೆರಡು ಮನೂರ 
ಗಳನ್ನೂ ಹೊಂದಿಸಿರುವರು 


ಈಗ ಉಪಕರಣವನ್ನು ನಾವು ನರೀಕ್ರಿಸಬೇಕಾದ ದೂರ ವಸ್ತುವಿನ 
ಕಡೆಗೆ ತಿರುಗಿಸಿ ಬಿಂಬಕಾಚವು, ಸಣ್ಣದಾದ ಮತ್ತು ತಲೆಕೆಳಗಾದ ಒಂದು 
ಸತ್ಯ ಪ್ರತಿಬಿಂಬವನ್ನು ಉತ್ಪತ್ತಿ ಮಾಡುವುದು ಅದರ ಸ್ಥಾನವು ಹೆಚ್ಚು 
ಕಡಿಮೆ ಅದರ ಪ್ರಧಾನ ಸಂಗಮ ಬಿಂದುವಿನ ಬಳಿ ಇರುತ್ತಜಿ ಈ ಪ್ರತಿ 
ಬಿಂಬವು ಅಕ್ಷಿಕಾಚದ ಸಂಗಮದೂರದ ಒಳಗೆ ಬೀಳುವಂತೆ ಅಕ್ಷಿಕಾಚವನ್ನು 
ಸರಿಪಡಿಸಿ. ಬಿಂಬಕಾಚವು ಉತ್ಸತ್ತಿಮಾಡಿದ ಸತ್ಯ ಪ್ರತಿಬಿಂಬದ 
ಮತ್ತೊಂದು ಮಿಧ್ಯಾ ಪ್ರತಿಬಿಂಬವನ್ನು ಅಕ್ಷಿಕಾಚವು ಉಂಟುಮಾಡುವುದು 
ಈ ಎರಡನೇ ಮಿಧ್ಯಾ ಪ್ರತಿಬಿಂಬವು ತಲೆ ಮೇಲಾಗಿಯೂ, ದೊಡ್ಡದಾ 
ಗಿಯೂ ಇರುವುದು ಇದು ವಸ್ತುವಿಗಿಂತ ಕಣ್ಣಿಗೆ ಅತಿ ಸಮೀವನಿರುವುದ 
ರಿಂದ, ದೊಡ್ಡದಾಗಿಯೂ ಮತ್ತು ಸ್ಫಷ್ಟವಾಗಿಯೂ ಕಾಣುವುದು 


ಆದುದರಿಂದ ಅಕ್ಲ್ಷಿಕಾಜದ ಮೂಲಕ ನಾವು ವಸ್ತುವನ್ನು ಗಮಸಿ 
ಸಿದರೆ, ಅದರಲ್ಲಿ ಮೂಡುವ ಪ್ರತಿಬಿಂಬವು ತಲೆ ಕೆಳಗಾಗಿರುವುದು ಆದರೆ 
ಇದರಿಂದ ಏನೂ ಭಾದಕನಿಲ್ಲ ಸಾಮಾನ್ಯವಾಗಿ ಇದನ್ನು ನಾವು ಖಗೋ 
ಲದಲ್ಲಿರುವ ನಕ್ಷತ್ರ, ಉಲ್ಫೆ, ಚಂದ್ರ ಮುಂತಾದ ಗೋಲಾಕೃತಿ ವಸ್ತು 
ಗಳನ್ನು ಪರೀಕ್ಷಿನುವಾಗ ಉಪಯೋಗಿಸುವುದರಿಂದ ಪ್ರತಿಬಿಂಬದ ತಲೆಕೆಳ 
ಗಾಗುವಿಕೆಯು ನಮಗೆ ಯಾವ ಅಡಚಣೆಯನ್ನೂ ಮಾದಲಾರದು ಆದರೆ 
ಇದನ್ನು ಭೂಮಿಯ ವನ್ತುಗಳನ್ನು ನರೀಕ್ಷಿಸಬೇಕಾದ ಸಂದರ್ಭಗಳಲ್ಲಿ ವ್ರತಿ 
ಬಿಂಬವನ್ನು ನೆಟ್ಟಗೆ ಮಾಡಲು ಮತ್ತೆ ಕೆಲವು ಮನೊರಗಳನ್ನು ಉಸಯೋಗಿ 
ಸಬೇಕಾಗಿ ಬರುವುದು ಬಿಂಬಕಾಚ ಮತ್ತು ಅಕ್ಷಿಕಾಚಗಳ ಸಂಗಮದೂರ 
ಗಳ ಪ್ರಮಾಣವು ದೂರದರ್ಶಕದ ಬೃಂಹಣವನ್ನು ತಿಳಿಸುತ್ತದೆ 


ಸೂಚನೆ 1 ಸೂಕ್ಷ್ಮದರ್ಶಕದಲ್ಲಿ ಬಿಂಬಕಾಚದ ಸಂಗಮ 


೨ಿಕ್ಕಿಲೆ ಜೌ ತಶಾಸ್ತ್ರ 


ದೂರವು ಕಡಿಮೆಯಾಗಿಯೂ, ಮತ್ತು ಅಕ್ಷಿಕಾಚದೆ. ಸೆಂಗಮದೂರವು 
ಹೆಚ್ಚಾಗಿಯೂ ಇರುವುದು ಆದರೆ ದೂರದರ್ಶಕದಲ್ಲಿ ಬಿಂಬಕಾಚದ 
ಸಂಗಮದೂರವ್ರೆ ಹೆಚ್ಚಾಗಿಯೂ, ಮತ್ತು ಅಕ್ತಿಕಾಚದ ಸಂಗಮದೂರವು 
ಕಡಿಮೆಯಾಗಿಯೂ ಇರುವುದು 2 ಸೂಕ್ಷ್ಮದರ್ಶಕವನ್ನು ಹತ್ತಿರವಿರುವ 
ವಸ್ತುಗಳನ್ನು ದೊಡ್ಡದಾಗಿ ಕಾಣುವ ನೆಲುನಾಗಿ ಉಪಯೋಗಿಸುವರು 
ದೂರದರ್ಶಕವನ್ನು ಅತಿ ದೂರವಿರುವ ವಸ್ತುಗಳನ್ನು ನಮ್ಮ ಸಮೀನದಲ್ಲೇ 
ದೊಡ್ಡದಾಗಿ ಕಾಣುವ ಸಲುವಾಗಿ ಉಪಯೋಗಿಸುವರು. 3 ಸೂಕ್ಷ್ಮ 
ದರ್ಶಕದಲ್ಲಿ ಉತ್ಪತ್ತಿಯಾಗುವ ಮಿಧ್ಯಾ ಪ್ರತಿಬಿಂಬವು ವಸ್ತುನಿಗಿಂತ 
ದೊಡ್ಡ ದಾಗಿರುವುದು ಆದರೆ ದೂರದರ್ಶಕದಲ್ಲಿ ಹಾಗಿರುವುದಿಲ್ಲ ಅನ 
ಮಾನ ಸಂಗಮದೂರುಗಳುಳ್ಳ ಎರಡು ಪೀನಮಸೊರಗಳನ್ನು ನಮಗೆ 
ಕೊಟ್ಟಿ ಪಕ್ಷದಲ್ಲಿ, ಸೂಕ್ಷ್ಮದರ್ಶಕವನ್ನಾಗಲಿ ಅಧವಾ ದೂರದರ್ಶಕವ 
ನ್ನಾಗಲಿ ಅವುಗಳ ಜೋಡಣೆಯಿಂದ ರಚಿಸಬಹುದು 

ಮಾಯಾದೀಪ ಅಥವಾ ಪುರೋದರ್ಶಕ (Magic 
Lantern or Optical Lantern) ಈ ಉನಕರಣನನ್ನು ಸ್ಲೈಡ್ಸ್‌ 
ವ್ರೊಜೆಕ್ಟರ್‌ ಎಂದೂ ಕರೆಯುವರು ಗಾಜಿನ ತಟ್ಟಿ ಗಳ ಮೇಲೆ ಫೋಟೊ 
ಇಳಿಸಲಾಗಿರುವ ಅಧವಾ ಬಣ್ಣದ ಕೆಲಸ ಮಾಡಿರುವ ಚಿತ್ರಗಳನ್ನು ಸರ 
ಜಿಯ ಮೇಲೆ ದೊಡ್ಡದಾಗಿ ಕಾಣಿಸುವ ಹಾಗೆ ಮಾಡಲು ಇದನ್ನು ಉನ 
ಯೋಗಿಸುವರು ಇಂತಹ ಗಾಜಿನ ತಟ್ಟೆಗಳನ್ನು ಸ್ಲೈಡು (51166)ಗಳೆ 
ನ್ನುನರು ಉಪಕರಣದ ಕತ್ತಲೆ ಪೆಟ್ಟಿಗೆಯಲ್ಲಿ ಅತಿ ಹೆಚ್ಚಿನ ವ್ರಕಾಶವುಳ್ಳ 
ವಿದ್ಯುತ್‌ ಚಾನವಾಗಲಿ (೫160010 Aಃಂ) ಅಧವಾ ಪ್ರಜ್ವಲಿಸುವ ದೀವ 
ವಾಗಲಿ ಇರುತ್ತದೆ. ವಾರದರ್ಶಕವಾದ ಗಾಜಿನ ತಟ್ಟೆಯನ್ನು (51166) 
ಒಂದು ಹಿಡಿಯಲ್ಲಿಟ್ಟು ಅದನ್ನು ನಿಬಿಡಂಕರ ಉವಕರಣದ ಬಳಿ ಇಟ್ಟಿರುವ 





ಚಾಕುಸೋವಕರಣಗೆಳು ೨೩೯ 


ಸಾಮಾನ್ಯ ವಾಗಿ ಫಿಬಿಡಂಕರ ಉಪಕರಣದಲ್ಲಿ ಎರಡು ಮನೊರಗಳಿರುವುವು 
ಇದನ್ನು 2 ಸನ ಮೂಲದ ಬಳಿ ಇಡಲಾಗಿರುವುದು ಬೆಳಕಿನ ಕಿರಣಗಳು 
ಒಂಭಾಗಕ್ಕೆ ಹೋಗದೆ ನಿಬಿಡಂಕರ ಉಪಕರಣಕ್ಕೆ ಹೋಗುವ ಹಾಗೆ 
ಮೊದಲು ಬೆಳಕಿನ ಮೂಲದ ಹಿಂದೆ ಒಂದು ನಿಮ್ಮ ದರ್ನಣನಿರುತ್ತದೆ ಇದ 
ರಿಂದ ಸ್ಲೈಡಿನ ಮೇಲೆ ಬಿಳುವ ಪ್ರಕಾಶವು ಹೆಚ್ಚಾ ಗುವುದು ನಿಬಿಡಂಕರ 
ಮಸೂರಗಳು ಎರಡು ಉಪಯೋಗಗಳನ್ನು ಕಲ್ಪಿಸುತ್ತವೆ (1) ಅವು 
ಸ್ಲ್ಟೆಡಿನ ಮೇಲೆ ಒಟ್ಟು ಕೂದುವ ಬೆಳಕನ್ನು ಹೆಚ್ಚು ಮಾಡುತ್ತನೆ ಮತ್ತು 
(2) ಅವು ಸ್ಲೈಡಿನ 08 ಹ ಜ್‌ ಬೆಳಕಿನ 
ಕಿರಣಗಳ ವಧವನ್ನು ಬದಲಾಯಿಸಿ ಏಕತ್ರೀಕರಿಸುನ (Focussing) 
ಮುಸೂರದ ಟ್‌ ಹೋಗುವ ಹ ಮಾಡುವವು ನ್ಸೈಡಿನ 
ಮುಂಭಾಗದಲ್ಲಿ ಏಕತ್ರೀಕರಿಸುವ ಮೆನೂರನಿರುತ್ತಜಿ ಮನೂರದಿಂದ 
ಅದರ ದೂರವು ಅದರ ಸಂಗಮದೂರಕ್ಕಿಂತ ಸ್ವಲ್ಪ ಮಾತ್ರ ಹೆಚ್ಚಾಗಿರುತ್ತದೆ 
ಏಕತ್ರೀಕರಿಸುವ ಮಸೂರವು ಚಿತ್ರದ ಸತ್ಯ ಪ್ರತಿಬಿಂಬವನ್ನು ನರದೆಯ 
ಮೇಲೆ ಉಂಟುಮಾಡುವುದು ಈ ಪ್ರತಿಬಿಂಬವು ದೊಡ್ಡದಾಗಿಯೂ ಮತ್ತು 
ತಲೆ ಕೆಳಗಾಗಿಯೂ ಇರುವುದು ಆದುದರಿಂದ ನ್ಲೈೊಡನ್ನು ತಲೆಕೆಳಗಾಗಿ 
ಇಟ್ಟ ವಕ್ಷದಲ್ಲಿ ವರದೆಯ ಮೇಲೆ ಮೂಡುವ ಪ್ರತಿಬಿಂಬವು ತಲೆ ಮೇಲಾಗಿ 
ವರಿಣಮಿಸುವುದು. ಏಕತ್ರೀಕರಿಸುವ.. ಮಸೂರವನ್ನು ಹಿಂದಕ್ಕೂ 
ಮುಂದಕ್ಕೂ ಸರಿಯುವಂತಹ ಒಂದು ಕೊಳನವೆಯಲ್ಲಿಟ್ಟಿರುವರು. ಆದುದ 
ರಿಂದ ಈ ಕೊಳವೆಯನ್ನು ಸರಿನಡಿಸುವುದರಿಂದ ಪ್ರತಿಬಿಂಬವನ್ನು ವರಜಿಯ 
ಮೇಲೆ ಏಕತ್ರೀಕರಿನಬಹುದು 
ಒಂದು ವಸ್ತುವನ್ನು ಪೀನಮನೂರದ ೫ ಮತ್ತು 2 ೫ ಗಳ 
ಮಧ್ಯೆ ಇಟ್ಟಾಗ ಉತ್ಪತ್ತಿಯಾಗುವ ಅದರ ಸತ್ಯ ಪ್ರತಿಬಿಂಬವು ದೊಡ್ಡ 
ದಾಗಿಯೂ ಮತ್ತು ತಲ ಕೆಳಗಾಗಿಯೂ ಇರುವುದು, ಎಂಬ ತತ್ವವನ್ನು 
ಮಾಯಾದೀವದ ರಚನೆಯಲ್ಲಿ ಉವಯೋಗಿಸುವರು 
ಬಿಂಬಗ್ರಾಹಕ - (Photographic Camera) ಬಿಂಬ 
ಗ್ರಾಹಕದಲ್ಲಿ ಮುಖ್ಯವಾಗಿ ಒಂದು ಸಣ್ಣ ಕತ್ತಲು ಪೆಟ್ಟಿಗೆಯಿರುತ್ತದೆ 
ಇದರ ಅಭಿಮುಖ ಭಾಗಗಳು ಛಂಬವಾಗಿಯೂ, ಗಟ್ಟಿಯಾಗಿಯೂ ಇರು 


ತಿಳರಿ ಭೌತ ಶಾಶ್ರ 


ವುವು ಸಾಮಾನ್ಯನಾಗಿ ಇದನ್ನು ಮಡಿಕೆಗಳುಳ್ಳ ಚರ್ಮದಿಂದಾಗಲಿ, 
ಅಧವಾ ಬಟ್ಟೆಯಿಂದಾಗಲಿ ಮಾಡಿರುವರು ಮೇಲೆ ಹೇಳಿದ ಅಭಿ 





ಮುಖ ಭಾಗಗಳ ದೂರವನ್ನು ಇಚ್ಛಾನುಸಾರವಾಗಿ ಬದಲಾಯಿಸ 
ಬಹುದು ಈ ಭಾಗಗಳೊಂದರಲ್ಲಿ ಒಂದು ವೃತ್ತಾಕಾರದ ತೆರವು ಇರುವುದು 
ಇದರಲ್ಲಿ ನೀನಮಸೂರನನ್ನಿಡುವ ಹಾಗೆ ವ್ಯವಸ್ಥೆ ಮಾಡಿರುವರು ಪೆಟ್ಟಿಗೆಯ 
ಮತ್ತೊಂದು ಭಾಗದಲ್ಲಿ ಒಂದು ಸ್ವಚ್ಛಪ್ರಾಯವಾದ ಉಜ್ಜಿದ ಗಾಜನ್ನು 
ಇಡಲಾಗಿರುವುದು ಇದನ್ನು ತೆಗೆದು ಹಾಕಿ ಬಿಂಬಗ್ರಾಹೆಕ ಗಾಜನ್ನು 
ಇದರ ಸ್ಥಾನದಲ್ಲಿಡಬಹುದು 

ಒಂದು ವಸ್ತುವನ್ನು ಪೀನ ಮುಸೂರದಿಂದ 2F ಆಜಿ ಇಟ್ಟ ವಕ್ಷ 
ದಲ್ಲಿ, ಅದು ಸತ್ಯ ಪ್ರತಿಬಿಂಬವನ್ನುಂಟುಮಾಡುವುದು. ಇದು ಸಣ್ಣದೂ 
ತಲೆಕೆಳಗೂ ಆಗಿರುವುದು ಈ ತತ್ವವನ್ನು ಬಿಂಬಗ್ರಾಹಕದ ರಚನೆಯಲ್ಲಿ 
ಉನವಯೋಗಿನಲಾಗಿದೆ 

ಆದುದರಿಂದ ಬಿಂಬಗ್ರಾಹಕವನ್ನು ಸುಮಾರಾಗಿ ದೂರದಲ್ಲಿರುವ 
ವಸ್ತುವಿನ ಕಡೆ ತಿರುಗಿಸಿದಾಗ ಅದರ ವರಜಿಯ ಮೇಲೆ ಮೂಹುವ ಸತ್ಯಪ್ರತಿ 
ಬಿಂಬವು ಸಣ್ಣದೂ ತಲೆಕೆಳಗೂ ಆಗಿರುತ್ತದೆ ಬಿಂಬಗ್ರಾಹಕನು (ಅಧವಾ 
ಫೋಟೊ ಕಿಗೆಯುವವನು) ಮೇಲೆ ಹೇಳಿದ ಅಭಿಮುಖ ಭಾಗಗಳ ದೂರ 
ವನ್ನು ಸಂಸಡಿಸುವನು ವರಜೆಯ ಮೇಲೆ ಒಂದು ಸ್ಪಷ್ಟ ಪ್ರತಿಬಿಂಬವು 
ಮೂಡುವಂತೆ ವ್ಯವಸ್ಥೆ ಮಾಡುವನು ನಂತರ ಉಜ್ಜಿದ ಗಾಜನ್ನು ತೆಗೆದು 
ಅದರ ಬದಲು ಬಿಂಬಗ್ರಾಹಕ ಗಾಜನ್ನು ಇಡುವನು ಸಾಮಾನ್ಯವಾಗಿ 
ಬಿಂಬಗ್ರಾಹಕ ಗಾಜಿಗೆ ಒಂದು ಬೆಳ್ಳಿಯ ಸಂಯುಕ್ತವನ್ನು ಸವರಿರುತ್ತಾರೆ 
ಇದು ಬೆಳಕಿಗೆ ಸೂಕ್ಷ್ಮಗ್ರಾಹ್ಯತೆ ಗುಣಧರ್ಮವನ್ನು ತೋರಿಸುವಂತಪದಾ 


ಚಾಕುಹಷೋನಕರಣಗಳು ೨೪೧ 


ಗಿರುವುದು ಫೋಟೋ ತೆಗೆಯುವದಕ್ಕಿಂತ ಮುಂಚೆ ಪೀನಮನೂರವನ್ನು 
ಬೆಳಕು ಬರದಂತೆ ಮುಚ್ಚಿರುನವು ನಂತರೆ ಮುಚ್ಚಳವನ ಹೊರಕ್ಳೈಳೆ 
ದರಿ, ಬೆಳಕು ಮನೂಟಿದಿಂದ ಸೂಕ್ಷ್ಮಗ್ರಾಹಕ ಗಾಜಿಗೆ ಸಂವಕ” ಹೊಂದು 
ವುದು ಕೆಲವು ಸೆಕಂಡುಗಳ ಕಾಲ ತೆರೆದಿದ್ದು ನಂದರ ಮುಚ್ಚ5ವನ್ನು 
ಮುಚ್ಚಬೇಕು ಮನೂರದ ಹೆತ್ತಿರ ದೊಡ್ಡದು ಚಿಕ್ಕದು ನಾದಲಾಗು 
ನಂತಹ ರಂದ್ರವು ಇರುತ್ತದೆ ಇದರಿಂದ ಬಿಂಬಗ್ರಾಹೆಕದಲ್ಲಿ ಸ್ರವೇಶ 
ಹೊಂದುವ ಬೆಳಕಿನ ನರಿಮಾಣನನ್ನು (ಹೊರಗಡೆ ಇರುವ ಹಚ್ಚು ಬೆಳಕು 
ಅಧವಾ ಕಡಿಮೆ ಬೆಳಕುಗಳಿಗನುಸಾರವಾಗಿ ) ಸ್ರಮನಡಿಸಬಹುದು 
ಬೆಳಕು ತನ್ನ ತೀವ್ರ ತೆಯನ್ನನುನರಿಸಿ ಪ್ರತಿಬಿಂಬದ ಬೇರೆ ಬೇರಿ ಭಾಗ 
ಗಳಲ್ಲಿ ಬೇರೆ ಬೇರೆ ಪ್ರಮಾಣಗಳ ಬೆಲ್ರಿಯ ಲವಣನನ್ನು ನಿಭಜಿಸುವ್ರದು 
ಈ ರೀತಿ ವನ್ನುವು ಗಾಜಿನ ಮೇಲೆ ಒಂದು ಶಾಶ್ವತ ಪ್ರಕಿಬಿಂಬವ 
ನ್ನುಂಟುಮಾಡುವುದು ಆದರೆ ಇದು ನಮಗೆ ಗೋಚರನವಾಗುವದಿಲ್ಲ 
ನಂತರ ಈ ಗಾಜನ್ನು ಕತ್ತಲೆ ನೋಣೆಗೆ ತೆಗೆದುಕೊಂಡು ಹೋಗಿ ಕೆಂತು 
ಬೆಳಕಿನಲ್ಲಿ “ಉಭ್ಭೋದಕ” (Developing) ಮತ್ತು “ಸ್ಲಿರೀಕರಣ” 
(Fixing) ಕ್ರಿಯೆಗಳನ್ನು ಮಾಡಿದರೆ, ಅದರ ಮೇಲೆ ಒಂದು ಸ್ಪಷ್ಟವಾದ 
ಪ್ರತಿಬಿಂಬವನ್ನು ಕಾಣಬಹುದು ಇದರಲ್ಲಿ ವಸ್ತುವಿನ ಬಿಳಿಯ ಭಾಗವು 
ಕನ್ಸಾಗಿಯೂ, ಮತ್ತು ಕಪ್ಪು ಭಾಗವು ಬಿಳುನಾಗಿಯೂ ಇರುವುದು 
ಆದುದರಿಂದ ಇದಕ್ಕೆ “ಖುಣಾತ್ಮಸ”ವೆಂದು ಹನರು ಈ ಖಣಾತ್ಮಕ 
ವನ್ನು ಒಂದು ವಿಶಿಷ್ಟ ರೀತಿಯಲ್ಲಿ ತಯಾರಿಸಿದ ಸೂಕ್ಷ್ಮಗ್ರಾಹೆಕ ಕಾಗದದ 
ಮೇಲೆ ಅಚ್ಚು ಹಾಕಿ, ವನ್ಮುನಿನ ಧನಾತ್ಮಕ ಬಿಂಬವನ್ನು ತಯಾರಿಸಬೇಕು 

ರೋಹಿತ ದರ್ಶಕ -- (5060170800)6) ಸಾಮಾನ್ಯವಾಗಿ 
ಪ್ರಕಾಶ ನಿಶ್ಲೇಷಣದ ಸಲುವಾಗಿ ಅಶ್ರಗವನ್ನು ಉವೆಯೋಗಿಸುವರು 
ನೋಡಿಯಂ ಅಧವಾ ಲಿಧಿಯಂ ಅಧವಾ ಸ್ವ್ರಾನ್ಸಿಯಂ ಸಂಯುಕ್ತ 
ಗಳು ಪ್ರಕಾಶರಹಿತ ಜ್ವಾಲಯ) ಉರಿಯುವಾಗ ಅವುಗನನ್ನು ಅಶ್ರ 
ಗದೆ ಮೂಲಕ ನೋಡಿದರೆ ಒಂದು ರೊ.ಹಿತವು ನಮಗೆ ಕಾಣುತ್ತದೆ. ಈ 
ರೋಜತದಲ್ಲಿ ಪ್ರಕಾಶವುಳ್ಳ ರೇಖೆಗೆ ಕಾಣನುವುವು ವಸ್ತುವು ಕೂಡುವ 
ಬೆಳಕನ್ನು ಪ್ರಕಾಶ ಹೊಂದುವ ಹಾಗೆ ಮಾಡಿ, ಆ ಬೆಳಕಿನಿಂದ ವನ್ತನಿನ 
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೨೪೨ ಭೌತಶಾಸ್ತ್ರ 


ನಿಶ್ಲೇಷಣವನ್ನು ಮಾಡಬಹುದು ಪ್ರಕಾಶ ವಿಶ್ಲೇಷಣದ ಸಲುವಾಗಿಯೂ 
ಮತ್ತು ಕೆಲವು ನಮಗೆ ತಿಳಿಯಜಿ ಇರುವ ವಸ್ತುಗಳ ವಿಶ್ಲೇಷಣದ ಸಲು 
ವಾಗಿಯೂ ರೋಹಿತದರ್ಶಕವೆಂಬ ಉನಕರಣನನ್ನು ಉಪಯೋಗಿಸು 
ವರು ಮುಖ್ಯವಾಗಿ, ಇದರಲ್ಲಿ ಒಂದಾಗಲಿ ಅಧವಾ ಅದಕ್ಕಿಂತ ಹೆಚ್ಚೆನ 
ಸಂಖ್ಯೆಯಲ್ಲಾಗಲಿ ಅಶ್ರಗಗಳಿರುವುವು ಉವಕರಣದಲ್ಲಿ ರಶ್ಮಿಚಯದ 
ಅಗಲವನ್ನು ಹೆಚ್ಚು ಕಡಿಮೆ ಮಾಡುವಂತೆ ಒಂದು ದೀರ್ಥರಂಧ ವೂ, 
ಮತ್ತು ರಶ್ಮಿಚಯವನ್ನು ನಮಾನಾಂತರನಾಗಿ ಮಾಡಲು ಎಂದು ಪೀನ 
ಮನೂರವೂ ಇರುತ್ತವೆ ಬೆಳಕಿನ ವಿಶ್ಚೇಷಣವನ್ನು ಅವಲೋಕಿಸಲು 
ಇದರಲ್ಲಿ ಒಂದು ಸಣ್ಣ ದೂರದರ್ಶಕನಿರುತ್ತದಿ ಇಂತಹ ಉಪಕರಣ 
ವನ್ನು ದೂರದರ್ಶಕದ ಮೇಲೆ ಹೊಂದಿಸಿ ಅದನ್ನು ಸೂರ್ಯನ ಕಡೆಗೆ ತಿರು 
ಗಿಸಿದರೆ, ಕಪ್ಪು ರೇಖೆಗಳನ್ನೊಳಗೊಂಡ ಒಂದು ಬಣ್ಣದ ಪಟ್ಟಿಯನ್ನು 
ನಾವು ಕಾಣಬಹುದು ಈ ಉಪಕರಣದ ಸಹಾಯದಿಂದ ಸೂರ್ಯ ಮೊದ 
ಲಾದ ಖಗೋಲ ವಸ್ತುಗಳ ಅವಯವ ಪದಾರ್ಥಗಳನ್ನು ಕಂಡು ಹಿಡಿ 
ದಿರುವರು 
ಪ್ರಶ್ನೆಗಳು 

1 (ಬ) ಸ್ಲೈಡ್ಸ್‌ ಪ್ರೊಜೆಕ್ಟರ್‌ ಮತ್ತು ಉ) ಖಗೋಲ ಶಾಸ್ತ್ರೀಯ 

ದೂರದರ್ಷಕಗಳ ರಚನೆಯನ್ನು ಸ್ವಚ್ಛವಾದ ಚಿತ್ರ ಸಹಿತ ವಿಶದಪಡಿಸಿ 


2 ಬಿಳಿಯ ಬೆಳಕು ಕಾಮನಬಿಲ್ಲಿನ ಏಳು ಮೂಲ ವರ್ಣಗಳನ್ನು 
ಹೊಂದಿರುವುದೆಂದು ತೋರಿಸಲು ಸಾದಾ ರೋಹಿತದರ್ಶಕವನ್ನು ಹೇಗೆ ಉಪ 
ಯೋಗಿಸುನಿರಿ 


3 ಬಿಂಬಗ್ರಾಹಕವನ್ನು ವರ್ಣಿಸಿ ವಸ್ತುಗಳ ಪ್ರತಿಬಿಂಬಗಳನ್ನು 
ಹೇಗೆ ಹೊಂದಬಹುದು? ಖಯಣಾತ್ಮಕದ ದೊಡ್ಡ ಪ್ರತಿಬಿಂಬವು ಪರದೆಯ 
ಮೇಲೆ ಹೇಗೆ ಮೂಡುವುದೆಂದು ಚಿತ್ರ ಸಹಿತ ತೋರಿಸಿರಿ 


4 ಸಂಯೋಜಿತ ಸೂಸ್ಷ್ಮದರ್ಶಕದ ರಚನೆಯನ್ನು ಸ್ಪಷ್ಟವಾದ ಚಿತ್ರ 
ಸಹಿತ ಪವಿಶದಪಡಿಸಿ ಇದಕ್ಕೂ ದೂರದರ್ಶಕಕ್ಕೂ ಇರುವ ವೃತ್ಕಾಸ 


ಜಾ್ಮುಸೋನಕರಣಗಳು ಕ್ಸ 


ಸೀನು! ಈ ಉಸಕರಣಗಳಲ್ಲಿ ನುಸೂರಗಳೆ ನೃನಸ್ಥೆಯನ್ನು 9 ಶ್ರಿ 
ಸಂದರ್ಭರಲ್ಲಿಯೂ ಪೃಕಿನಿಂಬನು ಶೇಗೆ ನೂಥುತುಥಿಂಯು ಕೋರಿಸಿ 


ದ್ರ ಅಸನಾನ ಸಂಗನುರೂರಗಳುಳ್ಳಿ ನಿರಡು ಪೀನ ನುಸೂರಗಳನ್ನು 
ಭನುಗೆ ಕೊಡಲಾಗಿದೆ. (9) ಸಣ್ಣ ನಸ್ತುಗಳ ಡೊಡ್ಡ ಫ್ರತಿಬಿಂಬಗಳನ್ನು 
ಸುತ್ತು (ರ) 88 ರೂರ ನಸ್ತುನಿಸ ಸ್ಪತ್ಫ ಕೃತಿಿಂಬನನ್ನು ಕೊಂದಗೇಕಾರಕೆ 
ನುಸೂರಗಳನ್ನು ಯಾನ ರಿಸಿ ನೃನಸ್ಥೆ ನೂಡುನಿರ! 


ಗ ನೂಕ ಸಾಷಾವಾಹಾಸ 


ಭಾಗ ೪ 
ಕಾಂತತ್ವವ್ರಕರಣ 


ಅಧ್ಯಾಯ ೧ 


ಸ್ವಾಭಾವಿಕ ಮತ್ತು ಕೃತಕ ಕಾಂತಗಳು 


ಸ್ವಾಭಾವಿಕ ಕಾಂತಗಳು -. ಕಬ ಬಣವನ್ನು ಆಕರ್ಷಿಸುವ ಗುಣ 

ಧರ್ನುವುಳ್ಳ ಘನವಸ್ತುನಿಗೆ ಕಾಂತನೆಂದು (1122700 ಹೆಸರು ಇಂತಹ 

ಗುಣಧರ್ಮವನ್ನು ಹೊಂದಿರುವ ಕಲ್ಲು 

ಗಳು ನಿಷ್ಕಾ ನೈಕರ್‌ನ ಮೆಗ್ನಿ "ಸಿಯಾ 

| ಎಂಬಲ್ಲಿ ಸಿಗುತ್ತವೆ ಇವುಗಳಲ್ಲಿ. ಮಾ ಗ್ಗೆ 

| ಟೈಟ್‌ ಎಂಬ ಇಟ್ಟಿ ಣದ ಆಕೆ ರಡು ಇರು 

ಸ ತ್ರದೆ ಇವುಗಳನ್ನು ಆಯಸ್ಕಾಂತ ಶಿಲೆ 

ಅಥವಾ ಸೂಜಿಗಲ್ಲು ಎಂದೂ ಕರೆಯು 

ವರು ಇವುಗಳು ಸ್ವಾಭಾವಿಕ ಕಾಂತ 

ಗಳು ಇವುಗಳು ದ ಬೂದಿ ಬಣ್ಣ 
ಅಥವಾ ಕರಿ ಬಣ್ಣದ್ದಾ ಗುತ್ತ ವೆ 

ತ್ರ 03 4 


ಕೃ ತಕ ಕಾಂತಗಳು*'-- ಮೆದುವಾದ ಕಬ್ಬಿಣದಿಂದಾಗಲಿ ಅಧವಾ 
ಉಕ್ಸಿಸಿಂದಾಗಲಿ ನಿಯತವಾದ ಆಕಾರ ಮತು ಗಾತ ಗಳುಳ್ಳ ಕಾಂತ 








ಸ್ವಾಭಾವಿಕ ಮತ್ತು ಕ್ರತಕ ಕಾಂತಗಳು ೨೪೫% 


ಗಳನ್ನು ತಯಾರಿಸಬಹುದು ಇವುಗಳನ್ನು ಕೃತಕ ಕಾಂತೆಗಳನ್ನುವರು 
ಡಂಡಕಾಂತ್ರ ಕುದುರೆಲಾಳದ ಆಕೃತಿಯ ಕಾಂತ, ಸೂಜಿಕಾಂತ ಮತ್ತು 
ವಿದ್ಯುತಬ್ಬಂತಗೆು ಕೃತಕ ಕಾಂತಗಳ ಕೆಲವು ಉದಾಹರಣೆಗಳು 


ಅಯಸ್ಕಾಂತ ಮತ್ತು ಅಯೆಸ್ವಾಂತನಲ್ಲಡ ವದಾರ್ಧ 
ಗಳು ಕಬ್ಬಿಣ, ಉಕ್ಕು, ಕೋಬಾಲ್ಟ್‌ ಮತ್ತು ನಿಕ್ಕಲ್‌, ಇಂತಹ ವಸ್ತು 
ಗಳು ಆಯಸ್ಕಾಂತದಿಂದ ಆಕರ್ಷಿಸಲ್ಪಡುತ್ತವೆ ಇವುಗಳನ್ನು ಅಯಸ್ಥಾಂತ 
ನದಾರ್ಧಗಳೆನ್ನುವರು.. ಮರ್ಕ ಕಾಗದ ಮತ್ತು ಗಾಜು ಇವುಗಳು ಲಯ 
ಸ್ಫಾಂತದಿಂದ ಆಕರ್ಷಿಸಲ್ಪಡುವದಿಲ್ಲ ಇವುಗಳು ಅಯಸ್ವಾಂತಪಲ್ಲದ ಸನ್ನು 
ಗಳೆನಿಸುತ್ತನೆ ಆದರೆ ಅಯಸ್ಥಾಂತವಲ್ಲದ ವಸ್ತುವು ತನ್ನ ಮೂಲಕ, ಲಯ 
ಸ್ಕಾಂತವು ಅಯಸ್ಸಾಂತ ವಸ್ತುವನ್ನು ಆಕರ್ಷಿನಲು ಅವಕಾಶನನ್ನು ಕೊಡು 
ತ್ರಜಿ ಅಯಸ್ಕಾಂತ ಮತ್ತು ಕಬ್ಬಿಣದ ರಜಗಳ ಮಧ್ಯೆ ಕಾಗದವನ್ನು 
ಇಟ್ಟಾಗ್ಯೂ ಆಕರ್ಷಣೆಯುಲಾಗುವುದು 


ಕಾಂತದ ಧ್ರುವಗಳು --ಕಬ್ಬಿಣವನ್ನಾಗಲಿ ಅಧವಾ ಬೇರೆ 
ಯಾವ ಅಯಸ್ಕಾಂತ ವಸ್ತುವನ್ನಾಗಲಿ ಆಕರ್ಷಿಸುವ ಕಾಂತದ ಗುಣ 
ಧರ್ಮಕ್ಕೆ ಆಕರ್ಷಣಶಕ್ತಿ ಎನ್ನುವರು ಕಾಂಶವನ್ನು ಕಬ್ಬಿಣದ ರೆಜಗಳಲ್ಲಿ 
ಅದ್ದಿದರೆ ಅವುಗಳು ಕಾಂತದ ಎರಡು ತುದಿಗಳ ಬಳಿ ಇರುವ ಬಿಂದುಗಳ 
ಮೇಲೆ ಹೆಚ್ಚು ಪ್ರಮಾಣದಲ್ಲಿ ಅಂಟಿಕೊಳ್ಳುತ್ತವೆ ಈ ಬಿಂದುಗಳಿಗೆ 
ಕಾಂತದ ಧ್ರುವಗಳೆಂದು ಹೆಸರು. ಪ್ರತಿಯೂಂದು ಕಾಂತಕ್ಕೂ ಎರಡು 
ಧ್ರುವಗಳಿರುತ್ತವೆ ಇವುಗಳನ್ನು ಸೇರಿಸುವ ಕಲ್ಪನಾರೇಖೆಗೆ ಕಾಂತದ 
ಅಕ್ಸನೆಂದು ಹೆಸರು 


ಸಮಮಟ್ಟ ಕ್ಷೇತ್ರದಲ್ಲಿ ಒಂದು ಕಾಂಠವನ್ನು ಸ್ವೇಚ್ಛೆಯಾಗಿ ಚಲಿನು 
ವಂತೆ ತೂಗ ಹಾಕಿದರೆ ಅದು ಯಾವಾಗಲೂ ಸುಮಾರು ದಕ್ಷಿಕೋತ್ತರದ 
ನೇರದಲ್ಲಿಯೇ ಬಂದು ನಿಲ್ಲುವದು ಕಾಂತದ ಈ ಗುಣಧರ್ಮಕ್ಕೆ ನೇರ 
ಸೂಚಿಸುವ ಗುಣನೆನ್ನುನರು ನಾವಿಕರ ದಿಕ್ಸೂಚಿಯು ಕಾಂತದ ಈ 
ಗುಣವನ್ನುನಲಂಬಿಸಿರುವದು ಉತ್ತರವನ್ನು ಯಾವಾಗಲೂ ಆಶ್ರಯಿಸುವ 
ಮತ್ತೊಂದು ಧ್ರುವಕ್ಕೆ ದಕ್ಷಿಣ ಧ್ರುವವೆಂದೂ ಹೆಸರು 


೨೪೬ ಭೌತ ಶಾಶ್ವ 


ನಾವಿಕರ ಉತ್ತರಮುಖಿ *-- (Mariner’s Compass) 
ಕಾಂತದ ನೇರ ಸೂಚಿಸುವ ಗುಣವನ್ನು ಅವಲಂಬಿಸಿ ನಾವಿಕರ ಉತ್ತರ 
ಮುಖಿಯನ್ನು ರಚಿಸುವರು ಒಂದು ವೃತ್ತಾಕಾರದ ರಟ್ಟಿನ ಮುಖ ಬಿಲ್ಲೆಯ 
ಜೆಳಗೆ ಕಾಂತಗಳನ್ಸಿಟ್ಟರುವರು ಈರೀತಿ ಇಡಲಾಗಿರುವ ಕಾಂತಗಳು ಸರ 
ಸ್ಪರ ಸಮಾನಾಂತರವಾಗಿಯೂ ಮತ್ತು ಅವುಗಳ ಸಜಾತಿಯ ಧ್ರುವಗಳು 
ಒಂದೇ ನೇರವನ್ನು ಸೂಚಿಸುವ ಹಾಗೆಯೂ ಇರುತ್ತವೆ. ಸಮಮಟ್ಟ ಕ್ಷೇತ್ರ 
ದಲ್ಲಿ ಯಾವ ಆತಂಕವೂ ಇಲ್ಲದೆ ಚಲಿಸುವ ಹಾಗೆ ಮುಖಬಿಲ್ಲೆಯನ್ನು 
ಒಂದು ತಿರುಗಣೆ ಗೂಟಕ್ಕೆ ಹೊಂದಿಸಿರುವರು ಈ ವೃತ್ತಾಕಾರದ ಮುಖ 
ಬಿಲ್ಲೆಯ ಮೇಲೆ ಡಿಗ್ರಿಗಳಲ್ಲಿ ಗುರುತು ಮಾಡಿರುವರು ತಿರುಗಣಿಯನ್ನು 
ಒಂದು ವೆಟ್ಟಿಗೆಯಲ್ಲಿರುವ ಗಿಂಬಲ್ಸ್‌ ಎಂಬ ಆಧಾರಗಳೊಂದಿಗೆ ಜೋಡಿಸಿರು 
ವರು... ಹಡಗುಗಳು ತೂಗಾಡುತ್ತಾ ಚಲಿಸುವಾಗಲೂ ಮುಖಬಿಲ್ಲೆಯು 
ಒಂದೇ ಸಮಮಟ್ಟಿದಲ್ಲಿರುವಂತೆ ಈ ಆಧಾರಗಳು ಸಹಾಯಮಾಡುವುವು 
ಉತ್ತರ ಮುಖಿಯ ಸಹಾಯದಿಂದ ನಸವಿಕರು ಹಡಗುಗಳ ಚಲನೆಯ ನೇರ 
ವನ್ನು ತಿಳಿಯುವರು 
ತಿರುಗಣೆಯಲ್ಲಿ ಹೊ೦ದಿಸಿರುವ ಸೂಜಿಕಾಂತದ ಉತ್ತರ ಧ್ರುವದ ಬಳಿ 
ಒಂದು ದಂಡಕಾಂತದ ಉತ್ತರ ಧ್ರುನವನ್ನು ಹಿಡಿಯಿರಿ ಅವುಗಳು ನಿರೆ 
; ಸಿಸುವುದನ್ನು ನಾವು ಕಾಣ 
ಬಹುದು ಈಗ ಅದೇ ದಂಡ 
ಕಾಂತದ ದಕ್ಷಿಣ ಧ್ರುವವನ್ನು 
ಸೂಜಿಕಾಂತದ ದಕ್ಷಿಣ ಧ್ರುನದ 
ಹತ್ತಿರ ಹಿಡಿಯರಿ ಮತ್ತೆ ಅವು 
ಗಳ ನಿರಸನ ಉಂಟಾಗುವುದು 
ಇದರಿಂದ, ಸಜಾತಿಯ 
ಧ್ರುವಗಳು ಪರಸ್ಪರ ನಿರ 





ಸಿಸುವುನೆಂದು ನನುಗೆ ತಿಳಿಯುವುದು 
ದಂಡಕಾಂತದ ಉತ್ತರ ಥ್ರುನನನ್ನು ಸೂಜಿಕಾಂತದ ದಕ್ಷಿಣ ಧ್ರುವದ 
ಒಳಿ ಹಿಡಿದಾಗ ಅವುಗಳ ಆಕರ್ಷಣವಪುಂಟಾಗುವುದು. ಇದೇ ರೀತಿ ದಂಡ 


ಸ್ವಾಭಾನಿಕ ಮತ್ತು ಕೃತಕ ಕಾಂತಗಳು ೨೪೬ 


ಕಾಂತದ ದಕ್ಷಿಣ ಧ್ರುವವನ್ಮು ಸೂಜಿಕಾಂತದ ಉತ್ತರ ಧ್ರುವದ ಹತ್ತಿರ ಹಿಡಿ 
ದಾಗಲೂ ಸಹ ಅವುಗಳ ಪರಸ್ಪರ ಆಕರ್ಷಣವನ್ನು ನಾವು ನೋಡಬಹುದು 
ಆದುದರಿಂದ, ವಿಜಾತಿಯ ಧ್ರುವಗಳು ಪರಸ್ಪರ ಆಕರ್ಷಿಸುವು 
ವೆಂದು ನಮಗೆ ತಿಳಿಯುವುದು 


ಕಾಂತಕರಣ ಮಾಡಿಲ್ಲದ ಕಬ್ಬಿಣ ಅಧವಾ ಉಳ್ಳಿನ ಚೂರನ್ಷೂ; 
ಅಯಸ್ಥಾಂತವನ್ನೂ ಗುರುತು ಹಚ್ಚಬಹುದು ಇಂತಹ ಉಕ್ಸಿನ ಚೂರು 
ಕಬ್ಬಿಣದ ರಜಗಳನ್ನು ಆಕರ್ಷಿಸುವುದಿಲ್ಲ ಇದನ್ನು ತೂಗ ಹಾಕಿದಾಗ 
ದಕ್ಷಿಣೋತ್ತರ ನೇರದಲ್ಲಿ ನಿಲ್ಲುವುದಿಲ್ಲ ಮತ್ತು ಇದು ಕಾಂತದಿಂದ ಆಕರ್ಷಿಸ 
ಛ್ಬಡುನದೇ ವಿನಾ ನಿರಸಿಸಲ್ಪಡುವುದಿಲ್ಲ ನಿರಸನವು ಉಂಟಾಗಬೇಕಾದರೆ 
ಎರಡು ವಸ್ತುಗಳೂ ಕಾಂತಗಳಾಗಿರಬೇಕು 


ಈಗ ಒಂದು ಲೋಹದ ತುಂಡನ್ನು ತಿರುಗಣಿಯ ಮೇಲೆ ಹೊಂದಿಸಿ 
ರುವ ಸೂಜಿಕಾಂತದ ಉತ್ತರ ಧ್ರುವದ ಬಳಿ ಹಿಡಿಯಿರಿ ಆಕರ್ಷಣವುಂಟಾ 
ದರಿ, ಯಾವ ತುದಿ ಸೂಜಿಕಾಂತದ ಬಳಿ ಹಿಡಿಯಲಾಗಿದೆಯೋ ಅದರ ಬಳಿ 
ದಕ್ಷಿಣ ಧ್ರುವನಿರುವ ಕಾಂತವಾಗಿರಬಹುದು ಅಧವಾ ಆ ತುಂಡು ಕಾಂತ 
ವಲ್ಲದೆ ಇದ್ದರೂ ಇರಬಹುದು ಆದುದರಿಂದ ಅದರ ಮತ್ತೊಂದು ತುದಿ 
ಯನ್ನು ಸೂಜಿಕಾಂತದ ಉತ್ತರ ಧ್ರುವದ ಬಳಿ ಹಿಡಿಯಿರಿ ನಿರಸನ 
ಉಂಟಾದರೆ, ಆಗ ಅದನ್ನು ಕಾಂತವೆಂದು ತಿಳಿಯಬೇಕು ಹಾಗಿಲ್ಲದೆ 
ಲೋಹದ ಶುಂಡಿನ ಮತ್ತೊಂದು ತುದಿಯೂ ಸೊಜಿಕಾಂತದ ಉತ್ತರ ಧ್ರುವ 
ವನ್ನು ಆಕರ್ಷಿಸಿದರೆ ಅದು ಕಾಂತಕರಣ ಮಾಡಿಲ್ಲದ ವಸ್ತುವೆಂದು ತಿಳಿಯ 
ಬೇಕು ಆದುದರಿಂದ ನಿರಸನವು ಕಾಂತತ್ಮದ ನಿರ್ಧರ ಹರೀ 
ಫೆಯೇ ವಿನಾ ಆಕರ್ಷಣವು ನಿರ್ಧರ ಹರೀಕ್ಷೆಯಲ್ಲನೆಂದು 
ಕಿಳಿಯಬರುವುದು | 


ಹಾಂತಕರಣದ ವಿಧಾನಗಳು -- ಕಬ್ಬಿಣದ ದಂಡವನ್ನು ಕೆಳೆಗೆ 
ಕಾಣಿಸಿರುವ ಯಾವ ವಿಧಾನದಿಂದಾದರೂ ಕಾಂತಕರಣ ಮಾಡಬಹುದು 


1 ಏಿಕಸ್ಪರ್ಶ ವಿಧಾನ ಕಾಂತಕರಣ ಮಾಡಬೇಕಾಗಿರುವ 
ದತ್ತ ಕಬ್ಬಿಣದ ದಂಡವನ್ನು ಮೇಜಿನ ಮೇಲೆ ಇಡಿ ಅದನ್ನು ಬಿಗಿಯಾಗಿ 


ಣು ಮ 
೨೪೮ ಬ ತ ಶಾಸ್ತ್ರ 


ಅದುಮಿ ಹಿಡಿದು ಶಾಶ್ವತ ಕಾಂತದ 
ಒಂದು ಧ್ರುವವು ದಂಡದ ಒಂದು 
ತುದಿಗೆ ತಾಗುವಂತೆ ಹಿಡಿದುಕೊಳ್ಳಿ 
ಆದು ದಂದದ ಮತ್ತೊಂದು ತುದಿಗೆ 
ಬರುವವರೆಗೆ ಸ್ಪರ್ಶವನ್ನು ಬಿಡಂದತೆ 


ಸಾವಕಾಶವಾಗಿ ಒಂದೇ ನೇರದಲ್ಲಿ 
ಅದನ್ನು ಉಜ್ಜಿ ಎರಡನೆಯ ತುದಿಗೆ ಬಂದ ಬಳಿಕ, ಶಾಶ್ವತ ಕಾಂತವನ್ನು 
ಮೇಲಕ್ಕೆ ಎತ್ತಿ ಪುನಃ ಮೇಲೆ ಹೇಳಿದ ಕ್ರಮದಲ್ಲಿಯೇ ಉಜ್ಜ ಹಲವಾರು 


ಬಾರಿ ಸ್ರ ರೀತಿ ಮಾಡಿದ ವಕ್ಷದಲ್ಲಿ ನಮಗೆ "ಟ್ಟ ರುವ ಜೂ ಕಾಂತಕರಣ 
ಹೊಂದುವುದು ಉಜ್ಜು ನಾಗ "ಶಾಶ್ವ ತ ಕಾಂತದ ಯಾವ ಧ್ರುವವು ದಂಡವನ್ನು 
ಸ್ಪರ್ಶಿಸುವುದೋ, ಅದರ" ನಿರುದ್ಧ ಧು ನವು ಕಡೆಯಲ್ಲಿ ಸ್ಸ ರ್ರ್‌ಸುವ ದಂಡದ 
ತುದಿಯಲ್ಲಿ ಉಂಟಾಗವಡದು 


9 ದ್ವಿಸ್ಪರ್ಶ ನಿಧಾನ ಬಲವುಳ್ಳ ಎರಡು ಕಾಂತಗಳನ್ನು 
ತಿಗೆದುಕೊಳ್ಳಿ ಒವುಗಳ ನಿರುದ್ಧ ದ್ರುವಗಳು ದಂಡದ ಮಧ್ಯಭಾಗಕ್ಕೆ 
ಸ್ಪರ್ಶಿಸುವಂತೆ ಹಿಡಿದುಕೊಂಡು, ಅವುಗಳನ್ನು ಸಾನಕಾಶವಾಗಿ ದಂಡದ 
ಬೇಕೆ ಬೇರೆ ತುದಿಗಳನರೆಗೆ ಒಂದೇ ನೇರದಲ್ಲಿ ಉಜ್ಜಿ ಹಲವಾರು ಸಲ ಆ ರೀತಿ 
ಮಾಡಿದರೆ, ಕೊಟ್ಟರುವ ದಂಡವು ಕಾಂತವಾಗಿ” ಆಗುವದು ಏಕಸ್ಪರ್ಶ 


ಮುತ್ತು ದ್ವಿಸ್ಟರ್ಶ ವದ್ಧತಿಗಳಿಂದ ತಯಾರಿಸಿದ ಕಾಂತಗಳು ಹೆಚ್ಚು ಬಲನುಳ್ಳ 
ದ್ಹಾಗಿರುವುದಿಲ್ಲ 





ದಾನಾ ದಟ ಬ ಕಾ ಕಗಗ] 


ee 3 ನಿಮ್ಯುತ್ಬ್ರನಾಹ ನಿಧಾನ -- 
aii ವಿದ್ಯುತ್ತಿನಿಂದ ರಕ್ಷಿಸಿದ ತಾಮ್ರದ ತಂತಿ 
ಯನ್ನು ಒಂದು ದಂಡದ ಸುತ್ತಲೂ 
ಸುರಳಿ ಸುತ್ತಿ ತಂತಿಯ ತುದಿಗಳನ್ನು 
ಒಂದು ವಿದ್ಯುತ್‌ ಕೋಶ ಮಾಲೆಗೆ 


ಜೋಡಿಸಿ ನಿದ್ಯುತ್ತಿನ ಪ್ರವಾಹವು 







mn ಬ 


es 
ಮ 
4 


ಲ 







ಹರಿದರೆ, ದಂಡವು ಒಂದು ಬಲವಾದ 
ಕಾಂತವಾಗಿ ವರಿಣಮಿಸುವುದು 
ಇಂತಹ ಕಾಂತಕ್ಕೆ ವಿದ್ಯುತ್ಯ್ವಾಂತವೆಂದು 
ಹೆಸರು 


ಸ್ವಾಭಾನಿಕ ಮತ್ತು ಕೃತಕ ಕಾಂತಗಳು ೨೪೯ 


ಸಾಮಾನ್ಯವಾಗಿ ನಿದ್ಯುತ್ಕಾಂತದಲ್ಲಿ ಮೆದು ಕಬ್ಬಿಣ ಲೋಹದಿಂದ 
ಮಾಡಿದ ನೆಟ್ಟಿಗಿರುವ ಒಂದು ದಂಡವಾಗಲಿ ಅಧವಾ ಕುದುರೆಯ ಗೊರಸಿ 
ನಾಕಾರದಲ್ಲಿ ಬಗ್ಗಿಸಿರುವ ದಂಡವಾಗಲಿ ಇರುತ್ತಿ ಅದರ ಸುತ್ತಲೂ 
ರಕ್ಷಿಸಿದ ತಾಮ್ರದ ತಂತಿಯನ್ನು ಸುರಳಿಯಾಕಾರದಲ್ಲಿ ಸುತ್ತಿರುವರು ಅದ 
ರಲ್ಲಿ ನಿದ್ಯುತ್ತು ವ್ರವಹಿಸಿದಾಗ, ಈ ದಂಡವು ಬಲವಾದ ಶಾಂತವಾಗಿ 
ಮಾರ್ನಡುತ್ತದೆ ಮೆದು ಸಬ್ಬಿಣಕ್ಕೆ ಧಾರಣವು ಲತಿ ಕಡಿಮೆಯಾಗಿರು 
ವುದರಿಂದ, ವಿದ್ಯುತ್ರ ವಾಹನವು ನಿಂತ ಒಡನೆಯೇ ಕಾಂತತ್ವವು ಮಾಯವಾ 
ಗುವುದು ವಿದ್ಯುತ್ವಾಂತಗಳನ್ನು ನಿದ್ಯುತ್‌ಗಂಟೆಗಳಲ್ಲಿಯೂ, ಅಶುವಾರ್ತಾ 
ಯಂತ್ರಗಳಲ್ಲಿಯೂ (ತಂತಿ ಅಧವಾ ತಾರು) ಮತ್ತು ಅತಿ ಭಾರವಾದ 
ಸ್ರುಗಳನ್ನು ಎತ್ತುವದರ ಸಲುವಾಗಿಯೂ ಉಪಯೋಗಿಸುವರು 


4 ಪ್ರೇರಿತ ಕಾಂತತ್ವ -- ಬಲವುಳ್ಳ ಒಂಡು ಕಾಂಕನನ್ನು ಆಧಾರ 
ಸ್ತಂಭಕ್ಳೆ ಬಂಧಿಸಿ ಕಾಂತತ್ವ ಉಂಟುಮಾಡಜೇಕಾಗಿರುವ ದಂಡವನ್ನು 

| ಅದರ ಹತ್ತಿರ ಹಿಡಿಯಿರಿ ಆಗ ಆ ದಂಡವು 
ಕಾಂತನಾಗಿ ಮಾರ್ಹಡುವುದು ಈ ಸಂದರ್ಭ 
ದಲ್ಲಿ ಪ್ರೇರಣೆಯಿಂದ ಕಾಂತತ್ವ ಉಂಬಾಗಿದೆ 
ಯೆಂದು ಹೇಳುತ್ತಾರೆ ಪ್ರೇರಿಸುವ ಧ್ರುನವು 
ದಂಡಕ್ಕೆ ಸಮೀವ ಬಂದಹಾಗೆಲ್ಲಾ, ಪ್ರೇರಿತ 
ಕಾಂತತ್ವದ ಪ್ರಮಾಣವೂ ಸಹ ಹೆಚ್ಚಾಗು 
ವುದು ಪ್ರೇರಿಸುವ ಧ್ರುವದ ಬಳಿ ಇರುವ 
ದಂಡದ ತುದಿಗೆ ವಿರುದ್ಧ ಥ್ರುನತ್ವವೂ 
ಮತ್ತೊಂದು ತುದಿಗೆ ಸಮಾನ ಧ್ರುವತ್ವವೂ 
ಉಂಟಾಗುವುವು. ಈ ರೀತಿ ಪ್ರೇರಣೆಯಿಂಂದ 
ಉಂಟಾದ ಕಾಂತತ್ವವು ಶಾಶ್ವತವಾಗಿರುವುದಿಲ್ಲ 
ಪ್ರೇರಿಸುವ ಕಾಂತನನ್ನು ತೆಗೆದ ಒಡನೆಯೇ, ದಂಡಕ್ಕೆ ಆಕರ್ಷಣೆಯಿಂದ 
ಅಂಟಕೊಂಡಿರುವ ಕಬ್ಬಿಣದ ರಜಗಳು ಉದುರಿ ಹೋಗಿ ದಂಡದೆ ಕಾಂತತ್ವವು 
ಮಾಯವಾಗುವುದು 








5 ಭೂಮಿಯ ಕಾಂತತ್ವದಿಂದ- ಕೊಟ್ಟರುನ ದಂಡವನ್ನು 


೨೫೦ ಭೌತಶಾಸ್ತ್ರ 


ಕೆಂಪಾಗಿ ಕಾಯಿಸಿ ನಂತರ, ಅದನ್ನು ದಕ್ಷಿಣೋತ್ತರ ನೇರದಲ್ಲಿಟ್ಟು ಸಾವ 
ಕಾಶವಾಗಿ ಸುತ್ತಿಗೆಯಿಂದ ಹೊಡೆಯಿರಿ ಭೂಮಿಯ ಕಾಂತತ್ವದಿಂದ ದಂಡವೂ 
ಸಹ ಕಾಂತವಾಗಿ ಪರಿಣಮಿಸುವುದು. ಈ ಕಾರಣದಿಂದಲೇ, ಚಾಕುವಿನ ಆಲಗು 
ಮತ್ತು ಲೇಖನಿ ನಿಬ್ಬುಗಳು ಕಾಂತತ್ವವನ್ನು ಹೊಂದಿರುತ್ತವೆ 


ಅಯಸ್ಕಾಂತಾಕರ್ಷಣ -- ಒಂದು ಅಯಸ್ಕಾಂತದ ಧ್ರುವನನ್ನು 
ಸೂಜಿಯಂತಹ ಸಣ್ಣ ಕಬ್ಬಣದ ತುಣುಕಿನ ಬಳಿ ತಂದಾಗ, ಅದು 
ಪ್ರೇರಣೆಯಿಂದ ಕಾಂತವಾಗಿ ಮಾರ್ನಡುವುದು ಪ್ರೇರಿಸುವ ಧ್ರುವದ 
ಬಳಿ ಇರುವ ಸೂಜಿಯ ತುದಿಯು ವಿರುದ್ಧ ಧ್ರುನತ್ವವನ್ನು ಹೊಂದುವುದು 
ವಿರುದ್ಧ ಧ್ರುವಗಳು ನಿಯಮದ ಪ್ರಕಾರ ಆಕರ್ಷಿಸಲ್ಪಡುವದರಿಂದ, 
ಸೂಜಿಯು ಅಯಸ್ಕಾಂತದ ಧ್ರುವದ ಕಡೆಗೆ ಆಕರ್ಹಿಸಲ್ಪಡುವುದು 


ಧ್ರ್ರನತ್ವ ನಾಶ ಅಯಸ್ಥಾಂತವನ್ನು ಎಚ್ಚರಿಕೆಯಿಂದ ರಕ್ಷಿ 
ಸದೆ ಅಲ್ಲಿ ಇಲ್ಲಿ ಬಿಸಾಡಿದರೆ, ಅದರ ಕಾಂತತ್ಸದ ಬುಹುಭಾಗವು ನಶಿಸಿ 
ಹೋಗುವುದು ಅದನ್ನು ಎತ್ತರದಿಂದ ಕೆಳಗೆ ಎತ್ತಿ ಹಾಕಿದರಾಗಲಿ ಅಧವಾ 
ಸುತ್ತಿಗೆಯಿಂದ ಅನೇಕ ಬಾರಿ ಹೊಡೆದರಾಗಲಿ, ಅದರ ಬಲವು ಅತಿಯಾಗಿ 
ಕುಗ್ಗುವುದು ನಂತರ ಅದನ್ನು ಕಡು ಕೆಂಪಾಗಿ ಕಾಯಿಸಿ, ತಣ್ಣಗಾಗಲು 
ಬಿಟ್ಟರೆ, ಅದರ ಕಾಂತತ್ವವು ಪೂರ್ಣವಾಗಿ ನಾಶವಾಗುವುದು ಧ್ರುವಗಳನ್ನು 
ರಕ್ಷಿಸದೆ ಕಾಂತವನ್ನು ಬಹಳ ಕಾಲ ಇಟ್ಟರೆ, ಅದು ನಿಧಾನವಾಗಿ ಕಾಂತತ್ಚ 
ವನ್ನು ನಷ್ಟ ಹೊಂದುವುದು ಮೆದು ಕಬ್ಬಿಣದ ಸಣ್ಣ ಪಟ್ಟಿಗಳನ್ನು 
ಧ್ರುವದ ತುದಿಗಳಿಗೆ ತಗುಲಿಸಿ ಈ ಕಾಂತತ್ವ ನಷ್ಟವನ್ನು ನಿವಾರಿಸ 
ಬಹುದು ಕಾಂತತ್ವ ನಷ್ಟನನ್ನು ತಡೆಗಟ್ಟುವದಕ್ಕಾಗಿ ಶಾಶ್ವತ 
ಕಾಂತದ ಧ್ರುವಗಳಿಗೆ ಜೋಡಿಸಿರುವ ಮೆದು ಕಬ್ಬಿಣದ ಪಟ್ಟಿ 
ಗಳಿಗೆ ರಕ್ಷಕಗಳೆಂದಂ (Keepers) ಹೆಸರು 


ಕಾಂತಜೊಂದಿಗೆ ಸಂವರ್ಶನಿರುವವರೆಗೆ, ಇಂತಹ ರಕ್ಷಕಗಳೂ ಸಹಾ 
ಪ್ರೇರಣೆಯಿಂದ ಕಾಂತಗಳಾಗಿಯೇ ಇರುತ್ತವೆ ಸಾಮಾನ್ಯವಾಗಿ ದಂಡ 
ಕಾಂತಗಳನ್ನು ಜೋಡಿ ಜೋಡಿಗಳಾಗಿ ಇಟ್ಟಿ ರುವರು ಅವುಗಳನ್ನು 


ಸ್ವಾಭಾವಿಕ ಮತ್ತು ಕೃತಕ ಕಾಂತಗಳು ತಜಿ 


ಸಮಾನಾಂತರವಾಗಿಯೂ ಮತ್ತು ವಿರುದ್ದ ಧ್ರುವಗಳು ಒಟ್ಟಾಗಿಯೂ 
ಇರುವಂತೆಯೂ ಇಟ್ಟು, ಅವುಗಳ ತುದಿಗಳಿಗೆ ರಕ್ಷಕಗಳನ್ನು ಹಾಕಿರು 
ವರು 


ವಿವಿಧೆ ಅಯಸ್ಥಾಂತ ವಸ್ತುಗಳು ಕಾಂತತ್ವದ ಒಂದೇ ಪರಿಸ್ಥಿತಿ 
ಯಲ್ಲಿ ಹೊಂದುವ ತೀವ್ರತೆಗಳು ನಮಾನವಾಗಿರುವುದಿಲ್ಲ ಈಗ ಮೆದು 
ಕಬ್ಬಿಣದಿಂದ ಮಾಡಿದ ಒಂದು ದಂಡವನ್ನೂ ಮತ್ತು ಅದಕ್ಕೆ ಸಮಾನ 
ಅಳತೆಯಿರುನ ಒಂದು ಉಕ್ಕಿನ ದಂಡವನ್ನೂ ಒಂದೇ ಕಾಂತತ್ರ ಪರಿಸ್ಥಿತಿ 
ಯಲ್ಲಿ ಇಡಿ ಮೆದು ಕಬ್ಬಿಣವು ಉಸ್ಕಿಗಿಂತ ಹೆಚ್ಚು ತೀವ್ರತೆಯನ್ನು 
ಹೊಂದಿರುವುದು 


ಕಾಂತಕರಣ ಮಾಡಿದಾಗ ವಸ್ತುವು ಹೆಚ್ಚು ತೀವ್ರತೆಯನ್ನು 
ಹೊಂದುವ ಗುಣ ಧರ್ಮಕ್ಕೆ ಪ್ರನೇಶಶೀೀಲತೆ (Permeability) 
ಎಂದು ಹೆಸರು ಮತ್ತೆ ಕೆಲವು ಅಯಸ್ಕಾಂತ ವಸ್ತುಗಳನ್ನು ಕಾಂತಕರಣ 
ಮಾಡಿದಾಗ ಅವು ಹೊಂದುವ ಕಾಂತತ್ವ ವರಿಣಾಮವು ಪ್ರತಿ ವಸ್ತುವಿಗೂ 
ಬೇರೆ ಬೇರೆಯಾಗಿರುವುವು ಮೆದು ಕಬ್ಬಿಣವು ಉಕ್ಕಿಗಿಂತ ಬೇಗ ಕಾಂತ 
ಕರಣ ಹೊಂದುವುದು ಕಾಂತತ್ವವನ್ನು ಗ್ರಹಿಸುವ ವಸ್ತುವಿನ ಈ ಗುಣ 
ಧರ್ಮಕ್ಕೆ ಕಾಂತತ್ವ ಗ್ರಹಣಶಕ(Susceptibility)ನಂದು ಹೆಸರು 
ಮೆದು ಕಬ್ಬಿಣವು ಉಸ್ಕಿಗಿಂತ ಹೆಚ್ಚು ಗ್ರಹಣಶಕ್ತಿಯಳ್ಳದ್ದು 

ಕಾಂತತ್ವವನ್ನುಂಟು ಮಾಡುವ ಶಕ್ತಿಯನ್ನು ತೆಗೆದಾಗ ವಸ್ತುವು 
ಹೊಂದಿರುವ ಕಾಂತತ್ವವು ನಶಿಸಿ ಹೋಗುವುದು ಆದರೆ ಈ ನಷ್ಟವು ಕೆಲವು 
ವಸ್ತುಗಳಲ್ಲಿ ಇತರ ವಸ್ತುಗಳಿಗಿಂತ ಬೇಗನೆ ಆಗುವುದು ಹೊಂದಿದ ಕಾಂತ 
ತ್ವವನ್ನು ಮೆದು ಕಬ್ಬಿಣವು ಉಕ್ಕಿಗಿಂತ ಬೇಗನೆ ನಷ್ಟ ಹೊಂದುವುದು 
ಆದರೆ ಉಕ್ಕು ಕಾಂತತ್ಟವನ್ನು ಹೆಚ್ಚು ಕಾಲ ರಕ್ಷಿಸಿಕೊಳ್ಳುವದು ವಸ್ತುವಿನ 
ಈ ಶಕ್ತಿಗೆ ಧಾರಣನೆಂದು (Retentivity) ಹೆಸರು 

ಮತ್ತೆ ಕೆಲವು ವಸ್ತುಗಳನ್ನು ಅಜಾಗ್ರತೆಯಿಂದ ಉಪಯೋಗಿಸಿ 
ದರೂ ಸಹ, ಅವುಗಳು ಕಾಂತತ್ವವನ್ನುಳಿಸಿಕೊಳ್ಳುತ್ತನೆ ಇಂತಹ ಶಕ್ತಿ 
ಯನ್ನು ಇಂಗ್ಲಿಷಿನಲ್ಲಿ ಕೊಯೆರ್ಸಿನಿಟಿ (Cಂerಂ1vity) ಎನ್ನುತ್ತಾರೆ 


೨೪.೨ ಭೌತ ಶಾಸ್ತ್ರ 


1 ಟಿ 


ಉಕ್ಕು, ಕಬ್ಬಿಣಕ್ಕಿಂತ ಹೆಚ್ಚಾಗಿ ಈ ಗುಣವನ್ನು ಹೊಂದಿರುವುದು 


ಆದುದರಿಂದ, ಶಾಶ್ವತ ಕಾಂತಗಳು ಉಕ್ಕಿನಿಂದಲೇ ಮಾಡಲ್ಪಟ್ಟಿರುತ್ತವೆ 


A ಪ್ಲಾಜ್ಯ್ಯ ಸಕ್ಸ 
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ಕಾಂತಸ್ಸೇತ್ರ *-- (Magnetic 81616) ಕಾಂತಪ್ರಭಾನನು 
ತೋರಿಬರುವ ಪ್ರಜೇಶಕ್ಕೆ ಕಾಂತಕ್ಷೇತ್ರವೆಂದು ಹೆಸರು ತಿರುಗಣಿಯಲ್ಲಿ 
ಹೊಂದಿಸಿರುವ ಸೂಜಿಕಾಂತವನ್ನು ಅತ್ತಿತ್ತ ತಿರುಗಿಸುವದರಿಂದ, ಕಾಂತದ 
ಸುತ್ತಲಿರುವ ಪ್ರದೇಶವು ಕಾಂತಕ್ಷೇತ್ರುನೆಂದು ತಿಳಿಯಬೇಕು ಇದೇ ರೀತಿ 
ವಿದ್ಯುಶ್ರವಾಹೆದ ಸುತ್ತಲಿರುವ ಪ್ರದೇಶವೂ ಸಹಾ ಒಂದು ಕಾಂತಕ್ಷೇತ್ರ 
ವಾಗಿರುತ್ತವೆ 

ಕಾಂತೀಯ ಬಲಕೇಖೆಗಳು:-- (Magnetic lines of 
10806) ಒಂದು ಕಾಂತದ ಮೇಲೆ ಗಾಜಿನ ಅಧವಾ ರಟ್ಟನ ಹಾಳೆಯ 
ನ್ಲಿಟ್ಟು, ಅದರ ಮೇಲೆ ಕಬ್ಬಿಣದ ರಜಗಳನ್ನುದುರಿಸಿ, ಹಾಳೆಯನ್ನು ಮಿಡಿ 
ದರೆ ಕಬ್ಬಿಣದ ರಜಗಳು ವಕ್ರರೇಖೆಗಳಲ್ಲಿ ಜೋಡಿಸಿಕೊಂಡು ನಿಲ್ಲುವುವು 
ಕಾಂತದ ಬಳಿ ಇಡಲಾಗಿರುವ ಸ್ವೇಚ್ಛೆಯಾಗಿ ಚಲಿಸಬಲ್ಲ ಎಂದು ಕಲ್ಪನಾ 
ಉತ್ತರ ಧ್ರುವನ್ರ ಈ ವಕ್ರರೇಖೆಗಳ ಮಾರ್ಗವಾಗಿ ಚಲಿಸುವುದು. ಇವು 
ಗಳನ್ನು ಕಾಂತೀಯ ಬಲರೇಖೆಗಳೆನ್ನುವರು ಕಲ್ಪನಾ ಉತ್ತರ 
ಧ್ರುವವು ಚಲಿಸುವ ದಿಕ್ಕನ್ನೇ ಬಲರೇಖೆಯ ಧನಾತ್ಮಕ ದಿಕ್ಕೆಂದು ನರಿಗಣಿ 


ಸ್ವಾ ಭಾವಿಕ ಮತ್ತು ಕೃತಕ ಕಣಂತಗಳು ೨೫ತ್ಕಿ 


ಸಲಾಗಿದೆ ಆದುದರಿಂದ ೭ರ .3ಗಳು ಉತ್ತರೆ ಧ್ರುನದಿಂದ ಹೊರಟು 
ದಕ್ಷಿಣ ಧ್ರುನದಲ್ಲಿ ಮುಗಿಯೆ೭ 3೨ ಇವುಗಳು ಅವಿಚ್ಛಿನ್ವ ರೇಖೆಗಲಾಗಿರು 
ತ್ತವೆ ಮತ್ತು ಇವುಗಳು ಎರನ್ಸ ೨ ಅಡ್ಡ ಹಾಯುವುದಿಲ್ಲ 
ಕಾಂತಶ್ಲೇತ್ರದಲ್ಲಿ ಕಬ್ಬಿಣದ ರಜಗಳ ನಕ್ಸೆ ಅಯಸ್ಟಾಂತ 
ನನ್ನು ಒಂದು ಮೇಜಿನ ಮೇಲಿಟ್ಟು ಅದನ್ನು ಕಾಗದದಿಂದ ಮುಚ್ಚಿ ನಂತರೆ 
ಕಬ್ಬಿಣದ ರಜಗಳನ್ನುದುರಿಸಿ ಕಾಗದವನ್ನು ಆಗಾಗ ಮೆಲ್ಲಗೆ ತಟ್ಟ ಕಬ್ಬಿಣದ 
ರಜಗಳು ವಕ್ರರೇಖೆಗಳಲ್ಲಿ ಅಯಸ್ವಾಂತದ ಸುತ್ತಲೂ ಜೋಡಿಸಿಕೊಳ್ಳುವುವು 
ಈ ರೀತಿ ಕಾಂತಸ್ಷೇತ್ರದಲ್ಲಿ ಬಲರೇಖೆಗಳ ನಕ್ಷೆಯನ್ನು ಪಡೆಯೆಬಹುದು 


ಶಾಶ್ವತ ನಕ್ಷೆಗಳನ್ನು ಮಾಡಬೇಕಾದರೆ, ಪ್ಯಾರನಿನ್‌ ಮೇಣವನ್ನು ಕಾಗದಕ್ಕೆ 
ಸವರಿರುತ್ತಾರೆ 


ಪ್ರಶ್ನೆಗಳು 


1 ಕಾಂತವೆಂದರೇನು? ಅದಕ್ಕೂ ಅಯಸ್ಕಾಂತ ವಸ್ತುವಿಗೂ ಇರುವ 
ವ್ಯತ್ಯಾಸವೇನು? 


೨ ನಿಮಗೆ ಎರೆಡು ಉಕ್ಕಿನ ಸೂಜಿಗಳನ್ನು ಕೊಟ್ಟದೆ ಅವುಗಳಲ್ಲಿ 
ಒಂದನ್ನು ಮಾತ್ರ ಕಾಂತವನ್ನಾಗಿ ಮಾಡಿದೆ 


(೩) ನೀರಿನಲ್ಲಿ ತೇಲಾಡುತ್ತಿರುವ ಕಾರ್ಕು ಮತ್ತು ಅಯಸ್ಕಾಂತ 
ಶಿಲೆಗಳ ಸಹಾಯದಿಂದ ಕಾಂತವನ್ನಾಗಿ ಮಾಡಿರುವ ಸೂಜಿಯನ್ನು ಹೇಗೆ 
ಕಂಡು ಹಿಡಿಯುನಿರಿ 


(b) ಅಯಸ್ಕಾಂತ ಶಿಲೆಯ ಸಹಾಯವಿಲ್ಲದೆ, ಸೂಜಿಯನ್ನು ಹೇಗೆ 
ಗುರುತಿಸುಪಿರಿ 


3 ನಿಮಗೆ ಕೊಡಲಾಗಿರುವ ಕಬ್ಬಿಣದ ಒಂದು ದಂಡವು ಕಾಂತನ್ಯೇೊ 
ಆಲ್ಲವೇ ಎಂದು ಯಾನ ರೀತಿ ಕಂಡುಹಿಡಿಯುವಪಿರಿ? 
4 ಕೆಳಗೆ ಕಂಡ ವದಗಳನ್ನು ನಿಶದೀಕರಿಸಿ 
(೩) ಧ್ರುವಗಳು (1) ಪ್ರನೇಶಶೀಲತೆ (೦) ಕಾಂತತ್ವ ಗ್ರಹಣ ಶಕ್ತಿ 
ಬಜ) ಧಾರಣ (6) ಕೊಯ್ದೆರ್ಸಿನಿಟ (₹) ಕಾಂತತ್ವದಲ್ಲಿನ ರಕ್ಷಕೆಗಳು ಥಿಮಗೆ 


ಪಿ೫೪ ಬೌತಶಾ ಸ್ರ 


ಒಂದು ದಂಡೆ ಕಾಂತವನ್ನು ಕೊಡಲಾಗಿದೆ ಅದರ ಕಾಂತತ್ವನನ್ನು ಹೇಗೆ 
ನಾಶಮಾಡುವಿರಿ ? 

ರಿ ನಿಮಗೆ ಕೊಟ್ಟರುವ ಕಬ್ಬಿಣದ ತುಂಡನ್ನು ಕಾಂತವಾಗಿ ಮಾಡುವ 
ವಿಧಾನವನ್ನು ವರ್ಣಿಸಿ 

6 ವಿದ್ಯುತ್ಕಾಂತನನ್ನು ವರ್ಣಿಸಿ ಆದರೆ ಉಪಯೋಗಗಳನ್ನು ಸೂಚಿಸಿ 

7 ಕಾಂತೀಯ ಬಲರೇಖೆ ಅಂದರೇನು? ಒಂಡು ದಂಡ ಕಾಂತದ 
ಸುತ್ತಲಿರುವ ಬಲರೇಖೆಗಳ ಕಬ್ಬಿಣದ ರಜಗಳ ನಕ್ಷೆಯನ್ನು ಹೇಗೆ ಹೊಂದುನಿ 
ರೆಂದು ವರ್ಣಿಸಿ 


ಅಧ್ಯಾಯೆ ೨ 
ಭೂಮಿಯ ಕಾಂತಶಾಸ್ತ್ರ 


ಭೂಮಿಗೆ ವಿಶಿಷ್ಟ ಕಾಂತಕ್ಸೇತ್ರವುಂಟು,-- ತಿರುಗಣಿಯಲ್ಲಿ 
ಜೋಡಿಸಿದ ಸೂಜಿಕಾಂತವು, ಅದರ ಬಳಿಯಲ್ಲಿ ಮತ್ತಾವ ಅಯಸ್ಕಾಂತ 
ವಿಲ್ಲದಿದ್ದರೂ ಸಹೆ, ಸುಮಾರು ದಕ್ಷಿಣೋತ್ತರ ಕೇರದಲ್ಲಿಯೇ ಹೊಂದಿಕೊ 
ಳ್ಳುವುದು ಇದರಿಂದ ಭೂಮಿಗೆ ಒಂದು ವಿಶಿಷ್ಟ ಕಾಂತಕ್ಷೇತ್ರವುಂಟಿಂದು 
ನಮಗೆ ತಿಳಿಯಬರುವುದು ಅದರ ಉತ್ತರ ಧ್ರುವದ ಬಳಿ ದಕ್ಷಿಣ 
ದಿಕ್ಚನ್ನು ಅರಸುವ ಧ್ರುನತ್ಚವಿರುವ ಹಾಗೆಯೂ, ಮತ್ತು ದಕ್ಷಿಣ ಧ್ರುವದ 
ಬಳಿ ಉತ್ತರ ದಿಕ್ಕನ್ನು ಅರಸುವ ಧ್ರುವತ್ತವಿರುವ ಹಾಗೆಯೂ, ಭೂಮಿಯು 
ಪ್ರವರ್ತಿಸುವುದು ಒಂದು ಮೆದು ಲೋಹದ ಕಬ್ಬಿಣದ ಕಡ್ಡಿಯನ್ನು ದಕ್ಷಿ 
ಣೋತ್ತರ ನೇರದಲ್ಲಿಟ್ಟು ಸಾವಕಾಶವಾಗಿ ಅದನ್ನು ತಟ್ಟಿ ದರೆ, ಅದು ಸ್ವಲ್ಪ 
ಮಟ್ಟಿಗೆ ವ್ರೇರಿತ ಕಾಂಶತ್ವವನ್ನು ಭೂಮಿಯಿಂದ ನಡೆಯುವುದು ಆದರೆ 
ಭೂಮಿಯ ಕಾಂತಕ್ಷೇತ್ರದ ಬಲವು ಅತ್ಯಲ್ಸವಾಗಿರುತ್ತದೆ ಆದ ಕಾರಣ 


ಭೂಮಿಯ ಕಾಂತಶಾಸ್ತ್ರ ೨೫೫% 


ಕಬ್ಬಿಣದ ರಜಗಳ ನಕ್ಷೆಯನ್ನು ಉಂಟುಮಾಡಲು ಸಾಧ್ಯವಿರುವುದಿಲ್ಲ 
ಭೂಮಿಯು ಉತ್ಪತ್ತಿಮಾಡುನ ಬಲರೇಖೆಗಳು ಸಮಾನಾಂತರವಾಗಿರು 
ವುದು ಆದುದರಿಂದ ಭೂಮಿಯೆ ಕಾಂತಕ್ಷೇತ್ರವು ಸೆಮಾನಾಂತರವಾಗಿಯೂ 
ಮತ್ತು ಏಿಕರೂವವಾಗಿಯೂ ಇರುವುದು 


ಒಂದು ದಿಕ್ಸೂಚಿಯನ್ನು ಅದರ ವಿಶ್ರಾಂತಿ ಸ್ಥಾನಕ್ಕೆ ಬರುವ ಹಾಗೆ 
ಅವಕಾಶವನ್ನು ಕೊಟ್ಟಿರೆ, ಆಗ ಅದು ಭೂಗೋಲದ ಪ್ರಕಾರ ಸರಿಯಾಗಿ 
ದಕ್ಷಿಣೋತ್ತರಗಳನ್ನು ಸೂಚಿಸುವುದಿಲ್ಲ ಅದರೆ ಅಕ್ಷವು ಭೂಧ್ರುವಾಂಶೆ 
ರೇಖೆಯ ಕಡೆ ಸ್ವಲ್ಪ ಮಟ್ಟಿಗೆ ಓರೆಯಾಗಿರುವುದು ಸಮ ಮಟ್ಟ ದಲ್ಲಿ ಕಿರು 
ಗುತ್ತಿರುವ ದಿಕ್ಸೂಚಿಯ ಅಕ್ಷದ ಮೂಲಕ ಹಾದು ಹೋಗುವ ಭೂಲಂಬ 
ಸಮ ಶಲಕ್ಕೆ ಆ ಸ್ಥಳದಲ್ಲಿನ ಕಾಂತರೇಖಾ ವೃತ್ತವೆಂದು ಹೆಸರು 
ಳ ಒಂದು ಸ್ಪಳ ಮತ್ತು ಭೂಗೋಳಕ ದಕ್ಷಿ 
ಣೋತ್ತರಗಳ ಮೂಲಕ ಹಾದು ಹೋಗುವ 
ಭೂಲಂಬ ಸಮತಲಕ್ಕೆ ಆ ಸ್ಥ ಳದಲ್ಲಿನ 
" ಭೂದು್ರನಾಂಶ ರೇಖೆ ಎಂದು ಹೆಸರು 
ಯಾವುದಾದರೂ ಒಂದು ಸಳಥ ಭೂಧ್ರು 
ವಾಂಶ ರೇಖೆಗೂ ಮತ್ತು ಕಾಂತರೇಖಾ 
ವೃತ್ತಕ್ಕೂ ಮಧ್ಯೆ ಇರುವ ಕೋನಕ್ಕೆ ಅವನ 
ನಾಮು ಕೋನ ವೆಂದು ಹೆಸರು ಈಗ 
ಒಂದು ಸ್ಥಳದಲ್ಲಿ ಭೂಧ್ರುವಾಂಶ ರೇಖೆಯು 
NS ಎಂದೂ, ಮತ್ತು ಕಾಂತರೇಖಾ ವೃತ್ತವು AB ಎಂದೂ ತಿಳಿಯಿರಿ NS 
ಮತ್ತು ಸಿಔ ಗಳ ಮಧ್ಯೆ ಇರುವ ಕೋನವು ಆ ಸ್ಥಳದ ಅವನಾಮಕೋನ 
ವಾಗಿರುವುದು... ಅವನಾಮಕೋನದೊಂದಿಗೆ ಪಶ್ಚಿಮ ಅಧನಾ ಪೂರ್ವ 
ಇಷ್ಟು ಡಿಗ್ರಿ ಎಂದು ಬರೆಯಬೇಕು ಇದು ಸ್ಟಳ ಸ್ಪಳಕ್ಕೂ ವ್ಯತ್ಯಾಸಹೊಂದು 
ವುದು ಒಂದೇ ಸ್ಥಳದಲ್ಲಿಯೂ ನೆಹ ಇದು ಬದಲಾಯಿಸುವುದು 
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ಚಿತ್ರ 100 


ಭೂಧ್ರುವಾಂಶ ರೇಖೆಯನ್ನು ಕಂಡುಹಿಡಿಯುವ ನಿಧಾನ 
ಚಿತ್ರಫಲಕದ ಮಧ್ಯ ಭಾಗದಲ್ಲಿ ಒಂದು ತೆಳ್ಳನೆಯ. ಸಣ್ಣ ಕಡ್ಡಿಯನ್ನು ಲಂಬ 


೨೫%೬ ಭೌ ತಶಾಸ್ತ್ರ 


ವಾಗಿರುವಂತೆ ಅಂಟಸಿ ಅದರ ಮೇಲೆ ಬಿಸಿಲು ಬರುವಂತೆ ಮಾಡಿ ಬೆಳಿಗ್ಗೆ ಹೊತ್ತಿ 
ನಲ್ಲಿ ಆದರ ನೆರಳು ಪಶ್ಚಿಮದ ಕಡೆ ಬೀಳುವುದು ವಧಾ ೈಹ್ನಕ್ತೆ ಎರೆಡು ಗಂಹಿ 
ಗಳ ಕಾಲ ಮುಂಜಿ NE ತುದಿಯೆನ್ನು ಜಿತ್ರ i, ಮೇಲೆ freed 
ಕಡ್ಡಿಯ ಪಾದವನ್ನು ಕೇಂದ್ರವಾಗಿಟ್ಟು ಕೊಂಡು "ನೆರಳಿನ ಉದ್ದಕ್ಕೆ ಸಮನಾ 

ತ್ರಿಜ್ಯದಿಂದ ಒಂದು ವೃತ್ತವನ್ನು ರಚಿಸಿ ಈಗ ಮಧ್ಯಾಹ್ನದ ಸಂತರ ಸ 
ಗ ಕಡೆ ಬೀಳ ದ ನೆರಳಿನ ತುದಿಯು ವೃ ತ್ರ ಕ್ರೈ ಸ್ಪರ್ಶಿಸುವಾಗ, 
ಅದರ ಗುರುತನ್ನು ಫಲಕದ ಮೇಲೆ ಮಾಡಿ ಈ ನೆರಳುಗಳ ಮುಡಿ ಯೆ ಕೋನ 
ವನ್ನು ಅರ್ಥಿಸಿ ಲರ್ಧಿಸುವ ಈ ರೇಖೆಯು ಭೂದ್ರುವಾಂಶ ಕೇಟಿಯ ನೇರ 
ವನ್ನು ಸೂಚಿಸುವುದು 


ಕಾಂತರೇಖಾ ವೃತ್ತವನ್ನು ಕಂಡುಹಿಡಿಯುವ ವಿಧಾನ -- 
ಆಯತಾಕಾರದ ಎರಡು ರಟ್ಟನ ಚೂರುಗಳ ಮಧ್ಯೆ ವೃತ್ತಾಕಾರದ ರಂಧ್ಭ್ರಗ 
ಳನ್ನು ಮಾಡಿ ಪ್ರತಿ ರಂಧ್ರಕ್ಕೆ ಅಡ್ಡಲಾಗಿ ಸೂಕ್ಷ್ಮವಾದ ದಾರಗಳನ್ನು ಕಟ್ಟ 
ನಂತರ ರೆಟ್ಟನ ಚೂರುಗಳನ್ನು ಒಂದು ದಂಡಕಾಂತದ ತುದಿಗಳಿಗೆ ಜೋಡಿಸಿ 
ಅದನ್ನು ನೇಯದೆ ಇರುವ ರೇಷ್ಟೆ ದಾರದ ಸಹಾಯೆದಿಂದ ತೂಗಹಾಕಿ ಸ್ಪಲ್ಪ 


ಹಲ್ಲು 
ಹೊತ್ತಿನ ನಂತರ, ಅದರ ಆಸ್ತವು ಕಾಂತರೇಖಾ ವೃತ್ತಪಲ್ಲಿರುನಂತೆ, ಕಾಂತವು 





ಕ ಫಾ ೧ ಬಾ 


ಸ ಓ 
Wa 
ಛೆ 
ಆ ಕಂಪ ತ ಹೋತ “ಬನಿ ಚ್‌ನ ಆ ಮು ಯ ಎಂ ತೆ 
a 


ಚಿತ್ರ 101 


ನಿಶ್ರಾಂತಿ ಸ್ಥಾ ನಕ್ಕೆ ಬರುವುದು ತಂತಿಯ ಬಲೆಗಳ ಕೇಂದ್ರಗಳನ್ನು ಸೇರಿಸುವ 
ಖೆಯನ್ನು ಹಿತ್ತಾಳೆ ಸೂಜಿಗಳಿಂದ ಗುರುತಿಸಿ ಈ ರೇಖೆಯು ಕಾಂತರೇಖಾ 
ೃತ್ತಕ್ಕೆ ಸ್ವಲ್ಪ ಓರೆಯಾಗಿರಬಹುಹದು. ಈಗ ರಿಕಾಪುಗಳಲ್ಲಿರುವ ಕಾಂತವನ್ನು 
ಇ೦ದು ಮುಂದುನಾಡಿ ಅದು ವಿಶ್ರಾಂತಿ ಸ್ಥಾನಕ್ಕೆ ಬಂದ ನಂತರ ಕೇಂದ್ರ 


ಭೂಮಿಯ ಕಾಂತಶಾಸ್ತ್ರ ೨೫೩ 


ಕೀಖೆಯನ್ನು ಗುರುತಿಸಿ ಈ ಎರಡು ಕೇಂದ್ರ ರೇಖಿಗಳ(೩: 0 ಮತ್ತು ೩ರ) 
ಮಧ್ಯೆ ಇರುವ ಕೋನನನ್ನು ಅರ್ಧಿಸುವ ರೇಖೆಯು ಆ ಸ್ಥಳದಲ್ಲಿನ ಕಾಂತ 
ರೇಖಾವೃತ್ತದ ನೇರನನ್ನು ಸೂಚಿಸುತ್ತದೆ 

ಅನನಾನು ಕೋನವನ್ನು ಕಂಡು ಹಿಡಿಯುನ ನಿಧಾನ 
ಒಂದು ಸ್ಥಳದಲ್ಲಿನ ಭೂಧ್ರುವಾಂಶರೇಖೆ ಮತ್ತು ಕಾಂತರೇಖಾವೃತ್ತಗಳನ್ನು 
ಕಂಡು ಹಿಡಿದ ನಂತರ ಅವುಗಳ ಮಧ್ಯೆ ಇರುನ ಕೋನವನ್ನು ಅಳೆದರೆ 
ಅದು ಅನನಾಮ ಕೋನನನ್ನು ತಿಳಿಸುವುದು 

ಅವಷಾತಕೋನ -- ಒಂದು ದಿಕ್ಸೂಚಿಯನ್ನು ತಿರುಗಣೆಯಲ್ಲಿ 
ಹೊಂದಿಸಿ ಅದು ಕಾಂತರೇಖಾನೃತ್ತದಲ್ಲಿ ಸ್ವೇಚ್ಛೆಯಾಗಿ ಚಲಿಸುವ ಹಾಗೆ 
ಅವಕಾಶ ಕಲ್ಪಿಸಿ ಸ್ವಲ್ಪ ಹೊತ್ತಿನ ನಂತರ ಅದರ ಅಕ್ಷವು ಆಧಾರ 
ಬಿಂದುವಿನ ಮೂಲಕ ಹೋಗುನ ನಮಮಟ್ಟಿ ರೇಖೆಗೆ ಓರೆಯಾಗಿರುವಂತೆ 
ಅದು ವಿಶ್ರಾಂತಿ ಸ್ಟಾನಕ್ಕೆ ಬಂದು ನಿಲ್ಲುವುದು ದಿಕ್ಸೂಚಿಯ ಆಧಾರ 
ಬಿಂದುವಿನ ಮೂಲಕ ಎಳೆದಿರುವ ಸಮಮಟ್ಟ ರೇಖೆಗೂ, ಮತ್ತು ಅದರ 
ಅಕ್ಷಕ್ಕೂ ಮಧ್ಯೆ ಇರುವ ಕೋನಕ್ಕೆ ಅವಪಾತಕೋನನೇದು ಹೆಸರು 
ಇವು ಸ್ಥಳ ಸ್ಲಳಕ್ಕೂ ವೃತ್ನಾನೆ ಹೊಂದುವುದಲ್ಲದೆ, ಒಂದೇ ಸ್ಥಳದಲ್ಲೆಯೂ 
ಆಗಿಂದಾಗ್ಯೆ ವ್ಯತ್ಯಾಸ ಹೊಂದುತ್ತಿರುತ್ತದೆ ಅವವಾತ ಸೂಜಿಯ ಸಹಾ 
ಯದಿಂದ ಈ ಕೋನವನ್ನು ನಾವು ಅಳೆಯಬಹುದು 

ಜಿ ಖಿ 
ಪ್ರಶ್ನೆಗಳು 

1 (a) ಭೂಧ್ರುವಾಂಶರೇಖೆ 0) ಕಾಂತರೇಖಾವೃತ್ತೆ (0) ಅವನಾಮ 

ಕೋನ (6) ಅವವಾತಕೋನಗಳನ್ನು ನಿಶದನಡಿಸಿ 


2 ಯಾವುದಾದರೂ ಸ್ಥಳದಲ್ಲಿ ಭೂಧ್ರುನಾಂಶ ರೇಖೆಯ ಸೇರನನ್ನು 
ಹೇಗೆ ಕಂಡು ಹಿಡಿಯುಎಿರಿ? 


3 «(ಒಂದು ಸ್ಥಳದಲ್ಲಿನ ಅನನಾಮಕೋನವು 200 ವಶ್ಚಿಮವಾಗಿದೆ? 
ಎಂಬ ಹೇಳಿಕೆಯ ಅರ್ಧವೇನು? ಒಂದು ಸ್ಥಳದಲ್ಲಿನ ಅನನಾಮಕೋನವನ್ನು 
ಯಾವ ರೀತಿ ಕಂಡು ಹಿಡಿಯೂವಪಿರಿ? 
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ಭಾಗ ೫ 
ಸ್ಮಾಯೀ ನಿದ್ಯುಚ್ಛಕ್ತಿ 


ಶಿಲಾರಾಳ (ಸಿಣbಶೀr) ಎಂಬ ವಸ್ತುವನ್ನು ಒಣಗಿದ ಬಟ್ಟೆಯಿಂದ 
ಉಜ್ಜಿದಾಗ, ಅದಕ್ಕೆ ಹೆಗುರವಾದ ವಸ್ತುಗಳನ್ನು (ಗರಿ, ಪುಕ್ಸೃ ಹುಲ್ಲಿನ 
ಚೂರು) ಆಕರ್ಷಿಸುವ ಶಕ್ತಿ ಉಂಟಾಗುವುದೆಂದು ಗ್ರೀಕರಿಗೆ ಸುಮಾರು 
2500 ವರ್ಷಗಳ ಹಿಂದೆಯೇ ತಿಳಿದಿತ್ತು ಡಾ| ಗಿಲ್ಬರ್ಟ್‌ ಎಂಬವನು 
ಗಂಧಕ, ಗಾಜು ಮತ್ತೆ ಇತರ ಕೆಲವು ವಸ್ತುಗಳೂ ಸಹ್ಯ ಒಣಗಿದೆ 
ಬಟ್ಟೆಯಿಂದ ಉಜ್ಜಿದಾಗ ಇದೇ ಗುಣಧರ್ಮವನ್ನು ಹೊಂದುವುದೆಂದು 
ಕ್ರಿ ಶ 1600 ರಲ್ಲಿ ಕಂಡುಹಿಡಿದನು. ಇಲೆಕ್ಟ್ರಿಸಿಟಿ (ನಿದ್ಯುತ್ತು) ಎಂಬ 
ಪದವು ಗ್ರೀಕ್‌ ಭಾಷೆಯಲ್ಲಿನ “ಶಿಲಾಳ್‌” ಎಂಬುದರ ಅರ್ಧದಿಂದ 
ಉತ್ಪನ್ನ ವಾಗಿರುತ್ತದೆ ಈ ವಿಧವಾಗಿ ಉತ್ಪತ್ತಿ ಮಾಡಲ್ಪಟ್ಟ ವಿದ್ಯುತ್ತಿಗೆ 
ಫುರ್ಷಣಾ ಅಧವಾ ಸ್ಥಾಯೀ ನಿದ್ಯುತ್ತು ಎಂದು ಹೆಸರು 


ಸ್ರಯೋಗ — ಓಂದು ಅರಗಿನ ಕಡ್ಡಿಯನ್ನು ಉಣ್ಣೆಯ ಬಟ್ಟೆಯಿಂದ 
ಉಜ್ಜಿ ನಂತರ ಅದನ್ನು ಕಾಗದದ ಚೂರು, ಪುಕ್ಕ, ಬೆಂಡು, ಚಿನ್ನದ ರೇಕು 
ಗಳಂತಹ ಹಗುರ ವಸ್ತುಗಳ ಬಳಿ ಹಿಡಿದರೆ, ಅವುಗಳು ಆಕರ್ಷಿಸಲ್ಪಡುತ್ತನೆ 
ಇದೇ ಪ್ರಯೋಗನನ್ನು ರಾಳ್ಯ ಗಂಧಕ ಅಥವಾ ಕರೀಮರಗಳಿಂದ (8100166) 
ಮಾಡಿದರೆ ಆಗಲೂ ಸಹ ಇದೇ ಪರಿಣಾಮ ಉಂಜಾಗುತ್ತದೆ 


ಉಜ್ಜುವಿಕೆಯಿಂದ ಈ ರೀತಿ ನಿದ್ಯುದಂಶ ಗ್ರಹಿನುನ ಶಿಲಾರಾಳ 


ದಂತಹ ವಸ್ತುಗಳಿಗೆ ಇಲೆಕ್ಟಿಕ್ಸ್‌ ಎಂದು ಕರೆಯುವರು (ವಿದ್ಯುತ್ಸಂಬಂಧೆ 
ವಸ್ತುಗಳು) 


ಸ್ಥಾಯೀ ವಿದ್ಯುಚ್ಚಕ್ತಿ ೨೫೯ 


ಪ್ರಯೋಗ ಕರೀಮರದ ಒಂದು ಕಡ್ಡಿಯೆನ್ನು ಬೆಕ್ಕಿನ ಚರ್ಮ 
ದಿಂದ ಉಜ್ಜಿ, ನಂತರ ಅದನ್ನು ರೇಷ್ಮೆಯ ದಾರದಿಂದ ತೂಗಹಾ$ಕ ಇದೇ 
ರೀತಿ ಮತ್ತೊಂದು ಕರೀಮರದ ಕಡ್ಡಿಯನ್ನು ಬೆಕ್ಕಿನ ಚರ್ಮದಿಂದಲೇ ಉಜ್ಜಿ, 
ತೂಗಹಾಕಿದ ಕಡ್ಡಿಯ ಬಳಿ ಹಿಡಿ 
ಯಿರಿ ಅವುಗಳ ನಿರಸನವನ್ನು ನಾವು 
ಗಮನಿಸಬಹುದು ನಂತರ ಗಾಜಿನ 
ಕಡ್ಡಿಗಳನ್ನು ರೇಷ್ಮೆಯಿಂದ ಉಜ್ಜಿ 
ಕರೀಮರದ ಕಡ್ಡಿಯ ಬಳಿ ಹಿಡಿದಾಗ 
ನಿರಸನಿದ ಬದಲು ಆಕೆರ್ಷ್ಹಣನವುಂಬಾ 
ಗುತ್ತನೆ 


ಆದುದರಿಂದ ಕರೀಮರದಲ್ಲಿ 
ರುವ ವಿದ್ಯುತ್ತು ಮತ್ತು ಗಾಜಿನಲ್ಲಿ 
ರುವ ನಿದ್ಯುತ್ತುಗಳು ಬೇರೆ ಬೇರೆ 
ರೀತಿ ವರ್ತಿಸುತ್ತವೆಂದು ತಿಳಿಯಬರುತ್ತಡೆ ಒಂದೇ ಬಗೆಯ ಎರದು 
ವಸ್ತುಗಳಲ್ಲಿರುವ ವಿದ್ಯುದಂಶಗಳು ನಿರಸನನನ್ನೂ ಮತ್ತು ಬೇಕೆ ಬೇರೆ 
ವಸ್ತುಗಳಲ್ಲಿರುವ ವಿದ್ಯುದಂಶಗಳು  ಆಕರ್ಷಣವನ್ನುಂಟುಮಾಡುತ್ತವೆ 
ಆದುದರಿಂದ ಈ ನಿದ್ಯುದಂಶಗಳ ಸ್ವಭಾವಗಳು ವಿರುದ್ಧವಾಗಿರಬೇಕು 
ಗಾಜಿನಲ್ಲಿರಿವ ನಿದ್ಯುದಂಶವನ್ನು ಧನಾತ್ಮಕನೆಂದೂ ಮತ್ತು ಕರೀನುರೆ 
ದಲ್ಲಿರುವ ವಿದ್ಯುದಂಶವನ್ನು ಯಣಾತ್ಮ; 





ವೆಂದೂ ಪರಿಗಣಿಸಲಾಗಿದೆ 


ಒಂದು ವಸ್ತುವು ನಿದ್ಯುತ್ಶರಿಸಲ್ಪಟ್ಟ ಜೆಯೋ(116011117) ಇಲ್ಲವೋ, 
ಎಂಬುದನ್ನು ಕಂಡುಹಿಡಿಯುವ ಉನಕರಣಕ್ಸೆ ನಿದ್ಯುದ್ದರ್ಶಕನೆಂದು 
(Elctroscope) ಹೆಸರು 


ಬೆಂಡು ಚೆಂಡಿನ ನಿದ್ಯುದ್ದ್ಧರ್ಶಕ-. (Pith ball 
Electroscope) ಸುಮಾರು $ ಅಂಗುಲ ವ್ಯಾಸನಿರುನ ಒಂದು 


೨೬ರ ಭೌತಶಾಸ್ತ್ರ 


ಬೆಂಡಿನ ಜೆಂಡಿನ ಮಧ್ಯೆ ಸೂಜಿ 
ನೋಣಿಸಿದ ರೇವ್ಮೈೆ ದಾರವನ್ನು 
ಹಾಯಿಸಿ ಅದನ್ನು ವಾಧ್ಲೀೀಷು 
ಬಳಿದ ಗಾಜಿನ ಆಧಾರಕ್ಕೆ ನೇತು 
ಹಾಕಿ ಪ್ರ ಉನಕರಣವನ್ನು 
ನಿದ್ಯುದ್ದರ್ಶಕವೆನ್ನುವರು 


ಪ್ರಯೋಗ -- ರೇಷ್ಮೆಯಿಂದ 

ಉಜ್ಜಿದ ಗಾಜಿನ ಕಡ್ಡಿಯನ್ನು ಪ್ರೊ 

ವಿದ್ಯುದ್ಧರ್ಶಕದ ಬೆಂಡಿನ ಚೆಂಡಿನ 

ಚಿತ್ರ 103 ಬಳಿ ಹಿಡಿದರೆ, ಬೆಂಡು ಬಲವಾಗಿ 

ನಿರಸನ ಹೊಂದುತ್ತದೆ ಹೊಗ 

ಉಣ್ಣೆಯ ಬಿಟ್ಟಿ ಯಿಂದ ಉಜ್ಜಿದ ಕರೀಮರದ ಕಡ್ಡಿಯನ್ನು ವಿದ್ಯುದಂಶ ಹೊಂದಿ 

ರುವ ಬೆಂಡಿನ ಹತ್ತಿರ ಹಿಡಿದರೆ, ಅದು ಆರ್ಕಷಿಸಲ್ಪಡುವುದು ಚೆಂಡನ್ನು 

ಕೈಯಿಂದ ಮುಟ್ಟದ ನಂತರ ಕೆರೀಮರನನ್ನು ಅದರ ಬಳಿ ಹಿಡಿಯಿರಿ ಆಗ 

ಚೆಂಡು ಕರೀಮರೆದಿಂದ ನಿರಸನ ಹೊಂದುವುದು ಆದರೆ ಅದು ಗಾಜಿನ ಕಡ್ಡಿ 
ಯಿಂದ ಅಕರ್ಷಿಸಲ್ಪಡುವುದು 





ಪ್ರಯೋಗ - ಎರಡು ಬೆಂಡಿನ ಚೆಂಡುಗಳನ್ನು ಸು ನಬ 
ಹತ್ತಿರನಿರುವಂತೆ ರೇಷ್ಮೆಯ ಎಳೆಗಳಿಂದ ತೂಗಹಾಕಿ ನಿದ್ಯುದಂಶವುಳ್ಳ 
ಗಾಜಿನ ಕಡ್ಡಿಯಿಂದ ಅವುಗಳನ್ನು ಸ್ಪರ್ಶಿಸಿ ಆಗ ಅವುಗಳು ನಿರಸನ ಹೊಂದು 
ವುದನ್ನು ಭುವ ನಂತರ ಅವುಗಳನ್ನು ಕೈಯಿಂದ ಮುಟ್ಟಿ ಒಂದು 
ಚೆಂಡನ್ನು ಗಾಜಿನ ಕಡ್ಡಿಯಿಂದಲೂ ಮತ್ತೊಂದನ್ನು ಕರೀಮರದ ಕಡ್ಡಿ 
ಯಿಂದಲೂ ಸ್ಪರ್ಶಿಸಿ ಚೆಂಡುಗಳು ಈಗ ಆಕರ್ಷಿಸಲ್ಪಡುತ್ತವೆ ಆದು 
ದರಿಂದ ರೇಷ್ಮೆಯಿಂದ ಉಜ್ಜಿ ಗಾಜಿನ ಸಡ್ಡಿಯಲ್ಲಿ ಉಂಟುಮಾಡಿರುವ ವಿದ್ಯು 
ದಂಶಕ್ಕೂ, ಉಣ್ಣೆಯಿಂದ ಉಜ್ಜಿ ಕರೀಮರದ ಕಡ್ಡಿಯಲ್ಲಿ ಉಂಟುಮಾಡಿ 
ರುವ ವಿದ್ಯುಪಂಶಕ್ಟೊ ನತ್ಯಾಸನಿರುತ್ತದೆಂದು ನಮಗೆ ತಿಳಿಯ ಬರುತ್ತದೆ 
ಒಂದೇ ರೀತಿಯಲ್ಲಿ ನಿದ್ಯುದಂಶವನ್ನುಂಟುಮಾಡಿದ ವಸ್ತುಗಳು ಪರಸ್ಪರ ನಿರ 
ಸನವನ್ನೂ; ಮತ್ತು ನಿರುದ್ಧ ರೀತಿಯಲ್ಲಿ ನಿದ್ಯುದಂಶನನ್ನುಂಟು ಮಾಡಿದ 


ಸ್ಥಾಯೀ ನಿದ್ಯುಚ್ಛಕ್ತಿ ೨೬ದಿ 


ನಸ್ತುಗಳು ಪರಸ್ಪರ ಆಕರ್ಷಣೆಯನ್ನೂ  ತೋರಿಸುತ್ತನವೆಂದು ಮೇಲಿನ 
ಕ್ರಯೋಗಗಳು ತಿಳಿಸುತ್ತವೆ 


ನಿದ್ಯುದಾಕರ್ಷಣ ಮತ್ತು ನಿರಸನಗಳನ್ನು ಕೆಳಗೆ ಕಂಡ ನಿಯಮದ 
ಸೂವದಲ್ಲಿ ವ್ಯಕ್ತಪಡಿಸಬಹುದು 

ಸಜಾಕಿಯ ನಿದ್ಯುದಂಶಗಳು ಸರಸ್ಪರ ನಿರಸನವನ್ನೂ ಮತ್ತೂ ನಿಜಾ 
ತಿಯ ನಿದ್ಯುದಂಶಗಳು ವರಸ್ಸರ ಆಕರ್ಷಣೆಯನ್ನೂ ಉಂಟುಮಾಡುತ್ತ ವೆ 


ನಿದ್ಯುದ್ಧಾಹಕ ಮತ್ತು ಅನಿಮ್ಕುದ್ಧಾಹಕಗೆಳು-- ಒಂದು 
ಹಿತ್ತಾಳೆಯ ಕಡ್ಡಿಯನ್ನು ಬೆಕ್ಕಿನ ಚರ್ಮದಿಂದ ಉಜ್ಜಿ ವಿದ್ಯುದ್ದರ್ಶೆಕದ 
ಹತ್ತಿರ ಹಿಡಿದರೆ ಯಾವ ಆಕರ್ನಣವೂ ನಮ್ಮ ಗಮನಕ್ಕೆ ಬರುವದಿಲ್ಲ 
ಗಾಜು ಮತ್ತು ಹಿತ್ತಾಳೆಗಳಿಂದ ಮಾಡಿದ ಕಡ್ಡಿಯನ್ನು ತೆಗೆದುಕೊಳ್ಳಿ 
ಏತ್ತಾಳೆ ಭಾಗವನ್ನು ಉಣ್ಣೆಯ ಬಟ್ಟೆಯಿಂದ ಉಜ್ಜಿ ಅದು ವೊರ್ಣವಾಗಿ 
ನಿದ್ಯುತ್ಯರಣ ಹೊಂದಿ ಕಾಗದದ ಚೂರು ಅಧನಾ ಬೆಂಡಿನ ಚೂರುಗಳಂತಹ 
ಹಗುರವಾದ ವಸ್ತುಗಳನ್ನು ಆಕರ್ಷಿಸುತ್ತದೆ. ಈಗ ಹಿತ್ತಾಳೆಯ ಭಾಗ 
ವನ್ನು ಕೈಯಲ್ಲಿ ಬಡಿದುಕೊಂಡು ಗಾಜಿನ ಭಾಗವನ್ನು ರೇವ್ಮೆಯಿಂದ 
ಉಜ್ಜಿ ಗಾಜಿನ ಯಾವ ಭಾಗವನ್ನು ಉಜ್ಜಲಾಗಿಸೆಯೋ, ಅದು ಮಾತ್ರ 
ವಿದ್ಯುತ್ವರಣ ಹೊಂದುತ್ತದೇ ನಿನಹೆ ಅದರ ಇತರ ಭಾಗಗಳು ಹೊಂದು 
ವುದಿಲ್ಲ 

ಬೆಕ್ಕಿನ ಚರ್ಮದಿಂದ ಉಜ್ಜಿದ ಬತ್ತಾಳೆಯ ಕಡ್ಡಿಯಲ್ಲಿ ವಿದ್ಯುತ್ತು 
ಜನಿಸಿದ ಒಡನೆಯೇ ನಮ್ಮ ದೇಹದ ಮೂಲಕ ತೀವ್ರವಾಗಿ ಪ್ರವಹಿಸಿ 
ಭೂಮಿಗೆ ಹೊರಟು ಹೋಗುತ್ತದೆ. ಆದರೆ ಗಾಜಿನ ಕಡ್ಡಿಯಲ್ಲಿ ಹುಟ್ಟಿರುವ 
ವಿದ್ಯುತ್ತು ಪ್ರವಹಿಸದೆ ಅದೇ ಸಳದಲ್ಲಿಯೇ ಉಳಿಯವುದು 

ವಿದ್ಯುದೆಂಶಗಳು ಕೆಲವು ವದಾರ್ಧಗಳಲ್ಲಿ ಸುಗಮವಾಗಿ ಹಾದು 
ಹೋಗಬಲ್ಲವಾಗಿಯೂ, ಮತ್ತೆ ಕಲವು ವದಾರ್ಧಗಳಲ್ಲಿ ಹೋಗಲಾರ 
ವಾಗಿಯೂ ಇರುವುನೆಂದು ಮೇಲಿನ ಪ್ರಯೋಗಗಳಿಂದ ನಮಗೆ ಸ್ಪಷ್ಟ 
ವಾಗಿ ತಿಳಯಜರುವದು ಆದುದರಿಂದ ಪದಾರ್ಥಗಳನ್ನು ಅವುಗಳ 
ಮೇಲಿನ ಗುಣಧರ್ಮಕ್ಯನುನಾರವಾಗಿ ಎರಡು ನಿಭಾಗಗಳನ್ನಾಗಿ 


೨೬೨ ಭೌತ ಶಾಸ್ತ್ರ 


ಮಾಡಿರುತ್ತಾರೆ 1 ನಿದ್ಕುದ್ಧಾಹಕಗಳು 2 ಅನಿದ್ಯುದ್ಧಾಹಕಗಳು 
ಅಥವಾ ಪೃಧಕ್ಕಾರಕಗಳು 


ವಿದ್ಯುದಂಶಗಳನ್ನು ತಮ್ಮ ಮೇಲ್ಮೈಯಿನ ಬಿಂದುವಿನಿಂದ ಬಿಂದುವಿಗೆ 
ತೀವ್ರವಾಗಿ ವರ್ಗಾಯಿಸುವ ವಸ್ತುಗಳಿಗೆ ನಿದ್ಯುದ್ವಾಹೆಕಗಳೆಂದು 
ಹೆಸರು. ವಿದ್ಯುದಂಶಗಳನ್ನು ಈ ರೀತಿ ವರ್ಗಾಯಿಸಲಾರದ ವಸ್ತುಗಳಿಗೆ 
ಅನಿದ್ಯುದ್ವಾಹಕ ಅಧವಾ ನೃಧಕ್ಕಾರಕಗಳೆಂದು(Insulators)ಹೆಸೆರು 


ಲೋಹಗಳು, ಲನಣ ದ್ರಾವಣಗಳು, ಆಮ್ಲಗಳು, ಪ್ರಾಣಿದೇಹ 
ಮುಂತಾದವುಗಳು ವಿದ್ಯುದ್ಧಾಹೆಕಗಳಾಗಿರುತ್ತವೆ ಗಾಜು, ವೊರ್ಸಿಲೇನ್‌ 
(ಅಧವಾ ಚೀನಿ) ರಬ್ಬರು, ವ್ಯಾರಫಿನ್‌ ಮುಂತಾದವುಗಳು, ವೃಧಕ್ಟಾರಕ 
ಗಳಾಗಿರುತ್ತನೆ ನಿದ್ಯುಪ್ರಾಹೆಕಗಳೆಲ್ಲಿ ಕೆಲವು ವಸ್ತುಗಳು ತೀವ್ರನಾಗಿಯೂ 
ಮತ್ತೆ ಕೆಲವು ಥಿಧಾನವಾಗಿಯೂ ವಿದ್ಯುತ್ತನ್ನು ವರ್ಗಾಯಿಸುವುವು 
ಅನಿದ್ಯುದ್ವಾಹೆಕಗಳನ್ನು ಪೂರ್ಣ ವೃಧಕ್ಟಾರಕಗಳಾಗಿ ಪರಿಗಣಿಸಲಾಗು 
ವುದಿಲ್ಲ ಏಕೆಂದರೆ ಅವು ಅತ್ಯಲ್ಪವಾಗಿ ನಿದ್ಯುದಂಶಗಳನ್ನು ವರ್ಗಾಯಿಸ 
ಬಲ್ಲವಾಗಿರುತ್ತವೆ ಆದಕ್ಕೆ ಈ ವಿಭಾಗವು ವ್ಯಾವಹರಿಕವಾಗಿ ಎಲ್ಲಾ 
ಸಂದರ್ಭಗಳಲ್ಲಿಯೂ ವಾಸ್ತವನಾಗಿರುವುದೆಂದು ತಿಳಿಯಬಹುದು 


ಕೊಟ್ಟಿರುವ ಯಾವುದಾದರೂ ಕಡ್ಡಿಯು ನಿದ್ಯುತ್ಯರಣ ಹೊಂದಿ 
ಜಿಯೋ ಇಲ್ಲವೋ ಎಂದು ತಿಳಿಯಬೇಕಾದರೆ ಕೆಳಗಿನ ಪ್ರಯೋಗಗಳನ್ನು 
ಮಾಡಬೇಕೆ 


ರೇಷ್ಮೆಯಿಂದ ಉಜ್ಜಿದ ಗಾಜಿನ ಕಡ್ಡಿಯಿಂದ ನಿದ್ದುದ್ದರ್ಶಕದಲ್ಲಿ ಧನಾ 
ತ್ಮ ನಿದ್ಯುದಂಶವನ್ನುಂಟಿ ಮಾಡಿ ನಂತರ, ಕೊಟ್ಟಿರುವ ಕಡ್ಡಿಯನ್ನು 
ಬೆಂಡು ಜೆಂಡಿನ ಬಳಿ ಹಿಡಿಯಿರಿ ಅಕರ್ಷಣ ಉಂಹಖಾದರೆ ಕೊಟ್ಟಿರುವ 
ಕಡ್ಡಿಯು ಖಣಾತ್ಮಕ ನಿದ್ಯುದಂಶನನ್ನು ಹೊಂದಿದ್ದರೂ ಇರಬಹುದು 
ಅಥನಾ ಅದು ನಿದ್ಯುತ್ಶರಣವನ್ನು ಹೊಂದದೆಯೇ ಇದ್ದರೂ ಇರಬಹುದು, 
ಎಂದು ತರ್ಕಿಸಿ ಉಂಟಾಗಿರುವ ಆಕರ್ಷಣವು ಚೆಂಡಿನ ಮೇಲಿನ ವಿದ್ಯು 
ನಂಶದಿಂದಲಾದರೂ ಆಗಿರಬಹುದಲ್ಲವೇ? ಅದುದರಿಂದ ಬೆಕ್ಕಿನ ಚರ್ಮದಿಂದ 


ಸ್ಥಾಯೀ ನಿದ್ಯುಚ್ಛಕ್ತಿ ಶಿ೬ಕ್ಕಿ 


ಉಜ್ಜಲಾಗಿರುವ ಕರೀಮರದ ಕಡ್ಡಿಯಿಂದ ಬೆಂಡನ್ನು ಸ್ಪರ್ಶಿಸಿ ಅದರಲ್ಲಿ 
ಯಣಾತ್ಮಕ ವಿದ್ಯುದಂಶವನ್ನುಂಟುಮಾಡಿ ನಂತರ, ಸೊಟ್ಟರುನ ಕಡ್ಡಿ ಯನ್ನು 
ಬೆಂಡಿನ ಹತ್ತಿರ ಹಿಡಿಯಿರಿ ಈ ಸಂದರ್ಭದಲ್ಲಿಯೂ ಆಕರ್ಷಣವುಂಟಾದರೆ 
ಕೊಟ್ಟಿರುವ ಕಡ್ಡಿಯು ವಿದ್ಯುತ್ಕರಣವನ್ನು ಹೊಂದಿಲ್ಲವೆಂದು ತಿಳಿಯಬೇಕು 
ಆದರೆ ನಿರಸನವುಂಟಾದ ಪಕ್ಷದಲ್ಲಿ, ಕಡ್ಡಿಯು ಖುಣಾತ್ಮಕ ವಿದ್ಯುದಂಶವನ್ನು 
ಹೊಂದಿದೆ ಎಂದು ಹೇಳುತ್ತೇನೆ. ಆದುದರಿಂದ ನಿದ್ಯುಡೆಂಶ ಮಾಡಿದ ಬೆಂಡಿನ 
ನಿರಸನವು ವಿದ್ಯುತ್ಕರಣದ ನಿರ್ಧರ ಪರೀಕ್ಷೆಯಾಗಿರುವುದು 


ಚಿನ್ನದರೇಕು ನಿದ್ಯುದ್ಧರ್ಶಕ - ಇದು ಒಂದು ವನ್ಮುನಿನಲ್ಲಿ 
ರುವ ವಿದ್ಯುತ್ತು ಮತ್ತು ಅದರ ಸ್ವಭಾವವನ್ನು ತಿಳಿಸಬಲ್ಲ ಅತಿ ಸೂಕ್ಷ್ಮ 
ವಾದ ಉಪಕರಣ ಇದರ ಎದುರು ಬದುರು ಪಕ್ಕಗಳಲ್ಲಿ ಗಾಜಿನ ಕನ್ನಡಿ 
ಹಾಕಲಾಗಿರುವ ಒಂದು ಲೋಹದ ಪೆಟ್ಟಿಗೆ ಇರುತ್ತದೆ ಇದರ ಮೇಲ್ಭಾ 
ಗದಲ್ಲಿ ಮಾಡಲಾಗಿರುವ ಒಂದು ರಂಧ್ರಕ್ಕೆ ಸಾಮಾನ್ಯನಾಗಿ ಕರೀಮರ 
ದಿಂದಾಗಲಿ, ಅರಗಿನಿಂದಾಗಲಿ ಮಾಡಿದ ಜೆಣೆಯೊಂದು ಇರುತ್ತದೆ. ಇದರ 
ಮೂಲಕ ವೆಟ್ಚಿಗೆಯೊಳಗೆ ಹೋಗುವ ಒಂದು ಹಿತ್ತಾಳೆಯ ಕಡ್ಡಿ ಇರು 
ವುದು ಕಡ್ಡಿಯ ಮೇಲ್ಭಾಗದಲ್ಲಿ, ಒಂದು ಸಣ್ಣ ಹಿತ್ತಾಳೆಯ ತಟ್ಟಿಯೂ 
Ds) ಮತ್ತು ತಳಭಾಗದಲ್ಲಿ ಎರಡು ಸೂಕ್ಷ್ಮವಾದ ತೆಳ್ಳನೆಯ ಚಿನ್ನದ 
ರೇಕುಗಳೂ ಇರುತ್ತವೆ ಆ ರೇಶುಗಳು ಲಂಬವಾಗಿರುವ ಲೋಹದ 
ಪಕ್ಕಗಳಿಗೆ ನಮಾನಾಂತರವಾಗಿರುತ್ತವೆ. ಮತ್ತು ಅವು ನಕ್ಕ ಪಕ್ಕದಲ್ಲಿದ್ದು 
ಮೇಲೆ ಹೇಳಿದ ಹಿತ್ತಾಳೆ. ಕಡ್ಡಿಯ ಕೆಳತುದಿಯಲ್ಲಿರುವವು ಹಿತ್ತಾಳೆ 
ಕಡ್ಡಿಯಲ್ಲಿ ಉಂಟಾಗಬಹುದಾದ ವಿದ್ಯುದಂಶವು ಲೋಹದ ನೆಟ್ಟಿ ಗೆಯ 
ಇತರ ಭಾಗಗಳಿಗೆ ಪ್ರವಹಿನದೆ ಇರುವ ಹಾಗೆ ತಡೆಯಲು ಅದರ ಮೇಲಿರುವ 
ಸೃಧಕ್ಕಾರಕ ಬೆಣೆಯು ಸಹಾಯ ಮಾಡುತ್ತದೆ 


ವಿದ್ಯುತ್ಸೆ ರಣೆ ನ ನಿದ್ಯುತ್ಯರಿಸಿದ ಫರೀಮರದ ಕಡ್ಡಿಯೊಂದನ್ನು 
ಸಾವಕಾಶವಾಗಿ ಚಿನ್ನದರೇಕಿನ ವಿದ್ಯುದ್ದರ್ಶಕದ ಬುಗುಟಯ ಹತ್ತಿರ 
\Knob) ಹಿಡಿಯಿರಿ ಇದು ಒಂದು ಅಡಿ ದೂರದಲ್ಲಿದ್ದರೂ ನಹ 


೨೭೪ ಭೌ ತಶಾ 


(2೬ 


ಚಿನ್ನದ ರೇಕುಗಳನ್ನು ವಿಮುಖ ಹೊಂದುವಂತೆ ಮಾಡುವುದು ಆದುದ 
ರಿಂದ ನಿದ್ಯುತ್ತರಿಸಿದ ವಸ್ತುವು ನಿದ್ಯುದ್ವಾಹಕದಲ್ಲಿ ನಿದ್ಯುತ್ಸರಣವನ್ನುಂಟು 
ಮಾಡುತ್ತದೆ ಇದಕ್ಕ ವಿದ್ಯುಕ್ಛ್ರೀರಣೆ ಅಥವಾ ಸ್ಥಾಯೀ ವಿದ್ಯು 
ತ್ಸ್ರೇರಣೆ ಎಂದು ಹೆಸರು. ವಿದ್ಯುದಂಶವನ್ನುಂಟುಮಾಡಿದ ವಸ್ತುನಿನ 
ಹೆಕ್ತಿರೆ ಒಂದು ನಿದ್ಯುದ್ವಾಹಕವನ್ನು ಹಿಡಿಯಿರಿ ಪ್ರೇರಿಸುವ ವಿದ್ಯು 
ದಂಶಕ್ಕೆ ದೂರವಿರುವ ತುದಿಯಲ್ಲಿ ಸಜಾತಿಯ ವಿದ್ಯುತ್ತೂ ಮತ್ತು ಹತ್ತಿರ 
ನಿರುವ ತುದಿಯಲ್ಲಿ ನಿಜಾತಿಯ ವಿದ್ಯುತ್ತೂ ಉಂಟಾಗುತ್ತದೆ 


ಪ್ರೇರಣೆಯಿಂದ ಚಿನ್ನದರೇಕಿನ ವಿದ್ಯುದ್ಧರ್ಶಕದಲ್ಲಿ 
ಯಣಾತ್ಮಕ ನಿದ್ಯುದಂಶನನ್ನು ಉಂಟುಮಾಡುವ ವಿಧಾನ -- 


ಪ್ರಯೋಗದ ಮೊದಲಿನಲ್ಲಿ, ವಿದ್ಯುದ್ಧರ್ಶೆಕದ ತಟ್ಟು ಮತ್ತು ರೇಕುಗಳು 
ಯಾವ ವಿಧವಾದ ನಿದ್ಯುತ್ಯರಣವನ್ನೂ ಹೊಂದಿರುವುದಿಲ್ಲ ರೇಷ್ಮೆ 
ಯಿಂದ ಉಜ್ಜಿದ ಗಾಜಿನ ಕಡ್ಡಿಯನ್ನು ತಟ್ಟಿನ ಬಳಿ ಹಿಡಿಯೆರಿ ಅದು 
ತಟ್ಟಿ ನಲ್ಲಿ ಖುಣಾತ್ಮಸ ನಿದ್ಯುತ್ತನ್ನೂ ಮತ್ತು ರೇಕುಗಳಲ್ಲಿ ಧನಾತ್ಮಕ 
ವಿದ್ಯುತ್ತನ್ನೂ ಪ್ರೇರಿಸುವುದು ಈಗ, ಕ್ಷಣಕಾಲ ಶಟ್ಟನ್ನು ಕೈಯಿಂದ 
ಸ್ಪರ್ಶಿಸಿದರೆ ಧನಾತ್ಮಕ ವಿದ್ಯುತ್ತು ಮಾತ್ರ ಪ್ರವಹಿಸಿ ಭೂಮಿಯಲ್ಲಿ ಐಕ್ಯ 
ವಾಗುವುದು... ಆದರೆ ಗಾಜಿನ ಕಡ್ಡಿಯ ಧನಾತ್ಮಕ ವಿದ್ಯುತ್ತು ತಟ್ಟನ 
ಖಹಣಾತ್ಮಕ ವಿದ್ಯುತ್ತನ್ನು ತಟ್ಟಗೆ ಕಳುಹಿಸುವದರಿಂದ, ಕೈಯನ್ನು ತೆಗೆದ 
ಮೇಲೂ ನಹ ರೇಕುಗಳು ಯಾವ ವ್ಯತ್ಯಾಸವನ್ನೂ ಹೊಂದದೆ ಅದೇ 
ಸ್ಥಾನದಲ್ಲಿಯೇ ಇರುವುವು. ಗಾಜಿನ ಕಡ್ಡಿಯನ್ನೂ ಹೊರಕ್ಕೆ ತೆಗೆಯಿರಿ 
ಬುಣಾತ್ಮಕ ವಿದ್ಯುತ್ತು ತಟ್ಟು ಮತ್ತು ರೇಕುಗಳಲ್ಲಿ ಆಕ್ರಮಿಸುವುದರಿಂದ, 
ಆ ರೇಕುಗಳು ವಿಮುಖ ಹೊಂಡುತ್ತವೆ 


ಈಗ ನಾನು ವಿದ್ಯುದ್ದರ್ಶಕಕ್ಕೆ ಧನಾತ್ಮಕ ವಿದ್ಯುದಂಶವನ್ನುಂಟು 
ಮಾಡಬೇಕೆಂದು ತಿಳಿಯಿರಿ ಉಜ್ಜಿದ ಅರಗಿನ ಕಡ್ಡಿಯನ್ನು ತಟ್ಟನ ಬಳಿ 
ಹಿಡಿದು, ನಂತರ ತಟ್ಟನ್ನು ಕ್ಳಯಿಂದ ಕ್ಲೂಣಕಾಲ ಸ್ಫರ್ಕಿಸಿ, ಕೃಯನ್ನು ಬಿಡಿ 
ಆಗ್ಯ ವಿದ್ಯುದ್ಧರ್ಶಕದಲ್ಲಿ ಧನಾತ್ಮಕ ವಿದ್ಯುತ್ತುಂಬಾಗುತ್ತದೆ 


ಸ್ಥಾಯೀ ವಿದ್ಯುಚ್ಛಕ್ತಿ ೨೬೫ 


ಧನಾತ್ಮಕ ಮತ್ತು ಯಣಾತ್ಮಕ ನಿದ್ಯುತ್ತುಗಳ ಏಕಕಾಲಿಕ 


ಉತ್ಪತ್ತಿ — ಓಂದು ಕರೀಮರೆದ ಕಡ್ಡಿಯನ್ನು ಫ್ಲಾನಲ್‌ ಬಟ್ಟೆಯಿಂದ ಉಜ್ಜಿ 
ಅನೆರಡನ್ನೂ ಬೆಂಡಿನ ನಿದ್ಯುದ್ಧರ್ಶಕದ ಬಳಿ ಹಿಡಿದರೆ, ದರ್ಶಕದಲ್ಲಿ ಯಾನ ಪರಿ 
ಣಾನುವೂ ಆಗಲಾರದು ಈಗ ಅವುಗಳನ್ನು ಒಂದೊಂದಾಗಿ ದರ್ಶಕದ ಬಳಿ 
ಹಿಡಿದರೆ, ಅವು ವಿರುದ್ಧ ನಿದ್ಯುತ್ತುಗಳನ್ನು ತೋರಿಸುವುವು ಕಡ್ಡಿಗೆ ಯುಣಾ 
ಕಕ ನಿದ್ಯುದಂಶವೂ ಮತ್ತು ಫ್ಲಾನಲ್‌ ಬಟ್ಟಿಗೆ ಧನಾತ್ಮಕ ನಿಮ್ಮ ದಂಶವೂ 
ಉಂಟಾಗುವದು ಆದರೆ ಫ್ಲಾನಲ್‌' ಮತ್ತು ಕಡ್ಡಿಗಳು ಒಟ್ಟಿಗೆ ಇದ್ದಾಗ 
ಅವುಗಳ ಮೇಲಿನ ನಿದ್ಯುದಂಶಗಳು ತಟಿಸ್ಸೀಕರಿಸುವುದರಿಂದೆ ಯಾವ ಪರಿಣಾ 
ಮುವಾಗಲಿ ಉಂಟಾಗುವದಿಲ್ಲ ಆದುದರಿಂದ, ಅವು ಸಮಾನವಾಗಿಯೂ ಮತ್ತು 
ನಿರುದ್ಧನಾಗಿಯೂ ಇರಬೇಕು. ಒಂದು ವಸ್ತುನಿನಲ್ಲಿ ಘರ್ಷಣೆಯಿಂದ ನಿದ್ಯು 
ತೃರಣನನ್ನುಂಟು ಮಾಡಿದರೆ ಎರಡು ಬಗೆಯ ನಿದ್ಯುತ್ಕ್ಯರಣಗಳು ಸಮಾನ 
ಪ್ರಮಾಣದಲ್ಲಿಯೂ, ಏಕಕಾಲದಲ್ಲಿಯೂ ಉತ್ಪತ್ತಿಯಾಗುತ್ತನೆಂದು ತಿಳಿಯ 
ಬಹುದು 


ಪ್ರಶ್ನೆಗಳು 


1 ಎರಡು ಬಗೆಯ ನಿದ್ಯುತ್ವರಣಗೆಳಿರುವುನೆಂಡು ತೋರಿಸಲು 
ಮಾಡುವ ಪ್ರಯೋಗಗಳನ್ನು ವರ್ಣಿಸಿ 


2  ಯಾನುದಾದರೂ ನಿದ್ಯುದರ್ಶಕವನ್ನು ನರ್ಣಿಸಿ ವಿರುದ್ಧ ವಿದ್ಯು 
ದಂಶಗಳ ಇರುನಿಕೆಯನ್ನು ತೋರಿಸಲು ಅದನ್ನು ಹೇಗೆ ಉಪಯೋಗಿಸುವಿ 
ರೆಂದು ವಿಶದೀಕರಿಸಿ 

ತಿ ಘರ್ಷಣೆಯಿಂದ ಸಮಾನ ಮತ್ತು ವಿರುದ್ಧ ವಿದ್ಯುದಂಶಗಳು ಉತ್ತ 
ತ್ತಿಯಾಗುವುನೆಂದು ತೋರಿಸಲು ಮಾಡುವ ಒಂದು ಸರಳ ಪ್ರಯೋಗವನ್ನು 
ವರ್ಣಿಸಿ 

4 ಚಿನ್ನದ ರೇಕಿನ ನಿದ್ಯುದ್ದರ್ಶಕದ ರಚನೆ ಮತ್ತು ಉಸಯೋಗನನ್ನು 
ವಿಶದೀಕರಿಸಿ ಒಂದು ಪಶು ರೋಮದ ಚೂರಿನ (A piece of Fur) 
ಸಹಾಯದಿಂದ ಅದಕ್ಕೆ ಖುಣಾತ್ಮಕ ವಿದ್ಯುದಂಶ ಕೊಡುವುದು ಹೇಗೆ? 


ಭಾಗ ೬ 
ಸ್ರನಾಹೀ ವಿದ್ಯುತ್‌ 
ಅಧ್ಯಾಯ ೧ 
ವೋಲ್ಪನ ಕೋಶ ಅದರ ನ್ಯೂನತೆಗಳು 


ಉಷ್ಣ, ದ್ಯುತಿ, ಶಬ್ದಗಳ ಹಾಗೆ ನಿದ್ಯುತ್ತೂ ಸಹ ಒಂದು ಶಕ್ತಿಯ 
ರೂಪ ಗಾಜಿನ ಕಡ್ಡಿಯನ್ನು ರೇಷ್ಮೆಯಿಂದ ಉಜ್ಜಿದಾಗ ಅಥವಾ ಒಂದು 
ನಿದ್ಯುತ್ತಿನ ಯಂತ್ರವನ್ನು ನಡೆಸಿದಾಗ ಸಾದಾ ಚಲನೆಯ ಶಕ್ತಿಯು ಪರಿ 
ವರ್ತನೆ ಹೊಂದಿ ವಿದ್ಯುದ್ದಿಭಜನೆಯ ಶಕ್ತಿಯುಂಬಾಗುವದು ವೋಲ್ಪನ 
ಕೋಶಮಾಲೆಗಳಲ್ಲಿ ರಸಾಯನಿಕ ಕ್ರಿಯೆಯ ಶಕ್ತಿಯ ರೂಪಾಂತರ ಹೊಂದಿ 
ನಿಮ್ಯುತ್ಛ್ರನಾಹದ ಶಕ್ತಿಯಾಗಿ ಬದಲಾಯಿಸಕವುದು ಇದೇ ರೀತಿ, ನಿದ್ಯು 
ಚ್ಛಕ್ತಿಯು ಕಾಯಿಸುವ ಯಂತ್ರಗಳಲ್ಲಿ (16೩685) ಉಷ್ಣ ಶಕ್ತಿಯಾ 
ಗಿಯೂ ಮತ್ತು ವಿದ್ಯುತ್‌ ಬೆಳಕಿನಲ್ಲಿ ದ್ಯುತಿ ಶಕ್ತಿಯಾಗಿಯೂ ರೂಪಾಂತರ 
ಹೊಂದುತ್ತದೆ 

ಚಲನೆಯಲ್ಲಿರುವ ನಿದ್ಯುತ್ತಿಗೆ ನಿದ್ಯುತ್ಸ $ನಾಹ ನೆಂದು ಹೆಸರು 
ಸಮಾನ ಮಟ್ಟಿ ಉಂಬಾಗುವವರೆಗೆ ನೀರು ಎತ್ತರವಾದ ನುಟ್ಟದಿಂದ 
ತಗ್ಗಾದ ಮಟ್ಟಕ್ಕೆ ಹರಿಯುವುದು... ಈ ರೀತಿ ಹರಿಯುವ ನೀರು, ಅವುಗಳ 
ಮಟ್ಟ ವ ತ್ಯಾಸವನ್ನ ನುನರಿಸುವುದು.. ಇದೇ ರೀತಿ, ಹೆಚಿ ಸಿನ ಖರತ್ಪದಲ್ಲಿ 
ರುವ ವಸ್ತುವು ಅದಕ್ಕಿಂತ ಕಡಿಮೆ ಖರತ್ವದಲ್ಲಿನ ವಸು ವೊಂದಿಗೆ ಸಂಸರ್ಕ 
ಹೊಂದಿದಾಗ್ಯ ಅವುಗಳು ಒಂದೇ ಬರ್ತ ಮಟ್ಟಕ್ಕೆ ` ಬರುವನಕೆಗೆ ಉಷ್ಣ 
ಪ್ರವಾಹವು ನಡೆಯುತ್ತದೆ. ಇದೇ ರಟ, ನಿದ್ಯುತ್ತೂ ಸಹ ನೀರಿನಂತ್ರ 
ಹೆಚ್ಚಿನ ಒತ್ತಡ ಪ್ರದೇಶದಿಂದ ಕಡಿಮೆ ಒತ್ತಡನಿರುವ ಪ್ರದೇಶಕ್ಕೆ ಹರಿ 
ಯಲು ಹವಣಿಸುತ್ತದೆ ನಿದ್ಯುತ್ತ ನ್ನು ಕುರಿತು ಹೇಳುವಾಗ ಒತ್ತ ಡನೆಂಬ 
ಸದದ ಬದಲು, ಪ್ರಚ್ಛನ್ನ ನೆಂದು (1001601181) ಉಪಯೋಗಿಸುವರು 
P, ೧ ಎಂಬ ವಸ್ತು ಗಳಗ ಗ್ಗ ನಿದ್ಯಡ್ವಾಹಕ ತಂತಿಯಿಂದ ಸಂಬಂಧ 


ಪೋಲ್ಬನ ಕೋಶ, ಅದರ ನ್ಯೂನತೆಗಳು ೨೬೬ 


ವನ್ನು ಕಲ್ಪಿಸಿಧಾಗ ಔಯಿಂದ ಛ್ರಿಗೆ ವಿದ್ಯುತ್ತು ಪ್ರವಹಿಸಿದರೆ ಔಯ ಪ್ರಚ್ಛ 
ನ್ನವು ಲ್ಲಿಯ ಪ್ರಚ್ಛನ್ನಕಿಂತ ಹೆಚ್ಚಾಗಿದೆಯೆಂದು ನಾವು ಹೇಳುತ್ತೇವೆ 
P, ಟಗಳಲ್ಲಿ ಪ್ರಚ್ಛನ್ನಾಂತರನಿಲ್ಲದ ಇದ್ದರೆ ವಿದ್ಯುತ್ಛ್ರವಾಹವು ನಿಲ್ಲುವುದು 
P ಮತ್ತು ಛ್ರಗಳಲ್ಲಿ ಶಾಶ್ವತ ಪ್ರಚ್ಛನ್ನಾಂತರವನ್ನುಂಟುಮಾಡಿದರೆ ನಿದ್ಯುತ್ಛ್ರ 
ವಾಹವನ್ನು ನಿರಂತರವಾಗಿ ನಾಗಿನೆಬಹುದು 


ನಿದ್ಯುತ್ತು ತಂತಿಯ ಮೂಲಕ ಪ್ರವಾಹ ರೂಪದಲ್ಲಿ ಹರಿಯುವುದನ್ನು 
ಹಿ ಶ 1786 ರಲ್ಲಿ ಇಟಲಿ ದೇಶದ ದೇಹರಚನಾ ಶಾಸ್ತ್ರದ ಪ್ರಾಧ್ಯಾಪಕನಾದ 
ಗ್ಯಾಲ್ವಾನಿ ಎಂಬುವನು ಮೊದಲು ಕಂಡು ಹಿಡಿದನು ಗ್ಯಾಲ್ವಾನಿಯು ಸತ್ತ 
ಒಂದು ವರ್ಷದ ನಂತರ ಮತ್ತೊಬ್ಬ ಅದೇ ದೇಶದ ವಿಜ್ಞಾನಿಯಾದ ವೋಲ್ಟಾ 
ಎಂಬುವನು ಈ ವಿಷಯವನ್ನು ಮುಂದುವರಿಸಿ, “ವೋಲ್ಪನ ಕೋಶ?ವೆಂಬ 
ಸರಳ ಕೋಶವನ್ನು ಕಂಡುಹಿಡಿದನು 


ವೋಲ್ಪನ ಸಾಮಾನ್ಯ ನಿದ್ಯುತ್ಕೋಶ 


(Simple Voltaic Cell) 


ಇದರಲ್ಲಿ ಸತುವಿನ ಒಂದು ಸಣ್ಣ ತಗಡೂ ಮತ್ತು ತಾಮ್ರದ ಒಂದು 
ಸಣ್ಣ ತಗಡೂ ಇರುತ್ತನೆ ದುರ್ಬಲ ಸಲ್ಫ್ಯೂರಿಕಾಮ್ಲದಿಂದ ತುಂಬಿದ ಒಂದು 
ಪಾತ್ರೆಯಲ್ಲಿ ಇವುಗಳನ್ನು ಅದ್ಧಿರುವರು ಈ ರೀತಿ ಅದ್ದಿದ ತಗಡುಗಳಿಗೆ 
ಯಾವ ಸಂಪರ್ಕವೂ ಇರುವುದಿಲ್ಲ 


ನಂತರ ತಗಡುಗಳೆ ಮೇಲ್ಬಾಗವನ್ನು 


ಒಂದು ಲೋಹದ ತಂತಿಯಿಂದ ಸೇರಿ 
ಓದರೆ ಒಂದು ವಿದ್ಯುತ್ತಿನ ಪ್ರವಾ 

ಚಿತ್ರ 104 ಹವು ಕೋಶದ ಹೊರಭಾಗದಲ್ಲಿ ತಾಮ್ರ 
ದಿಂದ ಸತುವಿನ ಕದೆಗೂ ಮತ್ತು ಕೋಶದ ಒಳಭಾಗದಲ್ಲಿ ಸತುವಿನಿಂದ ತಾಮ್ರದ 
ಕಡೆಗೂ ಹರಿಯುತ್ತದೆ ಇದು ಕೋಶದಲ್ಲಿ ಉಂಟಾಗುವ ರಸಾಯನಿಕ 
ಕ್ರಿಯೆಯಿಂದಾಗಿರುವುದು. ಈಗ ಒಂದು ಸೂಜಿಕಾಂತವನ್ನು ತಂತಿಯ ಬಳಿ 
ಹಿಡಿದರೆ ಅದು ಚಲಿಸುವುದು ಚಲ ವಿದ್ಯುಚ್ಛಕ್ತಿಯು ಮಾತ್ರ ಆಯಸ್ಕಾಂತಗಳ 
ಮೇಲೆ ಇಂತಹ ಪರಿಣಾಮುವನ್ನುಂಟುಮಾಡುವುಡು ಆದರೆ, ಸ್ಥಾಯೀ ನಿದ್ಯು 
ಚೃಕ್ತಿಯು ಈ ವರಿಣಾಮನನ್ನುಂಟುಮಾಡುವುದಿಲ್ಲ 





ಪಿ೬ಳೆ ಭೌತಶಾಸ್ತ್ರ 


ಇದರಲ್ಲಿ ಸತುವು ದುರ್ಬಲ ಸಲ್ಫ್ಯೂರಿಕಾಮ್ಲಬೊಂದಿಗೆ ವರ್ತಿಸಿ 
ಜಲಜನಕದ ಮತ್ತು ಸತುನಿನ ಸಲ್ಫೇಟುಗಳನ್ನು ಉತ್ಸತ್ತಿ ಮಾಡುವುದು 
ತಗಡುಗಳ ಮಧ್ಯೆ ವ್ರಚ್ಛೆನ್ನಾಂತರನನ್ನಿಡುವಷ್ಟು ಶಕ್ತಿಯನ್ನು ರಸಾಯ 
ನಿಕ ಕ್ರಿಯೆಯು ಉತ್ಪತ್ತಿ ಮಾಡುತ್ತದೆ. ಆದ ಕಾರಣ ವಿದ್ಯುತ್ರ್ರವಾಹವು 
ತಂತಿಯ ಮೂಲಕ ತಾಮ್ರದಿಂದ ಸೆತುನಿಗೆ ಹರಿಯುವುದು ಈ ಲೋಹದ 
ಶಗಡುಗಳಿಗೆ ನಿದ್ಯುದಾಗರಗಳೆಂದು ಹೆಸರು ತಾಮ್ರದ ತಗಡು ಧನಾ 
ತ್ಮಕ ವಿಮ್ಯುದಂಶವನ್ನು ಹೊಂದುವುದರಿಂದ, ಅದಕ್ಕೆ ಧನಾತ್ಮಕ ನಿದ್ಯು 
ದ್ವಾರನೆಂದು ಹೆಸರು. ಸತುವಿನ ತಗಡು ಖುಣಾತ್ಮಕ ನಿದ್ಯುದಂಶವನ್ನು 
ಹೊಂದುವುದರಿಂದ ಅದಕ್ಕೆ ಖುಣಾತ್ಮಕ ನಿದ್ಯುದ್ಧಾರವೆಂದು ಹೆಸರು 
ದ್ರವದ ಹೊರಗೆ ಇರುವ ತಾಮ್ರದ ತಗಡಿನ ಭಾಗಕ್ಕೆ ಧನಧ್ರುನನೆಂದು 
ಹೆಸರು ಇದೇ ರೀತಿ ದ್ರವದ ಹೊರಗೆ ಇರುವ ಸತುವಿನ ತಗಡಿನ 
ಭಾಗಕ್ಕೆ ಜುಣದ್ರುವವೆಂದು ಹೆಸರು ನಿದ್ಯುದ್ಹಾರಗಳ ಮಧ್ಯೆ ಇರುವ 
ಧ್ರುನಕ್ಕೆ ವಿದ್ಯುದ್ಧಿಭಜನೀಯವಂದು ಹೆಸರು ಪ್ರವಾಹದ ಪೂರ್ಣ 
ನಧಕ್ಕೆ ಮಂಡಲನೆಂದು ಹೆನರು ಕೋಶದ ಹೊರಭಾಗದಲ್ಲಿರುವ ವಧ 
ವನ್ನು ಬಹಿರ್ಮಂದಲವೆಂದೂ, ಮತ್ತು ಒಳಭಾಗದಲ್ಲಿರುವ ನಧನನ್ನು 
ಅಂತರ್ನುಂಡಲನೆಂದೂ ಕರೆಯುವರು ನಿನು ದ್ವಾರಗಳನ್ನು ತಂತಿಯ 
ಮೂಲಕ ಸೇರಿಸಿದಾಗ, ಅದಕ್ಕೆ ಸಂಪೂರ್ಣ ಮಂಡಲನೆಂದೂ, ಮತ್ತು 
ಹಾಗೆ ಸೇರಿಸದೆ ಇರುವಾಗ ಅದಕ್ಕೆ ಅಸಂಪೂರ್ಣ ಮಂಡಲವೆಂದೂ 
ಹೆಸರು ಲೋಹದ ತಗಡುಗಳ ಮಧ್ಯೆ ವ್ರಚ್ಛನ್ನಾಂತರನನ್ನು ಂಟುಮಾಡುನ 
ಬಲಕ್ಕೆ ಕೋಶದ ನಿಮ್ಯುತ್‌ಚಾಲಕ ಬಲನೆಂದು ಹೆಸರು ಇದನ್ನು 
ಇಂಗ್ಲೀಷಿನಲ್ಲಿ 7 MF ಎಂಬ ಸಂಕೇತದಿಂದ ಬರೆಯುವುದು ವಾಡಿಕೆ 


ವಿದ್ಯುತ್‌ ಚಾಲಕ ಬಲವನ್ನು ಅದರ ಮಾನಗಳೊಂಡಿಗೆ ಸಾಮಾನ್ಯ 
ವಾಗಿ ವ್ಯೃಕ್ತಸಡಿಸುನರು ಈ ಮಾನಕ್ಕೆ ವೋಲ್ಟ್‌ ಎಂದು ಹೆಸರು 
ಈ ಪ್ರಕಾರ ವೋಲ್ಬನ ಕೋಶದ ನಿಮ್ಯತ್‌ಚಾಲಕ ಬಲವು (8 M F) 
106 ವೋಲ್ಟ್‌ ಗಳು ಆಗಿರುತ್ತದೆ. ಒಂದು ವಸ್ತುವಿನಲ್ಲಿ ನಿದ್ಯುತ್ತಿನ 
ಪ್ರವಾಹವು ಸುಗಮವಾಗಿ ಹರಿಯಲಾರದು ಏಿಕೆಂದರ್ಕೆ ವಸ್ತುವು 


ನೋಲ್ವನ ಕೋಶ ಅದರ ನ್ಯೂನತೆಗಳು ೨೩೯ 


ನಿದ್ಯುತ್ತಿನ ವ ಪ್ರವಾಹಕ್ಕೆ ಸ್ವೆಲ್ಪನುಟ್ಟಿಗೆ ಅಡ್ಡಿಯನ್ನು ಕಲ್ಪಿಸುನದು ಇಂತಹ 
ಅಡಜಣಿಗೆ ಪ್ರತಿಕೋಧನೆಂದ. ಹೆಸರು ಪ್ರತಿರೋಧವನ್ನು ಅಲ್ಪವಾಗಿ 
ಉಂಟು es ವನ್ಮುಗಳಿಗೆ ನಿದ್ಯುದ್ವಾಹೆಕಗಳೆಂದು ಹೆನರು ಆದುದ 
ರಿಂದ ಇವುಗಳು ವಿದ್ಯುತ್ತು ತಮ್ಮಲ್ಲಿ ಸ್ರವಹಿಸುವದಕ್ಪಿ ಅನಕಾಶನನ್ನು 
ಒಮ್ಮಿಂದೊಮ್ಮೆ ಕಲ್ಪಿಸುತ್ತವೆ ಸಾಮಾನ್ಯನಾಗಿ ಎಲ್ಲಾ ಲೋಹಗಳು 
ಉಶ್ತಮವಾದ ವಿದ್ಯುದ್ಯಾಹೆಕಗಳು ಆನ್ಸುಗಳು, ನುನುಷ್ಯರ ಶರೀರ, 
ಪಾದರಸ, ಇವೆಲ್ಲಾ ಉತ್ತಮ ನಿದ್ಯುದ್ವಾಹಕಗಳ ಉದಾಹರಣೆಗಳು 
ಅಧಿಕವಾಗಿ ಪ್ರತಿರೋಧವನ್ನುಂಟುಮಾಡಿ ತಮ್ಮಲ್ಲಿ ವಿದ್ಯುತ್ತನ್ನು ಪ್ರವಹಿ 
ಸಲು ಅವಕಾಶವನ್ನು ಕೊಡದಿದ್ದರೆ' ಅಂತಷಿ ವನ್ತುಗಿಳಿಗೆ ಅನಿದ್ಯು 
ದ್ವಾಹಕ ಗಳು fe ಪೃಧಕ್ಸಾ ರಳಗಳೆಂದು ಹಸರು ಗಾಜು, 
ಅರಗು, ರೇಷ್ಮೆ; ಪಿಂಗಾಣಿ, ರಬ್ಬರು, ಶುಷ್ಟಗಾಳಿ ಮುಂತಾದವು ವೃಧ 
ಕ್ವಾಂಕಗಳೆ ಉದಾಹರಣೆಗ-ು ಮುತ್ತ ಕಬ್ಬಿಣಕ್ಕಿಂತ ಉತ್ತಮವಾದ 
ನಿದ್ಯದ್ವಾಹೆಕ  ಬೆಫ್ಸಿಯು ತಾಮ್ರಕ್ಕಿಂತ ಉತ್ತಮವಾದ ನಿದ್ಯುದ್ವಾಹಕ 
ಆದುದರಿಂದ ಸಿದ್ಯುದ್ವಾಹಕಗತಲ್ಲಿ ಕಲವು ತೀವ್ರವಾಗಿಯೂ ಮತ್ತೆ ಕೆಲವು 
ಸಾನಕಾಶವಾಗಿಯೂ ವಿದ್ಯುತ್ತನ್ನು ಪ್ರವಹಿಸಲು ಅವಕಾಶವನ್ನು ಕೊಡು 
ವುವು ಅವಿದ್ಯುದ್ವಾಹೆಕಗಳೂ ಸಹ ಪೂರ್ಣ ಪೃಧಕ್ಕಾರಕೆಗಳಲ್ಲ ಏಕೆಂದರೆ 
ಅವು ಸ್ವಲ್ಪ ಮಟ್ಟಿಗೆ ವಿದ್ಯುಪ್ವಾಹಕ ಗುಣವನ್ನು ತೋರಿಸುತ್ತವೆ ಆದರೆ 
ನಾವು ಮೇಲೆ ಹೇಳಿರುವ ಅವುಗಳಿಗಿರುವ ವ್ಯತ್ಯಾಸವು ಸಾಮಾನ್ಯ ವ್ಯವ 
ಹಾರಗಳ ಸಲುವಾಗಿ ಸಾಕು 

ವೋಲ್ಪನ ಸಾಮಾನ್ಯ ವಿದ್ಯುತ್‌ ಕೋಶದ ನ್ಯೂನತೆಗಳು- 
ಇದರಲ್ಲಿ ವಿದ್ಯುತ್ಛ್ರವಾಹವು ಮೊದಲು ಮೊದಲು ಬಲವಾಗಿಯೇ ಇರುವುದು 
ಕಾಲಕ್ರಮೇಣ, ಅದರ ಬಲವು ಕುಗ್ಗಿ ಕಡೆಗೆ ನಿಂತೇ ಹೋಗುವುದು 
ಆದುದರಿಂದ ತಂತಿಯಲ್ಲಿ ಪ್ರನಣಸುನ ವಿದ್ಯುತ್ತು ಶಾಶ್ವತಪಾಗಿಯೂ, 
ಏಕ ಪ್ರಕಾರವಾಗಿಯೂ ಇರುವುದಿಲ್ಲ ವೋಲ್ಟನ ಕೋಶದಲ್ಲಿ ಎರಡು 
ಮುಖ್ಯವಾದ ನ್ಯೂ ತೆಗಳಿರುವುನು (1) ಏಕವೇಶೀಯಕ್ರಿಯೆ (2) ನಧ್ರು 
ನೀಕರಣ 

ವಿಕದೇಶೀಯ ಕ್ರಿಯೆ -(1 00೩1 ೩೦೭೬೦೩) ವೋಲ್ಬನ ಕೋಶದ 


೨೭೦ ಭೌತಶಾಸ್ತ್ರ 


ಎರಡು ತಗಡುಗಳನ್ನೂ ಸಂಬಂಧಿಸಿದಾಗ್ಯ ವಿದ್ಯುತ್ರ್ರವಾಹವು ಹೆರಿಯುವು 
ದಲ್ಲದೆ ಅವುಗಳ ಮೇಲೆ ಜಲಜನಕವೂ ಉತ್ಸತ್ತಿಯಾಗಲಾರಂಭಿಸುವದು 
ಮಂಡಲದಲ್ಲಿ ವಿದ್ಯುಶ್ರವಾಹೆವನ್ನು ನಿಲ್ಲಿಸಿದರೂ ಸಹೆ ಕೋಶದಲ್ಲಿ ಸತು 
ಆ ದುರ್ಬಲ ಸಲ್ಫ್ಯ್ಯೂರಿಕಾಮ್ಲ ಗಳಲ್ಲಿ ರಸಾಯನಿಕ ಕ್ರಿಯೆಯು ನದೆದು 

ತುವಿನ ಮೇಲೆ ಜಲಜನಕನು ಉತ್ಪತ್ತಿಯಾಗುತ್ತಲೆ? ಹೋಗುವುದು 
nes ಇದ್ದಾಗ್ಯೂ, ಸತುವು ಜೀರ್ಣವಾಗುತ್ತಾ ಹೋಗು 
ತ್ತದೆ ಈ ನ್ಯೂನತೆಗೆ ಏಕದೇಶೀಯ ಕ್ರಿಯೆ ಎಂದು ಹೆಸರು ಮಂಡಲ 
ದಲ್ಲಿ ಹರಿಯುತ್ತಿರುವ ನಿದ್ಯುತ್ತಿಗೆ ನಹಾಯವನ್ನುಂಟುಮಾಡಜಿ ಇರುವ 
ಇಂತಹ ರಸಾಯನಿಕ ಕ್ರಿಯೆಗೆ ವಿಕದೇಶೀಯ ಕ್ರಿಯೆ ಎಂದು ಹೆಸರು 
ಇದು ಸತುವಿನಲ್ಲಿರುವ ಕಲ್ಮನಗಳಿಂದಾಗುವ ಕ್ರಿಯೆ ಕಲ್ಮಶರಹಿತವಾದ 
ಸತುವಿನ ಮೇಲೆ ಸ್ವಚ್ಛ ಆಮ್ಲವು ವರ್ತಿಸುವದಿಲ್ಲ ಆದರೆ ನಾಮಾನ್ಯವಾಗಿ 
ದೊರೆಯುವ ಸತುನಿನಲ್ಲಿ ಕಬ್ಬಿಣ, ಆರ್ನೆನಿಕ್‌ ಮುಂತಾದ ಕಲ್ಮಸಗಳಿದ್ದೇ 
ಇರುವುವು ಅಶುದ್ಧ ಸತುವಿಕೊಂದಿಗೆ ಬೆರೆತಿರುವ ಈ ಕಲ್ಮಷಗಳ್ಳೂ 
ಸತುವೂ ಪರಸ್ಪರ ತಮ್ಮ ಲ್ಲಿ ಏಕದೇಶೀಯ ನಿದ್ಯುಶ್ರವಾಹೆಗಳನ್ನು ಉಂಟು 
ಮಾಡುತ್ತವೆ ಮಂಡಲವನ್ನು ಜಾರ! ಬೇಕಿ ಬೇಕೆ ದಿಕ್ಟು 
ಗಳಲ್ಲಿ ಹರಿಯುವ ಈ ನಿಕಡೇಶೀಯ ಪ್ರವಾಹಗಳು ಮೂಲನ್ರವಾಹದ 
ಬಲವನ್ನು ಕುಂದಿಸುತ್ತವೆ 

ಏಕದೇಶೀಯ ಕ್ರಿಯೆಯ ನಿನಾರಣೆ - ಸತುವಿನಲ್ಲಿರಬಹು 
ದಾದ ಇತರ ಕಲ್ಮಶಗಳಿಂದ ಉಂಟಾದ ಏಕದೇಶೀಯ ಪ್ರವಾಹಗಳು ಸತು 
ವನ್ನು ಜೀರ್ಣಮಾಡುವದನ್ನು ತಡೆಗಟ್ಟುವ ಸಲುವಾಗಿ, ಸತುವಿನ ತಗಡ 
ಗಳಿಗೆ ರಸಾನೃತ ಮಾಡುವರು ರಸಾವೃತ ಮಾಡಬೇಕಾಗಿರುವ ಸತುವನ್ನು 
ಮೊದಲು ಹೈಡ್ರೋಕ್ಲೋರಿಕಾಮ್ಲ ನಲ್ಲಿ ಅದ್ದಿ ಶುದ್ಧ ಮಾಡಿ ನಂತರ, 
ಕೆಲವು ಪಾದರಸದ ಹನಿಗಳನ್ನು ಅದರ ಮೇಲೆ ಹಾಕಿ ಅದನ್ನು ಉಜ್ಜಿ 
ಈಗ ವಾದರಸವು ಸೆತುವಿನೊಂದಿಗೆ ರನಮಿಶ್ರಣವನ್ನುಂಟು ಮಾಡು 
ವುದು ಇದು ತಗಡಿನ ಮೇಲೆ ವದರವಾಗಿ ಕೂಡುತ್ತದೆ. ಇದರಲ್ಲಿ 
ವಿಶೇಷವೇನೆಂದರೆ,  ನಾದರಸವು ಸತುವಿಕೊಂದಿಗೆ ಮಾತ್ರ ವರ್ತಿಸು 
ವುದೇ ವಿನಃ ಕಬ್ಬಿಣದ ಮೇಲೆ ನರಿಣಾನು ಮಾಡುವುದಿಲ್ಲ ಅದು 


ವಪೋಲ್ಬನ ಕೋಶ ಅದರ ನ್ಯೂನತೆಗಳು ೨೬೧ 


ದರಿಂದ, ಕೋಶದ ಆಮ್ಲದೊಂದಿಗೆ, ಈಗ ಸೆಂನರ್ಕೆ ಹೊಂದುವುದು ರಸಾ 
ವೃತಮಾಡಿದ ತಗಡು ನಮಿಶ್ರಣದಲ್ಲಿರುವ ಸತುವು ಆಮ್ಲದಲ್ಲಿ ಕರಗುವ 
ದರಿಂದ, ವಾದರೆಸವು ಮತ್ತಷ್ಟು ಸತುವಿನೊಂದಿಗೆ ಕಲೆತು ಯಾವಾಗಲೂ 
ಸ್ವಚ್ಛ ಸತುವನ್ನೇ ಆಮ್ಲದೊಂದಿಗೆ ಸಂಪರ್ಕ ಹೊಂದಲು ಅವಕಾಶವನ್ನು 
ಕೊಡುವುದು ತಾಮ್ರದ ತಶಗಡಿನೊಂದಿಗೆ ಸಂಬಂಧ ಕಲ್ಪಿಸಿದ ವಿನಃ ದುರ್ಬಲ 
ಅಮ್ಲವು ಶುದ್ಧ ಸತುವಿನ ಮೇಲೆ ವರಿಣಾಮಮಾಡುವುದಿಲ್ಲ ಈ ರೀತಿ 
ಯಿಂದ, ಕೋಶದ ಏಕಡೀಶೀಯ ಕ್ರಿಯೆಯನ್ನು ನಿವಾರಿಸಬಹುದು 


ಸಧ್ರುನೀಕರಣ --(Pಂoar1sat10n) ಸತುವು ಮತ್ತು ದುರ್ಬಲ 
ಸಲ್ಸೂ ಎರಿಕಾಮ್ಲಗಳ ರನಾಯನಿಕ ಕ್ರಿಯೆಯಿಂದ ಉತ್ಸತ್ತಿಯಾದ ಜಲ 
ಜನಕವು ಗುಳ್ಳೆಗಳ ರೂಪದಲ್ಲಿ ಮೇಲಕ್ಕೆ ಬರದೆ ತಾಮ್ರದ ತಗಡಿನ ಮೇಲೆ 
ಹೋಗಿ ಸಂಗ್ರಹವಾಗುವುದು ಆದ ಕಾರಣ ಹೀಗೆ ಆಕ್ರಮಿಸಲ್ಪಟ್ಟ 
ತಾಮ್ರದ ತಗಡಿನ ಭಾಗದ ಮೇಲೆ ಆಮ್ಲವು ವರಿಣಾಮ ಮಾಡಲು ತಡೆ 
ಯುಂಬಾಗುವುದು ಮತ್ತು ಅದು ಕ್ರಿಯೆಮಾಡುವ ಕ್ಷೇತ್ರವೇ ಕಡಿಮೆಯಾ 
ಗಲಾರಂಭಿಸುವುದು 


ತಾಮ್ರದ ಮೇಲೆ ಸಂಗ್ರಹವಾಗಿರುವ ಜಲಜನಕವು ಸತುವಿನ ತಗಡಿ 
ನಂತೆ ವರ್ತನೆ ಮಾಡುವುದರಿಂದ ಅದು ಆಮ್ಲದ ಮೂಲಕ ತಾಮ್ರದಿಂದ 
ಸತುವಿನ ಕಡೆಗೆ ಒಂದು ಪ್ರವಾಹವನ್ನುಂಟುಮಾಡುವುದು. ಈ ರೀತಿ 
ಮೂಲ ಪ್ರವಾಹವನ್ನು ಕಡಿಮೆ ಮಾಡಲು ಹವಣಿಸುವ ಒಂದು ವಿರುದ್ಧ 
ನಿದ್ಯುತ್‌ಚಾಲಕ ಬಲವು ಉಂಟಾಗುತ್ತದೆ. ತಾಮೃದ ತಗಡಿನ ಮೇಲೆ 
ಜಲಜನಕದ ಗುಳ್ಳೆಗಳು ಸಂಗ್ರಹವಾಗುವ ಈ ಪರಿಣಾಮಕ್ಕೆ ಸಧ್ರುನೀ 
ಕರಣವೆಂದು ಹೆಸರು ತಾಮ್ರದ ತಗಡನ್ನು ಹೊರತೆಗೆದು ಒರೆಸಿ ಮತ್ತೆ 
ಹಾಕುವುದರಿಂದಾಗಲಿ, ಅಧವಾ ಅದರ ಸುತ್ತಲೂ ಸಂಗ್ರಹವಾಗುವ ಜಲ 
ಜನಕದ ಗುಳ್ಳೆಗಳನ್ನು ಕುಂಚದಿಂದ (ಅಧವಾ ಬ್ರಸ್ಸಿನಿಂದ) ಒರೆಸುವುದ 
ರಿಂದಾಗಲಿ, ನಿದ್ಯುಪ್ರನಾಹದ ಬಲವು ಮತ್ತೆ ಹೆಚ್ಚಾಗುವುದು ತಂತಿಯ 
ಬಳಿ ಹಿಡಿದ ಸೂಜಿಕಾಂತವು ಚಲಿಸುವುದರಿಂದ ಇದನ್ನು ನಾವು ಪರೀಕ್ಷಿಸ 
ಬಹುದು, 


೨೭೨ ಭೌತಶಾಸ್ತ್ರ 


ಸಧ್ರುನೀಕರಣದ ನಿನಾರಣೆ -- ಜಲಜನಕವು ಸದ್ರುನೀಕರಣಕ್ಸೆ 
ಕಾರಣವಾಗಿರುವುದರಿಂದ ಅದನ್ನು ಹೇಗಾದರೂ ಮಾಡಿ ನಿವಾರಿಸಬೇಕು 
ಆದರೆ ಅದನ್ನು ಸುಲಭವಾದ ಸಾಧನಗಳಿಂದ ನಿವಾರಿಸುವದು ಕಷ್ಟ 
ಯಾವುದಾದರೂ ರಸಾಯನಿಕ ಕ್ರಿಯೆಯಿಂದ ಅದರ ಸಂಗ್ರಹವನ್ನು ತಡೆ 
ಗಟ್ಟುವುದು ಉಚಿತ ಈ ಸಂದರ್ಭದಲ್ಲಿ ಅದನ್ನು ಗಾಳಿಯಲ್ಲಿ ಉರಿಸಿ 
ನಿವಾರಿಸಿಕೊಳ್ಳುವದು ಅಸಾಧ್ಯ ಜಲಜನಕನನ್ನು ಅಮ ಧನ ವಿದ್ಯು 
ದ್ವಾರಕ್ಕೆ ಸೇರುವ ಮೊದಲೇ ಉತ್ಕರ್ಷಿಸುವರು ಸಾಮಾನ್ಯವಾಗಿ ಉನ 
ಯೋಗಿಸುವ ಉತ್ಸ್ಪರ್ಷಣಕಾರಿಗಳನ್ನೆಃ ಇದರ ಸಲುವಾಗಿ ಉನಯೋಗಿಸ 
ಬಹುದು ಆದರೆ ಅವುಗಳಲ್ಲಿ ಆಮ್ಲಜನಕದ ಪ್ರಮಾಣವು ಹೆಚ್ಚಿರಬೇಕಲ್ಲದೇ 
ಅವು ನೀರಲ್ಲಿ ಕರಗಿದಾಗ ಅನ್ಲು ಜನಕವನ್ನು ಸುಲಭವಾಗಿ ಉಂಟುಮಾಡು 
ವಂತಹವಾಗಿರಬೇಕು ಮ್ಯಾಂಗನೀಸ” ಡ್ಳೈ ಆಕ್ಸೈಡ್‌, ವೊಟಾಸಿಯಂ 
ಬೈಕ್ರೊನೇಬಟ್‌ ಮೈಲುತುತ್ತ, ನ್ಫೆಟ್ಟಿಕಾನ್ಲು ಮುಂತಾದ ಉತ್ಕರ್ಷಣ 
ಕಾರಿಗಳು ಸಾಮಾನ್ಯವಾಗಿ ಉತ್ತಮವಾದುವು. ಅಂತಹ ವಸ್ತುಗಳಿಗೆ 
ಸಧ್ರುನೀಕರಣ ನಿರೋಧಕಗಳನ್ನಬಹುದು 


ಪ್ರಶ್ನೆಗಳು 


1 ವೋಲ್ಬನ ಸಾಮಾನ್ಯ ವಿದ್ಯುತ್‌ ಕೋಶವನ್ನು ವರ್ಣಿಸಿ ಅದರ 
ನ್ಯೂನತೆಗಳನ್ನು ವಿಶದಪಡಿಸಿ 


2 «ಏಕದಡೇಶೀಯ ಕ್ರಿಯೆ* ಮತ್ತು *ಸಧ್ರುವೀಕರಣ*ಎಂಬ ಪದಗಳನ್ನು 
ವಿಶದೆಪಡಿಸಿ ಅವುಗಳನ್ನು ನಿನಾರಿಸುವ ಬಗೆ ಹೇಗೆ? 


3 ಮಿದ್ಯುಚ್ಛಕ್ತಿಗೆ ಅನ್ವಯಿಸಿ ವಿದ್ಯುದ್ವಾಹಕ ಮತ್ತು ಪೃಥಕ್ಕಾರಕ ಪದ 
ಗಳನ್ನು ನಿಶದಪಡಿಸಿ ಕೆಳಗಿನ ವಸ್ತುಗಳಲ್ಲಿ ವಿದ್ಯು ದ್ವಾಹಕಗಳನ್ನು ಸೂಚಿಸಿ 
ಗಾಳಿ, ಗಾಜು, ತಾಮ್ರ ಮಂಜಿನಗಡ್ಡೆ, ೆಬ್ಬಿಇಾ ಸಲ್ಫ್ಮೂರಿಕಾವಮ್ಲ ಮನುಷ 

ಶಿ 


ಶರೀರ ಮತ್ತು ನೀರು 


ಅಧ್ಯಾಯ ೨ 
ನಿದ್ಯುತ್ಕೋ ಶಗಳು 


ವೋಲ್ಬನ ಕೋಶವನ್ನು ಅದರ ಸುಧ್ರುನೀಕರಣದ ಸಲುವಾಗಿ, 
ವ್ಯಾವಹಾರಿಕವಾಗಿ ಉನಯೋಗಿನೆಲು ನಾಧ್ಯವಿಲ್ಲ ಆದುದರಿಂದ ಅಂತಹ 
ಕೋಶಗಳಿಗೆ ಹೆಚ್ಚಿನ ಪ್ರಾಮುಖ್ಯತೆ ಇರುವದಿಲ್ಲ ಈ ನ್ಯೂನತೆ ನಿನಾರಿ 
ಸಲ್ಪಟ್ಟ ಅನೇಕ ನಿದ್ಯುತ್ಕೋಶಗಳನ್ನು ತಯಾರಿಸುವರು. ಸಾಮಾನ್ಯವಾಗಿ 
ವಾಡಿಕೆಯಲ್ಲಿರುವ ನಿದ್ಯುತ್ಕೋಶಗಳೆಂದರೆ, 

(1) ಲೆಕ್ಲಾಂಷೆ ಕೋಶ (4) ಗ್ರೋನ್ಸ್‌ ಕೋಶ 

(2) ಬೈಕ್ರೊಮೇಟ್‌ ಕೋಶ (ರ) ಬುನ್‌ನೆನ್‌ ಕೋಶ 

(8) ಡ್ಯಾನಿಯಲ್‌ ಕೋಶ 

ಲೆಕ್ಸಾಂಸೆ ಕೋಶ - (Leclanche Cell) ಇದರಲ್ಲಿ ಒಂದು 
ಗಾಜಿನ ಪಾತ್ರೆ ಇರುವದು. ಇದರಲ್ಲಿ ನನಾಸಾಗರದ ಪರ್ಯಾನ್ತ ದ್ರಾವಣ 
ನನ್ನು ಹಾಕಿ ರಸಾನೃತವಾದ ಒಂದು ಸತುವಿನ ಕಡ್ಡಿಯನ್ನು ಅದ್ದಿರುನರು 
ಈ ಪಾತ್ರೆಯೊಳಗೆ ಒಂದು ಸ್ತಂಭಾಕೃತಿಯ ಸಚ್ಛಿದ್ರ 
ಪಾತ್ರೆ ಇರುವದು ಸಷ್ಪಿದ್ರ ಪಾತ್ರಿಯಲ್ಲಿ ಇಂಗಾಲದ 
ವಟ್ಟಯೊಂದನ್ನು ನಿಲ್ಲಿಸಿ, ಅದರ ಸುತ್ತಲೂ ಮ್ಯಾಂಗ 
ನೀಸ್‌ ಬೈ ಆಕ್ಸೈಡನ್ನೂ ಮತ್ತು ಇಂಗಾಲದ ಚೂರು 
ಗಳನ್ನೂ ಹಾಕಿ ಇರುಕಿರುವರು ಈ ಕೋಶದಲ್ಲಿ 
ಇಂಗಾಲದ ಧನನಿದ್ಯುದ್ದಾರದಿಂದ ಸತುವಿನ ಯಣ 
ವಿದ್ಯುದ್ವಾರಕ್ಕೆ ಲೋಹದ ತಂತಿಯಿಂದ ಮಂಡಲವನ್ನು 
ವೂರ್ಣಮಾಡಿದಾಗ ಪ್ರವಾಹವು ಹರಿಯುನುದು ಇದರಲ್ಲಿ 
ಮ್ಯಾಂಗನೀಸ್‌ ಡೈ ಆಕ್ಸೈಡನ್ನು ಸಧೃುನೀಕರಣ ನಿರೋಧಕವಾಗಿ ಉವ 
ಯೋಗಿಸಲಾಗಿರುವದು 
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೨೭೪ ಭೌತ ಶಾಸ್ತ್ರ 


ಈಗ ಕೋಶವು ಕೆಲಸಮಾಡಲುಸ್ರಕಮಿಸಿಜಿಯೆಂದು ಭಾವಿಸಿ ಸತುವು 
ನವಾಸಾಗರಜೊಂದಿಗೆ ವರ್ತಿಸಿ ಸತುವಿನ ಕ್ಲೋರೈಡ್ಕ, ಅಮೋನಿಯ 
ಮತ್ತು ಜಲಜನಕಗಳನ್ನುಂಟು ಮಾಡುತ್ತದೆ... ಅಮೋನಿಯ ಅನಿಲವು 
ನೀರಿನಲ್ಲಿ ಅತಿಯಾಗಿ ಕರಗಬಲ್ಲದು ಆದುದರಿಂದ ಅದು ನಥ್ರುನೀಕರಣ 
ವನ್ನುಂಟುಮಾಡುವುದಿಲ್ಲ ಅದರ ಸ್ವಲ್ಪ ಭಾಗವು ಹೊರಗಣ ಗಾಳಿಯಲ್ಲಿ 
ಐಕ್ಕವಾಗುವದು ಉತ್ಪತ್ತಿಯಾದ ಜಲಜನಕವು ಇಂಗಾಲದ ಪಟ್ಟಿಯ 
ಕಡೆಗೆ ಹೋಗಲು ಹನಣಿಸುವದು ಆಗ, ಮ್ಯಾಂಗನೀಸ್‌ ದೈ ಆಕ್ಸೆಡು 
ಈ ಜಲಜನಕದೊಂದಿಗೆ ವರ್ತಿಸಿ ನೀರನ್ನುಂಟುಮಾಡುತ್ತದೆ ಈ ರೀತಿ 
ಯಾಗಿ ನಥೈವೀಕರಣವನ್ನು ತಡೆಗಟ್ಟಬಹುದು ಆದರೆ ಮ್ಯಾಂಗನೀಸ್‌ 
ಡೈ ಆಕ್ಸೈಡು ಉತ್ಸರ್ಷಣವನ್ನು ಸಾವಕಾಶವಾಗಿ ಮಾಡುವುದರಿಂದ, 
ನಿದ್ಯುತ್ಕೋಶವನ್ನು ಹೆಚ್ಚುಕಾಲ ಉಸಯೋಗಿಸಿದರೆ ಸೆದ್ರುನೀಕರಣ 
ಉಂಟಾಗಿ ನಿದ್ಯುಪ್ರವಾಹೆವು ನಿಂತುಹೋಗುವುದು ಸ್ವಲ್ಪಕಾಲ, ಈ 
ಕೋಶವನ್ನು ಉವಯೋಗಿಸದೆ ಇದ್ದ ವಕ್ಷದಲ್ಲಿ, ಅದು ಸಧ್ರುವೀಕರಣದಿಂದ 
ಪಾರಾಗುತ್ತದೆ. ಈ ಕೋಶವು ಏಕದೇಶೀಯ ಕ್ರಿಯೆಯಿಂದ ಸಂಪೂರ್ಣ 
ವಾಗಿ ನಿವಾರಿಸಲ್ಪಟ್ಟಜಿ ಆಗಿಂದಾಗ್ಯೆ ಸ್ವಲ್ಪ ಹೊತ್ತು ಬಿಟ್ಟು ಬಿಟ್ಟು 
ಉಪಯೋಗಿಸುವಂತಹ ಕ್ಷಣಿಕ ನಿದ್ಯುಪ್ರನಾಹಗಳು ನಮಗೆ ಅವಶ್ಯವಿರುವ 
ಅಶುನಾರ್ಕಾಯಂತ್ರ(Telgraph), ನಿದ್ಯುತ್ಸಂಟೆ(೫1608/10 Bell); 
ದೂರವಾಣಿ (7761601086) ಮುಂತಾದ ಯಂತ್ರಗಳಲ್ಲಿ ಈ ವಿದ್ಯುತ್ಕೋ 
ಶವನ್ನು ನಯೋಗಿನುನರು ಈ ಕೋಶಕ್ಕೆ ನಾವು ಹೆಚ್ಚಿನ ಗಮನವನ್ನು 
ಕೊಡುವ ಅವಶ್ಯಕತೆ ಇರುವುದಿಲ್ಲ ಅವಶ್ಯಕವಿರುವಾಗ ಸ್ವಲ್ಪ ನವಾಸಾಗರ 
ವನ್ನು ಮತ್ತು ನೀರನ್ನು ಹಾಕಬೇಕು ಲೆಕ್ಲಾಂಪೆ ಎಂಬ ಭೌತ 
ಶಾಸ್ತ್ರಜ್ಞನು ಇದನ್ನು ಕಂಡುಹಿಡಿದುದರಿಂದೆ ಇದಕ್ಕೆ ಲೆಕ್ಲಾಂಷೆ ಕೋಶನೆಂದು 
ಹೆಸರು. ಇದರ ವಿದ್ಯುತ್‌ಚಾಲಕ ಬಲವು 1 46 ವೋಲ್ಟ್‌ ಗಳು 


ಬೈಕ್ರೊನೇಟ್‌ ನಿಮ್ಯತ್ಕೋಶ"(Bichromate Cell) 
ಇದರಲ್ಲಿ ಒಂದು ಪ್ರಾತೆಯಿರುವುದು. ಪೊಟಾ೩ಯೆಂ ಡೈ ಕ್ರೊಮೇಟು ಮತ್ತು 
ದುರ್ಬಲ ಸಲ್ಫ್ಯೂರಿಕಾನ್ಗುಗಳ ಮಿಶ್ರಣವನ್ನು ಈ ಪಾತ್ರೆಯಲ್ಲಿ ಹಾಕಿರುತ್ತಾರೆ 


ನಿದ್ಯುತ್ಕೋಶಗಳು ೨೭೫ 


ಇದರಲ್ಲಿ ಇಂಗಾಲ ಮತ್ತು ಸತುವಿನ ನಟ್ಟಗಳಿರುವುವು 
ಕ್ಲಿಂಗಾಲಸ ಎರಡು ವಟ್ಟಿಗಳೆನ್ನು ದ್ರವದಲ್ಲಿ ಅದ್ದಿ ಅನು 
ಗಳನ್ನು ಒಂದು ಅಂತ್ಯಕ್ಕೆ ಜೋಡಿಸಿರುವರು. ಇದೇ 
ವಿದ್ಯುತ್ಕ್ಳೋಶದ ಧನಧ್ರುನ ಇಂಗಾಲದ ಕಡ್ಡಿಗಳ ಮಧ್ಯೆ 
ಮೇಲಕ್ಕೂ ಕೆಳಕ್ಕೂ ಜರುಗಿಸಬಲ್ಲ ಒಂದು ರಸಾನೃತ 
ಸತುವಿನ ತಗಡಿರುವುದು ಪ್ರೆ ನಿಮ್ಮ ತ್ರೋಶದಲ್ಲಿ 
ವೊಟಾಸಿಯಂ ಬೈಕ್ರೊನೇಟಿ ಸಧ್ರುನೀಕರಣ ನರೋ 
ಧಕವಾಗಿ ಉನಯೋಗಿಸಲ್ಪಟ್ಟಡೆ ಇದೇ ವಿದ್ಮು ಖ್ವೂ (ಶದ 
ಖುಣದ್ರುವ ವಿಮ್ಯು ತ್ವೊ (ಶವು ಕೆಲಸನಾಡಲಾರಂಭಿಸಿ 
ದಾಗ ನಿಡ್ಕುತ್ಸ)ವಾಹವು pS ಸತುವಿನ ಕದೆಗೆ 
ಚಿತ್ರ 106 ಹರಿಯುವುದು 
ನತುವು ನೆಲ್ಬೂರಿಕಾಮ್ಲದೊಂದಿಗೆ ನರ್ತಿಸಿ ಜಲಜನಕನನು ಂಟು 
ಮಾಡುವುದು ಇದನ್ನು ಪೊಟಾಸಿಯಂ ಬೈ ಕ್ರೊಮೇಟು ಉತ್ಪರ್ಮಿಸಿ 
ನೀರನ್ನುಂಟುಮಾಡುನದು. ವಿದ್ಯು ್ಯತ್ಯೋಶವನ್ನು ನಯೋಗಿಸದೆ ಇರುವಾಗ 
ಸತುನಿನ ಕಡ್ಡಿಯನ್ನು ದ್ರನದಿಂದ ಮೇಲಕ್ಕೆ ತೆಗೆದಿಂಸುವರು ಈ ವಿದ್ಯು 
ತ್ತೋಶವು ವ್ರಬಲವಾದ a a ಉತ್ಸತಿಮಾಡುತ್ತದೆ ಇದರೆ 
ವಿದ್ಯುತ್‌ಚಾಲಕ ಬಲ 2 1 ವೋಲ್ಟ್‌ ಗಳು 
ಡ್ಯಾನಿಯಲ್‌ ನಿದ್ಯುತ್ಕೋಶ -- (Daniell Cell) 
ಕ್ರಿಶ 1236ರಲ್ಲಿ ಡ್ಕಾ ನಿಯ ಎಂಬುವನು ಇದನ್ನು ಕಂಡುಹಿಡಿದನು ಒಂದೆ 
cE ದ್ರವಾಡೆ, ಪಾತ್ರೆ ತ್ರ ಯಲ್ಲ ದುರ್ಬಲ ಸಲ್ಫ್ಯ್ಯೂರಿಕಾನ್ಲುವನ್ನು ಹಾಕಿ ಅದರಲ್ಲಿ 
ಹ ರಸಾವೃತ ಸತುವಿನ ಕಡ್ಡಿಯನ್ನು ಇರಿಸಿರಾವರು. ಈ ಪಾತ್ತೆ ತ್ರೆಯನ್ನು, 
ಮೈಲುತುತ್ತದ ದಟ್ಟಿ ದ್ರಾನಣವಿರುವ ಮತ್ತೊಂದು 
ತಾಮ್ರದ ವಾತ್ರೆಯಲ್ಲಿಟ್ಟರುವರು ತಾಮ್ರದ 
ಪಾತ್ರೆಯ ಮೇಲ್ನಡೆ ಸುತ್ತಲೂ ರಂಧ್ರಗಳಿರುವ 
ತಾಮ್ರದ ತಗಡುಗಳಲ್ಲಿ ಮೈಲುತುತ್ತದ ಕರಳು 
ಗಳನ್ನು ಹಾಕಿರುವರು ಈ ಹರಳುಗಳು ದ್ರಾನ 
ಇದ ಪವ್ರಬಲತೆಯೆನ್ರು ಕಾಪಾಡುವುವು ಪೊ ಕೋಶ 
ದಲ್ಲಿ ಹೊರಗಡೆಯ ತಾಮ್ರದ ವಾತ್ರೆಯು ಧನಧ್ರುನ 









ಕರಾ ರ್‌ 


| 
| 









| 
1 
iy 


Mi 


} 
| 


೨೭೬ ಭೌತಶಾಸ್ತ್ರ 


ವಾಗಿಯೂ ಮತ್ತು ಎಂದಿನಂತೆ ಸತುವಿನ ಕಡ್ಡಿಯು ಯಣಧ್ರುವವೂ ಅಗಿರು 
ತ್ತದೆ. ಒಂದು ತಂತಿಯ ಮೂಲಕ ತಾಮ್ರದ ಪಾತ್ರೆಗೂ ಸತುನಿನ ಕಡ್ಡಿಗೂ 
ಸಂಬಂಧವನು ಕಲ್ಪಿಸಿದರೆ, ವಿದ್ಯುತ್ಥ 1) ನಾಡವು ಹರಿಯುವುದು 


ಮೈಲುತುತ್ತ ಇದರಲ್ಲಿ ನಧ್ರುವೀಕರಣ ನಿರೋಧಕ ಕೋಶವು 
ಕೆಲನೆ ಮಾಡಲುವಕ್ರಮಿಸುವುದೆಂದು ಭಾವಿಸಿ ಸತು ಮತ್ತು ಸಲ್ಫ್ಯ್ಯೂರಿ 
ಕಾನ್ಲುಗಳ ವರ್ತನೆಯಿಂದ ಉತ್ಸತ್ತಿಯಾದ ಜಲಜನಕವು ಸಚ್ಛಿದ್ರ ಮಾತ್ರೆ 
ಯಲ್ಲಿ ಹಾದು ಹೋಗುತ್ತದೆ. ಅದು ತಾಮ್ರದ ವಾತ್ರೆಯನ್ನು ಸೇರುವ 
ಮೊದಲೇ ರಸಾಯನಿಕ ಕ್ರಿಯೆಯುಂಟುಗುವುದು. ಜಲಜನಕವು ಮೈಲು 
ಶುತ್ತಗ ದ್ರಾವಣವನ್ನು ಅವಕರ್ಷಿಸಿ ತಾಮ್ರ ಮತ್ತು ಸಲ್ಫ್ಸ್ಯೂರಿಕಾಮ್ಗ 
ಗಳನ್ನುಂಟುಮಾಡುವುದು ಈ ರೀತಿ ಉಂಟಾದ ತಾಮ್ರವು ತಾಮ್ರದ 
ಪಾತ್ರೆಯ ಮೇಲೆ ಸಂಗ್ರಹವಾಗುತ್ತದೆ. ಆದುದರಿಂದ ದ್ರಾವಣದ ಪ್ರಬ 
ಲತೆಯು ಕುಂದುವುದು ಇದರ ಸಲುವಾಗಿಯೇ ಮೈಲುತುತ್ತದ ಹರಳು 
ಗಳನ್ನು ಇಟ್ಟು ಪ್ರಬಲತೆಯನ್ನು ಮತ್ತೆ ಉಂಟುಮಾಡುವರು ನಿದ್ಯು 
ತ್ಫೋರವನ್ನು ಬಹಳ ಕಾಲ ಇಟ್ಟಿ ಸಲ್ಫ್ಫ್ಯೂರಿಕಾಮ್ಸ ಮತ್ತು ಮೈಲು 
ಶುತ್ತದ ದ್ರಾವಣಗಳು ಮಿಶ್ರೆ Le ಕೆಳಗೆ ಕಂಡ ರಸಾಯನಿಕ ಕ್ರಿಯೆ 
ಗಳಾಗುತ್ತದೆ ಸತುವು ಮೈಲುತುತ್ತದೊಂದಿಗೆ ವರ್ತಿಸಿ ತಾಮ್ರ ಮತ್ತು 
ಸತುವಿನ ಸಲ್ಫೇಟುಗರನ್ನು ಉತ್ಸತ್ತಿಮಾಡುವುವು ಆಗ ತಾಮ್ರವು ಸತು 
ವಿನ ಕಡ್ಡಿಯ ಮೇಲೆ ಸಂಗ್ರಹವಾಗುತ್ತದೆ. ಇದರಿಂದ, ಕೋಶದ ಬಲವು 
ಕುಂದುವುದು ನಿದ್ಯುತ್ಕೋಶವು ಉಪಯೋಗದಲ್ಲಿರದೆ ಇದ್ದಾಗ, ಸಚ್ಛೆದ್ರ 
ಪಾತ್ರೆಯನ್ನು ಮೈಲುತುತ್ತದ ದ್ರಾವಣದಿಂದ ಹೊರಗೆ ತೆಗೆದಿರಬೇಕು 
ಡ್ಯಾನಿಯಲ್‌ ವಿದ್ಯುತ್ಯೋಶದಲ್ಲಿ ಸಧ್ರುವೀಕರಣವು ಪೂರ್ಣವಾಗಿ ನಿವಾ 
ರಿಸಲ್ಪಡುವುದರಿಂದೆ ಅದು ನಿರಂತರವಾದ ವಿದ್ಯುಶ್ರವಾಹವನ್ನು ಕೊಡು 
ತ್ತಜಿ ಅದರ ನಿದ್ಯುತ್‌ಚಾಲಕ ಬಲವು 1 09 ವೋಲ್ಫ್‌ ಗಳು 


ಶುಷ್ಕ ಹೋಶ-- (Dry Cell) ಇದು ಲೆಕ್ಲಾಂಸೆ ವಿದ್ಕು 
ತ್ಕೋಶದ ಒಂದು ರೂಪ ಇದರಲ್ಲಿ ಸತುನಿನ ತಗಡು ಒ೦ದು ಸ್ತಂಭಾ 
ಕೃತಿಯ ರೂಷದಲ್ಲಿರುವುದು ಇಥಧರ ಒಳಭಾಗದಲ್ಲಿ ಇಂಗಾಲದ ಕಡ್ಡಿಯಿರು 
ವುದು ಕಡ್ಡಿಯ ಸುತ್ತಲೂ ಮ್ಯಾಂಗನೀಸ್‌ ಡೈ ಅಕ್ಸೈಡು, ನವಸಾಗರ್ಯ 


ವಿದ್ಯುತ್ತೋಶಗಳು ೨೭೭ 


ಸತುವಿನ ಕ್ಲೋರೈಡು ಮತ್ತು ಪುಡಿಮಾಡಿದ ಕೋಕ್‌ಗಳೆ ಒಂದು ದಪ್ಪ ಸಪರ 
ವಿರುತ್ತದೆ ಈ ವದರದ ಸುತ್ತಲೂ ವ್ಲಾಸ್ಟರ್‌ ಆಸ್‌ ಪ್ಯಾರಿಸ್‌, ಸತುವಿನ 
ಕ್ಲೋರೈಡು ಮತ್ತು ನವಸಾಗರಗಳಿಂದ ಮಾದಿದ ಸರಿಯನ್ನು ಹಾಕಿರುವರು 
ಪ ಕೋಶ ಮೇಲ್ಭಾಗವನ್ನು ಕಪ್ಪು ರಾಳದಿ೦ದ ಮುಚ್ಚಿ ಆದರಲ್ಲಿ ಒಂದು ಚಿಕ್ಕೆ 
ನಾಳವನ್ನು ಇಟ್ಟಿರುತ್ತಾರೆ. ಒಳಗಡೆ ಉತ್ಪತ್ತಿಯಾದ ಅನಿಲಗಳು ಸುಲಭವಾಗಿ 
ಆ ನಾಳದಿಂದ ಹೊರಗೆ ಹೋಗಬಲ್ಲವು 

ಇದರಲ್ಲಿ ಸತು ಮತ್ತು ನವಸಾಗರಗಳ ವರ್ತನೆಯಿಂದ ನಿದ್ಯುನ್ಭ್ರ 
ವಾಹ ಉಂಟಾಗುವುದು ಮ್ಯಾಂಗನೀಸ್‌ ಡೈ ಆಳ್ಲೈಡು ಕೋಶದಲ್ಲಿ 
ಸಧ್ರುವೀಕರಣ ನಿರೋಧಕವಾಗಿ ಕೆಲಸ ಮಾಡುವುದು ಸತುವಿನ ಕ್ಲೋರೈಡು 
ಅಮೋನಿಯದಿಂದ ಉಂಟಾಗುವ ಸಧ್ರುವೀಕರಣವನ್ನು ತಡೆಗಟ್ಟುವುದು 
ವಾಸ್ತವವಾಗಿ ನೋಡುವುದಾದರೆ ಇದು ಶುಷ್ಕ ಕೋಶನಲ್ಲ ಏಕೆಂದರೆ 
ನಾವು ಉವಯೋಗಿಸುವ ಸರಿಯಲ್ಲಿ ಸಾಕಾದಷ್ಟು ತೇವನಿರುವುದು 
ಅದು ಅತಿ ಶುಸ್ತವಾಗಿ ನರಿಣನಿಸಿದಾಗ ವಿದ್ಯುತ್ಕೋಶವು ಕೆಲಸ ಮಾಡ 
ಲಾರದು ಇದನ್ನು ಸುಲಭವಾಗಿ ಒಂದು ಕಡೆಯಿಂಜಿ ಮತ್ತೊಂದು 
ಕಡೆಗೆ ತೆಗೆದುಕೊಂಡು ಹೋಗಬಹುದಾದುದರಿಂದ, ಇದು ಬಹಳ ಉಪ 
ಯೋಗವಾದುದು ಇದನ್ನು ಹೆಚ್ಚಾಗಿ ವಿದ್ಯುದ್ದೀನಿಕೆಗಳಲ್ಲಿ ಉನಯೋಗಿ 
ಸುವರು 

ನಿದ್ಯುತ್ಕೋಶಗಳ ಜೋಡಣೆ -- ಒಂದು ಕೋಶದಿಂದ ಉತ್ಸ 
ತ್ರಿಯಾಗುವ ಪ್ರವಾಹಕ್ಕಿಂತ ಹೆಚ್ಚಿನ ಪ್ರವಾಹವು ಅವಶ್ಯವಿರುವಾಗ, 


ಎರ್‌ ಗ [ya 
ಎಂ ಎ ಕಸಾ ತೆ 
ಜ್‌ ದ್‌್‌ ನ್‌ 
pad 


ಚಿತ್ರ 108 
ಅನೇಕ ಕೋಶಗಳನ್ನು ಜೋಡಿಸಬಹುದು ಇದಕ್ಕೆ ವಿದ್ಯುತ್ಕೋಶ 
ಮಾಲೆ ಎಂದು ಹೆಸರು ಇಂತಹ ಜೋಡಣೆಯನ್ನು ಮೂರು ವಿಧಾನ 
ಗಳಲ್ಲಿ ಮಾಡಬಹುದು 


೨೭೮ ಭೌತಶಾಸ್ತ್ರ 


1 ಓಂದು ಕೋಶದ ಖುಣಧ್ರುವವನ್ನು ಮತ್ತೊಂದು ಕೋಶದ 
ಧನಧ್ರುನಕ್ಟೂ, ಇದರ ಖುಣಧುುವನ್ನು ಮುಂದಿನ ಕೋಶದ ಧನಧ್ರುವಕ್ಕೂ 
ಕ್ರಮವಾಗಿ ಸೇರಿಸುತ್ತಾ ಹೋದರೆ ಇಂತಹ ಜೋಡಣೆಗೆ ಪಂಕ್ತಿಬಂಧ 
ವೆಂದು ಹೆನರು ಇಸರಲ್ಲಿ ಉತ್ಪತ್ತಿಯಾಗುವ ವಿದ್ಯುತ್‌ಜಾಲಕ ಬಲವು 
ಉಪಯೋಗಿಸಿರುವ ಕೋಶಗಳ ಸಂಖ್ಯೆಯ ಪ್ರಮಾಣಕ್ಕೆ ಅನುಗುಣವಾಗಿ 
ರುವುದು. ಆದಕ್ಕೆ ಇದರ ಪ್ರವಾಹದ ಬಲವು ದುರ್ಬಲವಾಗಿರುತ್ತದೆ 

2 ಎಲ್ಲಾ ಕೋಶಗಳ ಧನಧುುವಗಳನ್ನೂ ಸೇರಿಸಿ ಒಂದು ತುದಿಗೂ 
ಮತ್ತು ಖುಣಧ್ರುವಗಳಲ್ಲವನ್ನೂ ಸೇರಿಸಿ ಮತ್ತೊಂದು ತುದಿಗೂ ಜೋಡಿ 
ದರ, ಅಂತಹ ಜೋಡಣೆಗೆ ಶಾಖಾಬಂಧವೆಂದು ಹೆನರು ಇದರ 
ದ್ಯುತ್‌ ಚಾಲಕ ಬಲವು ಒಂದು ಕೋಶದಷ್ಟೇ ಇದ್ದರೂ, ಇದು ಪ್ರಬಲ 
ದ ನಿದ್ಯುಶ್ರೆವಾಹೆನನ್ನು ಉತ್ಪತ್ತಿ ಮಾಡುವುದು 

3 ಕೋಶಗಳನ್ನು ಎರಡು ಸಾಲುಗಳಲ್ಲಿ ಜೋಡಿಸಿರುವರು 
ಮೊದಲನೇ ಸಾಲಿನ ಖುಣಧ್ರುವವನ್ನು ಎರಡನೇ ಸಾಲಿನ ಧನದಧ್ರುವಕ್ಕೆ 
ಜೋಡಿಸಿರುವರು ನಂತರ ಮೊದಲನೇ ಸಾಲಿನ ಧನಧ್ರುವಗಳೆಲ್ಲವನ್ನೂ 
ಒಂದು ತುದಿಗೂ, ಮತ್ತು ಎರಡನೇ ಸಾಲಿನ ಖುಣಧ್ರುವಗಳೆಲ್ಲಷು ಕ 
ಮತ್ತೊಂದು ತುದಿಗೂ ಜೋಡಿಸಿರುವರು ಇಂಧ ಜೋಡಣೆಗೆ ಪಂಕ್ತಿ 
ಶಾಖಾಬಂಧವೆಂದು ಹೆಸರು 

ವ್ರಶ್ನೆಗಳು 
1 ಲೆಕ್ಲಾಂಶೆ ಕೋಶನನ್ನು ನರ್ಣಿಸಿ ಅದರೆ ಉಪಯೋಗಗಳನ್ನು 
ಸೂಚಿಸಿ 


2 ಏಕದೇಶೀಯ ಕ್ರಿಯೆ ಮತ್ತು ಸಮ್ರುನೀಕರಣ ಎಂಬ ವದಗಳನ್ನು 
ವಿಶದವಡಿಸಿ ಬೈಕ್ರೊಮೇಟ್‌ ನಿದ್ಯು ತ್ಕೋಶವನ್ನು ವರ್ಣಿಸಿ ಅದರ ನ್ಯೂನತೆ 
ಗಳನ್ನು ಹೇಗೆ ನಿವಾರಿಸುನಿರಿ? 

3 ಡ್ಯಾನಿಯಲ ಕೋಶನನ್ನು ಅಂದವಾದ ಚಿತ್ರ ಸಹಿತ ವರ್ಣಿಸಿ 
ಅದರ ಧ್ರುನಗಳನ್ನು ಒಂದುವಿದ್ಯುದ್ವಾಹಕ ತಂತಿಯಿಂದ ಜೋಡಿಸಿದರೆ*ಉಂಟಾ 
ಗುವ ಕ್ರಿಯೆಯನ್ನು ವಿಶದಪಡಿಸಿ 

4 (೩a) ಅಧಿಕತಮ ವಿದ್ಯುತ್‌ ಚಾಲಕ ಬಲ ಮತ್ತು (1) ಅಧಿಕತಮ 
ನಿದ್ಯುತ್ಸ )ನಾಹಗಳೆನ್ನು ಹೊಂದಲು ವಿಮ್ಕಿತ್ಕೋಶಗಳನ್ನು ಹೇಗೆ ಜೋಡಿಸುವಿ 
ಕೆಂಡು ವಿಶದವಡಿಸಿ 


2:2 
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ಅಧ್ಯಾಯ & 
ನಿದ್ಯುತ್ಸ )ನಾಹದ ಕಾಂತೀಯ ಸೆರಿಣಾನುಗಳು ಮತ್ತು 
ಅದರ ಉಪಯೋಗಗಳು 


ವಿದ್ಯುಶ್ರನಾಹೆವು ಕೆಳಗೆ ಕಂಡ ವರಿಣಾಮಗಳನ್ನುಂಟುಮಾಡುವುದು 
(1) ಕಾಂತೀಯ ಪರಿಣಾಮಗಳು, (2) ಉಷ್ಣದ ನರಿಣಾಮಗಸಿ, 
(3) ದ್ಯುತಿ ನರಿಣಾಮಗಳು, (4) ರಸಾಯನಿಕ ಪರಿಣಾಮಗಳು ಮತ್ತು 
(5) ಶಾರೀರಕ ನರಿಣಾಮಗಳು 

ನಿದ್ಯುತ್ಬ್ರವಾಹೆವು ಹೆರಿಯುತ್ತಿರುವ ತಂತಿಯು ಅದರ ಬಳಿ ಇಡಲಾಗಿ 
ರುವ ಸೊಜಿಕಾಂತವನ್ನು ಓರೆಯಾಗಿ ಸರಿಸುತ್ತದೆ. ಕ್ರಿ ಶ 1819ರನ್ನಿ 
ಡೆನ್ಮಾರ್ಕ್‌ನ ಭೌತಶಾಸ್ತ್ರಜ್ಞನಾದ ಒಯೆರ್‌ಸ್ಸೈಡ್‌ (Oersted) ಎಂಬು 
ವನು ಇದನ್ನು ಕಂಡುಹಿಡಿದರು ಈ ರೀತಿ ಸೆರಿಯುನಿಕೆಯ ನೇರವು ಸೂಜಿ 
ಕಾಂತದ ಸ್ಥಾನವನ್ನೂ ಮತ್ತು ಪ್ರವಾಹದ ನೇರನನ್ನೂ ಅನುಸರಿಸುವುದು 
ಕಾಂತವು ಸರಿಯುನೆ ದಿಕ್ಕನ್ನು ಸುಲಭವಾಗಿ ತಿಳಿಯಲು ಅಂವೇರನ ನಿಧಿಯು 
ಹೆಚ್ಚು ಉನಯೋಗವಾಗುತ್ತದೆ 

ಅಂಸೇರನ ನಿಧಿ "ಒಬ್ಬ ಮನುಷ್ಯನು ಸೂಜಿಕಾಂತದ 
ಕಡೆಗೆ ಮುಖ ಮಾಡಿಕೊಂಡು ವಿದ್ಯುತ್ಸ್ರವಾಹದ ನೇರದಲ್ಲಿ 
ಈಜುತ್ತಿರುವನೆಂದು ಭಾವಿಸಿದರೆ ಆಗ ಸೂಜಿಕಾಂರದ ಉತ್ತರ 
ಧ್ರುನನ್ರ ಅನನ ಎಡಗೈ ಕಡೆಗೆ ತಿರುಗುವುದು ” 

ಅಂಸೇರನ ವಿಧಿಯನ್ನು ತಾಳೆ ನೋಡುನ ಪ್ರಯೋಗ 
ಸುಮಾರು 2ಅಡಿ ಉದ್ದ ಇರುವ ಒಂದು ತಾನ್ರುದ ತಂತಿಯನ್ನು 
ತೆಗೆದುಕೊಂಡು ಅದನ್ನು ನಿದ್ಯುತ್ಕೋಶ ಮಾಲೆಯ ತುದಿಗಳಿಗೆ ಹೂಂದಿಸಿ 
ಮುಂಡಲದಲ್ಲಿ ಒಂದು ಅಂಕುಟಿನನ್ನೂ (್ಹೀy) ಮತ್ತು ಒಂದು ನಿಷರ್ಯಾಸಕ 
ನನ್ನೂ (Commutator or Curient reverser) ಜೋಡಿಸಿ 
ಈಗ ತಂತಿಯ ಒಂದು ಭಾಗವನ್ನು ತಿರುಗಣಿಯಲ್ಲಿರುನ ಸೂಜಿಕಾಂತಕ್ಕೆ ಸಮಾ 
ನಾಂತರವಾಗಿರುವಂತೆ ಹಿಡಿಯಿರಿ ಸೂಜಿಕಾಂತನನ್ನು ನಿದ್ಯುಕ್ಸ್ರುನಾಹದ 
ನೇಲ್ಭಾಗದಲ್ಲಿಯೂ, ಕೆಳಭಾಗದಲ್ಲಿಯೂ ಇಟ್ಟು ಕಾಂತದೆ ಸರಿಯುನಿಕೆಯು 


೨೮೦ ಜಳಿತಶಾಸ್ತ್ರ 


ಅಂವೇರೆನ ನಿಯಮಕ್ಕೆ ಅನುಸಾರವಾಗಿದೆಯೇ ಎ೦ಬುದನ್ನು ಗಮನಿಸಿ 
ನಂತರ, ಪವಿಸರ್ಯಾಸಕದ ಸಹಾಯದಿಂದ ನಿದ್ಯುತ್ಸ್ರವಾಹದ ನೇರವನ್ನು 
ವಿರುದ್ಧ ಮಾಡಿ ಸೂಜಿಕಾಂತವನ್ನು ನಿದ್ಯುತ್‌ಪ್ರನಾಹದ ಮೇಲ್ಭಾಗದಲ್ಲಿಯೂ, 
ತಳಭಾಗದಲ್ಲಿಯೂ ಇಟ್ಟು ಅಂವೇರನ ವಿಧಿಯನ್ನು ತಾಳೆ ನೋಡಿ ಎಲ್ಲಾ ಸಂದ 
ರ್ಭಗಳಲ್ಲಿಯೂ ಕಾಂತದ ಸರಿಯುಪಿಕೆಯು ಈ ನಿಯಮಕ್ಕೆ ಒಳಸಟ್ಟರುವುದು 


(೩) ನಿದ್ಯುತ್ಛ್ರವಾಹೆವು ಕಾಂತದ ಮೇಲ್ಭಾಗದಲ್ಲಿ ಉತ್ತರದಿಂದೆ 
ದಕ್ಷಿಣಕ್ಕೆ ಹರಿಯುತ್ತಿದ್ದರೆ, ಕಾಂತದ ಉತ್ತರ ಧ್ರುವವು ಪೂರ್ವ ದಿಕ್ಕಿಗೆ 
ತಿರುಗುವುದು 

(b) ನಿದ್ಯುತ್ಛ್ರನಾಹವ್ರು ಕಾಂತದ ತಳಭಾಗದಲ್ಲಿ ಉತ್ತರದಿಂದ ದಕ್ಷಿ 
ಇಕ್ಸೈೆ ಹರಿಯುತ್ತಿದ್ದರೆ ಕಾಂತದ ಉತ್ತರ ಧ್ರುವವು ಪಶ್ಚಿಮದ ಕಡೆಗೆ 
ತಿರುಗುವುದು 

(0) ನಿದ್ಯುತ್ರನಾಹನು ಕಾಂತದ ಮೇಲ್ಭಾಗದಲ್ಲಿ ದಕ್ಷಿಣದಿಂದ 
ಉತ್ತರಕ್ಕೆ ಹರಿಯುತ್ತಿದ್ದರೆ, ಕಾಂತದ ಉತ್ತರ ಧ್ರುವವು ಪಶ್ಚಿಮದ ಕಚೆಗೆ 
ತಿರುಗುವುದು 


(6) ನಿದ್ಯುಶ್ರವಾಹವು ಕಾಂತದ ತಳಭಾಗದಲ್ಲಿ ದಕ್ಷಿಣದಿಂದ 
ಉತ್ತರಕ್ಕೆ ಹರಿಯುತ್ತಿದ್ದರೆ, ಕಾಂತದ ಉತ್ತರ ದಧ್ರುವವು ಪೂರ್ವದ ಕಣೆ 
ತಿರುಗುವುದು 


ವಿದ್ಯುತ್‌ ಪ್ರವಾಹವು ದುರ್ಬಲವಾಗಿದ್ದು ಒಂದೇ ಸುತ್ತಿನ ತಂತಿ 
ಯಲ್ಲಿ ಪ್ರನಹಿಸಿದರೆ ಅದು ಸೂಜಿಕಾಂತದ ಮೇಲೆ ಯಾವ ನರಿಣಾಮ 
ನನ್ನೂ ಮಾಡಲಾಗದಿರಬಹುದು ಆದರೆ ತಂತಿಯನ್ನು ನೊಜೆಕಾಂತದ 
ಸುತ್ತಲೂ ಅನೇಕ ಸಾರಿ ಸುತ್ತಿ ವಿದ್ಯುತ್‌ ಪ್ರವಾಹವನ್ನು ಹಾಯಿಸಿದ 
ಪಕ್ಷದಲ್ಲಿ ಆಗ ಅದರ ವರಿಣಾಮವು ಸೂಜಿಕಾಂತದ ಮೇಲೆ ಅಷ್ಟ ಸಾರಿ 
ಹೆಚ್ಚುವುದು ಈ ತತ್ವವನ್ನು ನಿದ್ಯುತ್ಛ್ರವಾಹದರ್ಶಕದಲ್ಲಿ ಉಪಯೋಗಿ 
ಸುತ್ತಾರೆ 


ನಿಮ್ಯತ್ಸ್ರವಾಹದರ್ಶಕ - (Galvanoscope) ಇದರಲ್ಲಿ 


ವಿದ್ಯುತ್ಛ್ರ್ರವಾಹದ ಕಾಂತಿಯೆ ಪರಿಣಾಮಗಳು ೨೮೧ 


ಒಂದು ನೂಜಿಕಾಂತವಿರುತ್ತದೆ. ಅದರ ಸುತ್ತಲೂ ಹತ್ತಿ ಸುತ್ತಿದ ತಂತಿಯ 
ಸುರುಳಿಗಳನ್ನು ಕಾಂತದ ಅಕ್ಷಕ್ಕೆ 
ಸಮಾನಾಂತರವಾಗಿರುವಂತೆ ಆಯ 
ತಾಕೃತಿಯಲ್ಲಿ ಇಡಲಾಗಿರುತ್ತ ದೆ 
ಸುರುಳಿಯಲ್ಲಿ ವಿದ್ಯುತ್ರ ವಾಹನವನ್ನು 
ಹೆರಿಯಿಸಿ ಕಾಂತದ ಮೇಲ್ಲಾ 
ಗದಲ್ಲಾಗಲಿ ಅಧವಾ ಕೆಳಭಾಗದಲ್ಲಾಗಲೀ ಇರುವ ಸುರಳಿಯ ಭಾಗಗಳು 
ಕಾಂತವನ್ನು ಒಂದೇ ನೇರದಲ್ಲಿಯೇ ಒರೆಮಾಡುವದನ್ನು ಗಮನಿಸಿ ಈ 
ಕ್ರಿಯೆಯು ಅಂವೇರನ ನಿಧಿಗೆ ಅನುಸಾರನಾಗಿರುತ್ತಡೆ ಕಾಂತದ ಸುತ್ತ 
ಲಿರುವ ಸುತ್ತುಗಳು ಹೆಚ್ಚಾದ ಹಾಗೆಲ್ಲಾ ಉಂಟಾಗುವ ಕಾಂತಕ್ಷೇತ್ರದ 
ತೀವ್ರತೆಯೂ ನಹ ಹೆಚ್ಚಾಗುವದು ನೂಜಿಕಾಂತವು ತಿರುಗುವ ಪ್ರಮಾ 
ಣವು ವಿದ್ಯುಪ್ತವಾಹದ ಪ್ರುಬಲತೆಯ ಮೇಲೆ ಆಧಾರ ಹೊಂದಿರುವುದು 
ಆದುದರಿಂದ, ಈ ಉನಕರಣನನ್ನು ನಿದ್ಯುತ್ಛ್ರವಾಹವನ್ನು ಕಂಡುಹಿಡಿ 
ಯಲು ಉನಯೋಗಿಸಿರುವರು 


ವಿದ್ಯುಶ್ರನಾಹೆವನ್ನು ಅಳೆಯಬೇಕಾದರೆ ನಿದ್ಯುತ್ಪ್ರೈನಾಹಮಾಸಕ 
(Galvanometer) ಎಂಬ ಉಪಕರಣವನ್ನು ಉಪಯೋಗಿಸಬೇಕು 
ನಿದುತ್ಛ್ರವಾಹದರ್ಶಕವು ಕೇವಲ, ಪ್ರವಾಹವನ್ನು ಕಂಡುಹಿಡಿಯುತ್ತದೆ 
ಅದರ ಪ್ರಮಾಣವನ್ನೂ ಅಳೆಯುತ್ತದೆ 


“ಅಂಭೇರ್‌? ನಿದ್ಯುತ್ಛ್ರವಾಹದ ಮಾನವಾಗಿರುತ್ತದೆ. ಅಂವೇರ್‌ 
ಮಾನಕ (ಸಿಊಊtೀr) ಎಂಬ ನಿದ್ಯುತ್ಛ್ರವಾಹಮಾವಕದ ಒಂದು ವಿಶಿಷ್ಟ 
ರೂಪವನ್ನು ವಿದ್ಯುಶ್ರನಾಹನನ್ನು ಅಂವೇರ್‌ಗಳಲ್ಲಿ ಅಳೆಯಲು ಉನಯೋಗಿ 
ಸುನರು ವೋಲ್ಟ್‌ ಮಾವಕ (Voltmeter) ಎಂಬ ಇದೇ ಉಪಕರಣ 
ದಿಂಡ ಮತ್ತೊಂದು ವಿಶಿಷ್ಟ ರೂನನನ್ನು ನಿದ್ಯುತ್‌ಚಾಲಕ ಬಲವನ್ನು 
ವೋಲ್ಟ್‌ ಗಳಲ್ಲಿ ಅಳೆಯಲು ಉಪಯೋಗಿಸುವರು 


ನಿದ್ಯುತ್ಸ್ರವನಾಹದಿಂದ ಏರ್ಪಟ್ಟ ಕಾಂತಕ್ಸೇತ್ರ ಒಂದು 
ವಿದ್ಯುತ್ವೋಶಮಾಲೆ, ಅಂಕುಟಿ ಮತ್ತು ದಪ್ಪವಾಗಿರುವ ಒಂದು ತಂತಿಯ 





ಚಿತ್ರ 100 


೨೮೨ ಭೌತಶಾಸ್ತ್ರ 


ಚೂರುಗಳನ್ನು ವಂಕ್ತಿಬಂಧದಲ್ಲಿ ಸೇರಿಸಿ ಈ ತಂತಿಯು ಒಂದು ಚವ್ಪಟಿ 
ಯಾದ ರಟ್ಟನ ಚೂರಿನಲ್ಲಿ ಲಂಬವಾಗಿ ಹೋಗುವಂತೆ ವ್ಯವಸ್ಥೆಮಾಡಿ ರಟ್ಟನ 
ಮೇಲೆ ಸೂಕ್ಷ್ಮವಾದ ಕಬ್ಬಿಣದ ರಜಗಳನ್ನು ತಂತಿಯ ಬಳಿ ಉದುರಿಸಿ ನಂತರ 
ಅಂಕುಟಿದ ಸಹಾಯದಿಂದ ಮಂಡಲವನ್ನು ವೂರ್ಣಮಾಡಿ ರಟ್ಟಿನ್ನು ಸೀಸದ 
ಕಡ್ಡಿಯಿಂದ ಸಾವಕಾಶವಾಗಿ ತಟ್ಟಿ ನಿದ್ಯುತ್ಪ್ರ)ನಾಹಕ್ಸೆ ಸಾಕಾದಷ್ಟು ಬಲವಿದ್ದ 
ವಸ್ಷದಲ್ಲಿ ಕಬ್ಬಿಣದ ರಜಗಳು ತಂತಿಯ ಸುತ್ತಲೂ ಏಕಕೇಂದ್ರೀಯ ವೃತ್ತಾಕಾರ 
ಗಳಲ್ಲಿ ಜೋಡಣೆ ಹೊಂದುವುವು ಈ ರೀತಿ ಅವು ಮೂಡಿದ ಒಡನೆ, ವಿದ್ಯು 


ತ್ಸ್ರುನಾಹವನ್ನು ನಿಲ್ಲಿಸಿ ಇವುಗಳಿಗೆ ಕಾಂತೀಯ ಬಲರೇಖೆಗಳಿೆಂದು 


ಹೆಸರು ವಿದ್ಯುತ್ಸ್ರ್ರನಾಹದ ಪ್ರಬಲತೆಯು ಹೆಚ್ಚಾದ ಹಾಗೆಲ್ಲಾ ಕಾಂತಿಯ 
ತೀವ್ರತೆಯು ಹೆಚ್ಚಾಗುತ್ತದೆ 


ನಿದ್ಯಿತ್ವಾಂತ (Electro Magnet) ಮೆದು ಕಜ್ಬಿಣದ 


ಒಂದು ತುಂಡಿನ ಸುತ್ತ ಲೂ ಹತ್ತಿ 
ಸುತ್ತಿದ ತಾಮ್ರದ ತಂತಿಯನ್ನು ಸುರುಳಿ 
ಯಾಗಿ ಸುತ್ತಿ ತಂತಿಯ ತುದಿಗಳನ್ನು 
ವಿದ್ಯು ತ್ರೋಶ ಮಾಲೆಯ ಅಂತ್ಯಗಳಿಗೆ 
ಬಂಧಿಸಿ ನಿದ್ಯುತ್ಸ್ರವಾಹವನ್ನು ಹರಿ 
ಯಿಸಿ ಈಗಣದರ ಬಳಿ ಇಟ್ಟ ಕಬ್ಬಿ 
ಣದ ತುಂಡು ಆಕರ್ಷಿಸಲ್ಪಡುವುದು 
ಈ ರೀತಿ ಕಬ್ಬಿಇದ ತುಂಡು ಕಾಂತ 
ವಾಗಿ ಪರಿಣನಿಸುವುದು ವಿದ್ಯುತ್ಸ 
ಮಾಹ ಹರಿಸುವುದನ್ನು ನಿಲ್ಲಿಸಿದ ಒಡನೆ 
ಅಮ ಕಾಂತಕ್ಯ ಗುಣವನ್ನು ಕಳೆದು 
ಕೊಳ್ಳುತ್ತದೆ ಷೊ ಸಲಕರಣೆಗೆ ವಿದ್ಯು 
ತ್ಕಾಂತವೆಂದು ಹೆಸರು 
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ಇವುಗಳು ಉಕ್ಕಿನ ಕಾಂತಗೆಳಿಗಿಂತಲೂ ಹೆಚ್ಚು ಬಲಯುತ 
ವಾದುವು ಆದರೆ ಸುರಳಿಯಲ್ಲಿ ವಿದ್ಯುತ್ಛ್ರವಾಹವು ಹೆರಿಯುತ್ತಿರುವವರೆಗೆ 
ಮಾತ್ರ ಅವುಗಳಲ್ಲಿ ಕಾಂತತ್ವನಿರುತ್ತಡಿ ಸಾಮಾನ್ಯವಾಗಿ ನಿದ್ಯುತ್ಪಾಂತ 


ವಿದ್ಯುತ್ಛ್ರವಾಹದ ಕಾಂತೀಯ ಪರಿಣಾಮಗಳು ೨೮ಕ್ಕೆ 


ಗಳನ್ನು ಕುದುರೆಯ ಗೊರಸಿನಾಕಾರದಲ್ಲಿರುನ ಹಾಗೆ ಮಾಡಿರುವರು 
ಥೈಲು ಎಂಜನ್ನು ಮತ್ತು ವಿದ್ಯುಚ್ಛಕ್ತಿ ಸರಬರಾಜು ಮಾಡುವ ಯಂತ್ರ 
ಗಳಿಂದ ಹಿಡಿದು ಸಾಧಾರಣ ವಿದ್ಯುದ್ದಂಟಿಯ ವರಿಗೆ ಉವಯೋಗಿಸುವ 
ಎಲ್ಲಾ ವಿದ್ಯುತ್ತಿನ ಉವಕರಣಗಳ ಮೂಲಾಧಾರವು ನಿದ್ಯುತ್ಕಾಂತವೇ 
ಆಗಿರುತ್ತದೆ. ದೊಡ್ಡ ಕಾರ್ಪಾನೆಗೆಳಲ್ಲಿ ಭಾರ ವಸ್ತುಗಳನ್ನು ಎತ್ತುವ 
ಸಲುವಾಗಿ ಅವುಗಳನ್ನು ಉಪಯೋಗಿಸುವರು. . ಸುಮಾರು 8 ರ್ಟ ಇರುವ 
ವನ್ನುಗಳನ್ನೂ ನಹ ವಿದ್ಯುತ್ವಾಂತವು ಅನಾಯವನಿಲ್ಲಡಿ ಎತ್ತಬಲ್ಲದು 
ಎರಕ ಹೊಯ್ದ ಕಬ್ಬಿ ಣದ ಬೊಡ್ಡ ಚೂರುಗಳನ್ನು ಸಣ್ಣ ಚೂರುಗಳನ್ನಾಗಿ 
ನಿದ್ಗುತ ತ್ಯಾಂತನ್ಪ ಮಾಡಬಲ್ಲದು. ನಿದ್ಯುದ್ದ ಟೆಯಲ್ಲಿಯೂ ಮತ್ತು ಹ 
ವಾರ್ತಾ ಯಂತ್ರದಲ್ಲಿಯೂ ಸಹ ಇದನ್ನು ಉಪ ಸಯೋಗಿಸುವರು 


ನಿದ್ಯುದ್ದಂಜಿ “(Electric Bell) ನಿದ್ಯುದ್ದಂಟಔಯ ಕ್ರಿಯೆಯ 
ತತ್ವವು, My ತಿ ತ್ರಿನ ಅನುಕ್ರಮ ಪ್ರವಾಹೆದ ಸ "ಮತ್ತು ವಿಚ್ಛೆ (ದನ 
ಹ ಉಂಟಾಗುವ ನಿದ್ಯುತ್ವಾಂತದ ನಿರ್ಮಾಣ ಮತ್ತು "ಕ ಬಜ 
ಮೇಲೆ ಅವಲಂಬಿಸಿರುವುದು 


ಇದರಲ್ಲಿ?! ಎಂಬ ಸಣ್ಣ ನಿದ್ಯುತ್ಕಾಂತನಿರುತ್ತಡೆ ಕಾಂತದ ಸುತ್ತಲೂ 
ಸುತ್ತಿರುವ ತಂತಿಯ ಒಂದು ತುದಿಯನ್ನು ಔ ಎಂಬ ಬಂಧಕ ತಿರುಪಿಗೆ 
ಗ್‌ 2 ಬಂಧಿಸಲಾಗಿರುವುದು ಅದರ 


ಮತ್ತೊಂದು ತುದಿಯನ್ನು 5 ಎಂಬ 
ಪ್ಲುತಕಕ್ಕೆ ಹೊಂದಿಸಲಾಗಿರುತ್ತದೆ 
ವ್ಲುತಕದೊಂದಿಗೆ ಮೆದು ಕಬ್ಬಿಣ 
ದಿಂದ ಮಾಡಿದ ಒಂದು ಸನ್ನಾಹವು 
(Armature) ಮತ್ತು ಅದರ 
ತುದಿಯಲ್ಲಿ ಗೆ ಎಂಬ ಒಂದು 
ಸುತ್ತಿಗೆಯೂ (Hammer) 


ಅರುವುನು ಅದರ ಸ್ವಸ್ಥಾನದಲ್ಲಿ 
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C ಎಂಬ ಮತ್ತೊಂದು ಬಂಧಕ ತಿರುಪಿಗೆ ಹೊ೦ದಿಸಲಾಗಿರುತ್ತದೆ. ಎರಡು 
ಬಂಧಕ ತಿರುಪುಗಳನ್ನೂ ವಿದ್ಯು ತ್ವೋಶ ಮಾಲೆಯ ತುದಿಗಳಿಗೆ ಹೊಂದಿಸಿ ಮುಂಡ 
ಲವನ್ನು ಅಂಕುಟಿಡೊಂದಿಗೆ ಪೂರ್ಣಮಾಡಲಾಗಿರುವುದು ಈಗ ಅಂಕುಟಿನನ್ನು 
ಆದುಮಿದ ಒಡನೆ, ವಿದ್ಯುತ್ಸ್ರ್ರವಾಹವು ತೋಶದ ಧನಧ್ರುವದಿಂದ ಹೊರಟು 8 
ಎಂಬ ಬಂಧಕ ತಿರುಪು, ಸುರಳಿ ಹೆ, ಸನ್ನಾಹ 5, ತಿರುಪು ಸಿ ಮತ್ತು ಕೊನೆಗೆ 
C ಬಂಧಕ ತಿರುಪುಗಳ ಮೂಲಕ ಕ್ರಮವಾಗಿ ಹರಿಯುತ್ತದೆ 


ಈ ರೀತಿ ನಿದ್ಯುತ್ಛ್ರವಾಹವು ಹರಿಯಲು ಅವಕಾಶವನ್ನು ಕಲ್ಫಿಸಿದಾಗ 
ಮೆದು ಕಬ್ಬಿಣದ ಗರ್ಭವು (016) ನಿದ್ಯುತ್ಪಾಂತವಾಗಿ ಪರಿಣಮಿಸಿ ಅದು 
ತನ್ನ ಸನ್ನಾಹವನ್ನು ಆಕರ್ಷಿಸುತ್ತದೆ. ಆಗ ಅದರ ತುದಿಯಲ್ಲಿರುವ ಸುತ್ತಿ 
ಗೆಯು ಗಂಟೆಯನ್ನು ಹೊಡೆಯುತ್ತದೆ ಈ ಸನ್ನಾಹದ ಆಕರ್ಷಣೆಯಿಂದ, 
ಅದಕ್ಟೂ ಸಿ ತಿರುಪಿಗೂ ಸಂನರ್ಕವು ತಪ್ಪಿಹೋಗುವುದು. ಆದ ಕಾರಣ, 
ಮಂಡಲವು ಅವೂರ್ಣವಾಗಿ ಪರಿಣಮಿಸುವುದರಿಂದ, ವಿದ್ಯುತ್ರವಾಹವು 
ನಿಲ್ಲುವುದು ಇದರಿಂದ ಮೆದು ಕಬ್ಬಿಣವು ಕಾಂತತ್ವವನ್ನು ನಷ್ಟ ಹೊಂದಿ 
ಸನ್ನಾಹವನ್ನು ತನ್ನ ಸ್ವಸ್ಥಾನಕ್ಕೆ ಕಳಿಹಿಸುವುದು ಸನ್ನಾಹನು ಸ್ವಸ್ಥಾನಕ್ಕೆ 
ಬಂದ ಒಡನೆ ಮತ್ತೆ ಮಂಡಲವು ವೂರ್ಣವಾಗುವುದು. ಇದರಿಂದ ಮತ್ತೆ 
ವಿದ್ಯುಶ್ರವಾಹವು ಹರಿದು ಕಬ್ಬಿಣದ ಗರ್ಭವು ಕಾಂತವಾಗುವುದು ಪುನಃ 
ಸನ್ನಾಹನು ಆಕರ್ಷಿಸಲ್ಪಟ್ಟು, ಅದರ ಈದಿಯಲ್ಲಿರುವ ಸುತ್ತಿಗೆಯು ಗಂಟಿ 
ಯನ್ನು ಹೊಡೆಯುವುದು ಆಗಿ ತಿರುಪಿಗೂ ಸನ್ನಾಹಕ್ಕೂ ಸಂವರ್ಕ 
ತಪ್ಪಿ, ವಿದ್ಯುತ್ಛ್ರವಾಹವು ನಿಲ್ಲುವುದು... ಈ ವಿಧಾನವು ಕ್ರಮವಾಗಿ ಜರುಗು 
ವುದರಿಂದ, ನಿದ್ಯುದ್ದಂಟಿಯು ಏಕವುಕಾರವಾಗಿ ಬಾರಿಸುತ್ತದೆ 


ನಿದ್ಯುದ್ಧಂಟಿಯನ್ನು ಕೂಗುವ ಗಂಟಿಗಳಲ್ಲಿಯೂ ಮತ್ತು ದೂರವಾಣಿ 
ಗಳಲ್ಲಿಯೂ ಉವಯೋಗಿಸುವರು 


ಪ್ರಶ್ನೆಗಳು 


I ವೋಲ್ಬನಕೋಶದ ತುದಿಗಳು ಮಾತ್ರ ಕಾಣಿಸುವ ಹಾಗೆ, ಅನನ್ನು 
ಒಂದು ಪೆಟ್ಟಿಗೆಯಲ್ಲಿ ಹಾಕಿರುವರೆಂದು ತಿಳಿಯಿರಿ ಅದರ ಧನಧ್ರುನ 


ನಿಗ್ಯುತ್ಛ್ರವಾಹದೆ ಇತರ ಪರಿಣಾಮಗಳು ೨೮೫ 


ವನ್ನು ಕಂಡುಹಿಡಿಯುವ ಯಾವುದಾದರೂ ಎರಡು ವಿಧಾನಗಳನ್ನು ಸಕಾರಣ 
ವಾಗಿ ವರ್ಣಿಸಿ 


ಓ ವಿದ್ಯುತ್ರೆವಾಹವು ಹರಿಯುತ್ತಿರುವ ಒಂದು ಸುರಳಿಯು ಕಾಂತತ್ವ 
ವನ್ನು ಹೊಂದಿರುವದೆಂದು ತೋರಿಸಲು ಮಾಡುವ ಎರಡು ಪ್ರಯೋಗಗಳನ್ನು 
ವರ್ಣಿಸಿ 


3 ವಿದ್ಯುತ್ಪವಾಹದರ್ಶಕದ ರಚನೆ ಮತ್ತು ಉಪಯೋಗವನ್ನು ಬರೆ 


ಯಿರಿ ಒಂದು ದಪ್ಪನೆಯ ಕಬ್ಬಿಣದ ಚಪ್ಪಡಿಯು ಅತ್ಯಲ್ಪ ವಿದ್ಯುತ್‌ ಪ್ರತಿ 
ರೋಧನನ್ನುಂಟುಮಾಡುವುದೆಂದು ಈ ಉಪಕರಣದಿಂದ ಪ್ರಯೋಗ ರೀತ್ಯಾ 


ಹೇಗೆ ತೋರಿಸುಪಿರಿ? 


4 ಮನಿದ್ಯುದ್ಧಂಟಿಯ ರಚನೆ ಮತ್ತು ಕೆಲಸಮಾಡುವ ವಿಧಾನಗಳನ್ನು 
ವರ್ಣಿಸಿ 


5 ಸ್ವಚ್ಛವಾದ ನೀರು ಅಲ್ಬನಿದ್ಯುದ್ವಾಹಕವೆಂದು ವಿದ್ಯು ಫ್ರವಾಹದರ್ಶಕ 
ದಿಂದ ಹೇಗೆ ತೋರಿಸುಪಿರಿ? 


6 ವಿದ್ಯುತ್ವಾಂತವನ್ನು ನರ್ಣೆಪ ಅದರೆ ಉಪಯೋಗಗಳನ್ನು ತಿಳಿಸಿ 


ಅಧ್ಯಾಯ ೪ 
ವಿದ್ಯುತ್ಸ )ನಾಹದ ಇತರ ಪರಿಣಾಮಗಳು 


ಉಷ್ಣವನ್ನುಂಟುಮಾಡುವ ಹರಿಣಾಮುಗಳು -- ವಸ್ತುಗಳ 
ಮೂಲಕ ವಿದ್ಯುತ್ಛ್ರವಾಹವು ಹಾದುಹೋಗುವಾಗ, ಅದು ಅನೇಕ ಪರಿಣಾ 
ಮಗಳನ್ನುಂಟುಮಾದುತ್ತದೆ ಉಸ್ಣೋತ್ಸತ್ತಿಯು ಇವುಗಳಲ್ಲಿ ಒಂದು 
ನೀರು ಇಕ್ಕಟ್ಟಾಗಿರುವ ಕೊಳನೆಗಿಂತ ಅಗಲವಾದ ಕೂಳನೆಯಲ್ಲಿ ಯಾವ 
ರೀತಿ ಜಾಗ್ರತೆಯಾಗಿ ಹರಿಯುವದೋ ಅದೇ ರೀತಿ ವಿದ್ಯುತ್ಛವಾಹೆವೂ 
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ಸೆಹೆ ಉದ್ದವಾಗಿಯೂ ತೆಳ್ಳೆಗೂ ಇರುವ ತಂತಿಯಲ್ಲಿ ನಷ ಬಃ 
ನೋಟಾಗಿಯೂ ದನ ಥಿ ವಾಗಿಯೂ ಇರುವ ಶಂತಿಯಲ್ಲಿ ವೇಗವಾಗಿ ಹರಿ 
ಯುನುದು ತಂತಿಯು ತೆಳ್ಳಗಿರುವಷ್ಟೂ, ಅದು ಉತ್ಪತ್ತಿ ಮಾಡುವ ಪ್ರತಿ 
ರೋಧವೂ ಸೆಹಾ ಹೆಚ್ಚಾಗುವುದು ಆದುದರಿಂದ ವಿದ್ಯುಚ್ಛಕ್ತಿಯು 
ಉಷ್ಣಶಕ್ತಿಗೆ ರೂನಾಂತರ ಹೊಂದುವುದು ಒಂದು ತೆಳ್ಳಗಿರುವ ತಂತಿ 
ಯಲ್ಲಿ ವ್ರಬಲವಾದ ನಿದ್ಯುತ್ವನಾಹಮ್ನ ಹರಿಯಿಸಿದರೆ, ತಂತಿಯು ನಿಗಿ 
ನಿಗಿ ಕಾಯ್ದು ಪ್ರಜ್ವಲಿಸುನುದು ವಿದ್ದು ತ್ರನಾಹನ್ಸ ಅತಿ ವ್ರಬಲವಾಗಿರುವ 
ಸಂದರ್ಭದಲ್ಲಿ, ೫1 ಕರಗಿಹೋಗುವುದೂ ಉಂಟು 


ಒಂದು ಚೆಂಚುಪಾತ್ರೆಯಲ್ಲಿ ನೀರನ್ನು ಹಾಕಿ ಅದರೆ ಖರತ್ವನನ್ನು 
ಗಮನಿಸಿ ಅದರಲ್ಲಿ ತೆಳ್ಳನೆಯ ತಂತಿಯ ಸುರಳಿಯನ್ನು ಇಡಿ ವಿದ್ಕುತ್ಕೋಶ 
ಮಾಲೆಗೆ ಸುರಳಿಯ ತುದಿಗಳನ್ನು ಸೇರಿಸಿ ಮಂಡಲವನ್ನು EER 
ವಿದ್ಯುತ್ಸ್ರ) ನಾಹನನ್ನು ಸ್ವಲ್ಪಕಾಲ ಹರಿಯಿಸಿದನಂತರ ನೀರಿನ ಖರೆತ್ವವನ್ನು 
ಗಮನಿಸಿ ನೀರು ಕಾದಿರುವುದು ನಮಗೆ ತಿಳಿಯುತ್ತದೆ ಈ ಸಂದರ್ಭದಲ್ಲಿ 
ನಿದ್ಯುಚ್ಛಕ್ತಿಯು ಮಾರ್ಪಾಟು ಹೊಂದಿ ಉಷ್ಣಶಕ್ತಿಯಾಗಿ ಪರಿಣಮಿಸಿರುತ್ತದೆ 


ಈ ತತ್ವನನ್ನು ವಿದ್ಯುತ್ತಿನ ಒಲೆಗಳು, ನೀರು ಕಾಯಿಸುವ ಉವ 
ಕರಣಗಳು, ಇಸ್ತ್ರಿ ಮಾಡುವ ಉಪ ಕರಣಗಳು, ನಿದ್ಯುಚ್ಛೆಕ್ತಿಯಿಂದ ಅಡಿಗೆ 
ಮಾಡುವ ಸಲಕರಣೆಗಳು ಮತ್ತು ರಶ್ಮಿ ಪ್ರಸಾರ ಮಾಡುವ ಉಪಕರಣಗಳಲ್ಲಿ 
ಉನಯೋಗಿಸಿರುತ್ತಾರೆ. ಉಕ್ಕಿನ ಕೈಗಾರಿಕೆಯಲ್ಲಿ ಬೆಸೆಯುವ ಮತ್ತು 
ಇತರ ಕೆಲಸಗಳಲ್ಲಿ ವಿದ್ಯುತ್ತಿನಿಂದ ಕಾಯಿಸುವ ವಿಧಾನವನ್ನು ಉನಯೋ 
ಗಿನುವರು. ಎರಡು ಉಕ್ಕಿನ ಚೂರಿಗಳನ್ನು ವಿದ್ಯುತ್‌ ಚಾವವನ್ನುಂಟು 
ಮಾಡಿ ಒಂದನ್ನಾಗಿ ಬೆಸೆಯಬಹುದು ನಿದ್ಯುತ್ತಿನಿಂದ ಕಾಯಿನಲ್ಪಟ್ಟಿ 
ತಂತಿಯ ಸಹಾಯದಿಂದ ಮರಗಳನ್ನೂ ನೆಹಾ ಕೊಯ್ಯಬಹುದು ಹಾಗೆ 
ಕೊಯ್ಯುವಾಗ, ಮರದ ನುಡಿಯು ಬೀಳಲಾರದು.. ರಸಾಯನಿಕ ಕೈಗಾ 
ರಿಕೆಗಳಲ್ಲಿ ವಿದ್ಯುತ್ಕೊಲಿಮೆಯಲ್ಲಿ ಆಗಿಂದಾಗ್ಯೆ ಉನೆಯೋಗಿಸುವರು 
50000 ನಷ್ಟು ಹೆಚಿ,ನ ಒರತ್ತಗಳನ್ನೂ ಸಹ ನಿದ್ಯುತ್ಕೊಲಿಮೆಯು 
ಸರಬರಾಜು ಮಾಡಬಲ್ಲದು ಉಕ್ಕನ್ನು ಕರಗಿಸುನಾಗಲೂ ವಾಯು 


ವಿದ್ಯುತ್ಸ್ರ್ರನಾಹದ ಇತರೆ ವರಿಣಾಮಗಳು ೨೮೩೭ 


ಮಂಡಲದಿಂದ ನೈಟ್ರಿಕಾಮ್ಲವನ್ನು ತಯಾರಿಸುವಾಗಲೂ, ಮತ್ತು ರಂಜ 
ಕದ ತಯಾರಿಕೆಯಲ್ಲಿಯೂ, ವಿದ್ಯುತ್ಕೊಲಿಮೆಯು ಉನೆಯೋಗವಾಗುತ್ತದೆ 
ಮೇಲೆ ಹೇಳಿದ ಉವಕರಣಗಳೆಲ್ಲದರಲ್ಲಿಯೂ, ಹೆಚ್ಚಿನ ಪ್ರತಿ ರೋಧ 
ವನ್ನು ಂಟುಮಾಡುವ ಲೋಹದ ತಂತಿಗಳೆನ್ನೆ ಉವಯೋಗಿ ನವರು 
ನಕೆಂದರೆ ಪ್ರತಿ ಕೋಧೆವು ಹೆಚ್ಚಾಗಿದ್ದಕ್ಕೆ ಹೆಚ್ಬುವ ಉನ್ಹಕೆಯೂ ಸಹಾ 
ಹೆಚ್ಚಾಗಿರುವುದೆಂದು ನಾವು ಹಿಂದೆ"ಯೇ ತಂದಿದ್ದೇನೆ 


ನಿಮ್ಯುದ್ದೀಪೆ - (Electric Bulb) ನಿದ್ಯುತ್ತ್ರುನಾಹವುಂಟು 
ಮಾಡುವ ಉಷ್ಣೋತ್ಸತ್ತಿಯನ್ನು ಉವಯೋಗಿಸಿ ಧಾಮಸ್‌ ಎದಿಸನ್‌ ಎಂಬ 
ವಿಜ್ಞಾನಿಯು ವಿದ್ಭುದ್ದೀಪನನ್ರು ಮೊದಲು ತಯಾರಿಸಿ 
ಚ ಇದರಲ್ಲಿ ಒಂದು ಗಾಜಿನ ಬುರುಡೆಯಿರುತ್ತದೆ 
ಬುರುಡೆಯ ಹೊರಭಾಗದಿಂದ ಒಳಬಾಗಕ್ಕೆ ಹೋಗುವ 
ಎರಡು ಪ್ಲಾಟಿನಂ ತಂತಿಯ ತುದಿಗಳಲ್ಲಿ ಟಂಗಸ್ಪನ್‌ 
ಎಂಬ ಲೋಹದ ಸೂಕ್ಷ್ಮವಾದ ಕೇಸರ ತಂತಿಯನ್ನು 
ಬಗ್ಗಿಸಿ ಜೋಡಿಸಿರುವರು ಮುರುಡೆಯಲ್ಲಿ ಉತ್ಕರ್ಷಣೆ 
ಯಾಗದ ಹಾಗೆ ತಡೆಗಟ್ಟಲು ಅದರಲ್ಲಿರುವ ಗಾಳಿಯೆಲ್ಲ 
ವನ್ನೂ ರೇಚಿಸಿ ಭದ್ರವಾಗಿ ಮೊಹರು ಮಾಡಿರುವರು ಅವು 
5ಳಲ್ಲಿ ಸಾರಜನಕ, ಆರ್ಗಾನ್‌ ಮುಂತಾದ ಜಡ ಅನಿಲ 
ಗಳನ್ನೂ ತುಂಬಬಹುದು ವಿದ್ಯುತ್ಸ್ರವಾಹವನ್ನು ಕೇಸರ 
ತಂತಿಯಲ್ಲಿ ಹರಿಯಿಸಿದಾಗ ಅದರಲ್ಲಿ ಅತಿಶಯವಾದ ಪ್ರತಿರೋಧ ಉಂಟಾಗುವು 
ದರಿಂದ ಅದು ಪ್ರಜ್ವಲಿಸುವುದು ಅನಿಲವೂರಿತ ವಿದ್ಯುದ್ದೀಪಗಳು ವಿದ್ಯುಚ್ಛಕ್ತಿ 
ಯನ್ನು ಲಲ್ಬತನುವಾಗಿ ಉಸಯೋಗಿಸಿಕೊಂಡರೂ ಹೆಚ್ಚಿನ ಪ್ರಕಾಶ ಶಕ್ತಿಯ 
ನ್ನುಂಟುವರಾಡುತ್ತದೆ 





(1) ನಿದ್ಯುದೀಪಗಳು ನೋಡಲು ಸುಂದರವಾಗಿಯೂ ಸ್ವಚ್ಛವಾ 


೦. 


ಫು 
ಗಿಯೂ ಇರುತ್ತವೆ ಮತ್ತು ಅವುಗಳ ಪ್ರಕಾಶವು ಏಕಪ್ರಕಾರವಾಗಿರುತ್ತದೆ 


(2) ಅವು ಕೊರಡಿಯಲ್ಲಿರುವ ಆಮ್ಲಜನಕವನ್ನು ಉಪಯೋಗಿಸಿ 
ಕೊಳ್ಳುವುದೂ ಇಲ್ಲ, ಇಂಗಾಲದ ಡೈ ಆಕ್ಸೈಡನ್ನು ಉತ್ಪತ್ತಿ ಮಾಡುವುದೂ 
ಇ 


೨೮೮ ಭೌತಶಾಸ್ತ್ರ 


(3) ನಿದ್ಯುದ್ದೀವಗಳೆಲ್ಲವೂ ಒಮ್ಮೆಲೇ ಹೊತ್ತಿಸುವುದರಿಂದ ಒಂದು 
ಅಂದವಾದ ನೋಟವು ಏರ್ವಡುವುದು 

ಆರ್ಕ್‌ ದೀಸ (ಸಿಣಂ]amp) ಇದು ವಿದ್ಯುದ್ಧೀಪಕ್ಕಿಂತ ಅತಿ 
ಹೆಚ್ಚಿನ ನ ಪ್ರಕಾಶವನ್ನು ಕೊಡುತ್ತದೆ ಇದರಲ್ಲಿ ಸಂಕೋಚ ಹೊಂದಿಸಲ್ಪಟ್ಟ 
ಇ. 020 ೫2. ಎರಡು ಕಡ್ಡಿ ಗಳಿರುತ್ತವೆ ಇವುಗಳನ್ನು 
ಒಂದು ನಿದ್ಯುಜ್ಜನಕಕ್ಕೆ ನೇಂಸಿರುವರು ತ್ರ ಕಡ್ಡಿ ಗಳನ್ನು ಕಣಕಾಲ 
ಸ್ಪರ್ತಿನುವಂತೆ ಮಾಡಿ ನಂತರ ಬೇವ”ಡಿಸುನರು ಆಗ ಅವುಗಳ ಮಧ್ಯೆ 
ಒಂದು ಮಿಂಚು ಭ್ಯ ತ್ತದೆ ಈ ಮಿಂಚು ಹಾಗೆಯೇ ಉಳಿಯು 
ವುದರಿಂದ, ಪೆಚಿ ಪ್ರಕಾಶವು & ಕಡ್ಡಿ ಗಳ ಮಧ್ಯೆ ಏರ್ವಡುತ್ತದೆ ಹೆಚ್ಚಿ ಕಿನ 
ಖರತ್ವಾ ಸಗಳ ಗಾ ಪ್ರಜ್ವಲಿಸಿ ಆನಿ ಕೆ ಹೊಂದುವುದರಿಂದ 
waked ಆನಿಯು ಮಿದ್ಯುತ್ಗ ಕ್ಸ ನಾಹನನ್ನು ವಾಹಕ ಮಾಡುತ್ತದೆ 
ಆದುದರಿಂದ ನಿದ್ಯುತ್‌ಚಾವವು 1. ಕಡ್ಡಿಗಳ ಮಧ್ಯೆ ನಿ ರವಾಗಿ 


ನಿಲುತ್ತದೆ ಇದರಿಂದ ಆವಿರೂವ ಹೊಂದಲಾರದ ನಸು ವೇ ಇಲ್ಲ "ಆದುದ 
ರಿಂದ ಇದರ ಖರತ್ತವ ಶ್ರವು ಬಹಳ ಹೆಚ್ಚಾಗಿರುವುದೆಂದು ನಮಗೆ ತಿಲಿದುಬರುವುದು 


ಇದನ್ನು ಮಾಯಾದೀಸ, ಲೈಟ ಹೌಸ್‌ಗಳಲ್ಲಿ (ಹಡಗುಗಳಿಗೆ ಸಮುದ್ರ 
ತೀರಗಳು ಕಾಣುವ ಹಾಗೆ ವ್ಯವಸ್ಥೆ ಮಾಡಿರುವ ದೀನಗಳು) ಸಾಮಾನ್ಯ 


ವಾಗಿ ಉಪಯೋಗಿಸುವರು 

(4) ನೀರಿನ ಒಳಭಾಗದಲ್ಲಿಯೂ ಸಹ ಅವುಗಳನ್ನು ಉಪಯೋ 
ಗಿಸಬಹುದು 

ನಿದು ತ್ರನಾಹದ ರಸಾಯನಿಕ ಪರಿಣಹಾಮುಗಳು -- ಕಾಯಿಸಿ 


ಕರಗಿಸಿದ Re ದ್ರಾನಣದಲ್ಲಿರುವ ಕೆಲವು ಸಂಯುಕ್ತಗಳ್ಲ ನಿದ್ಯುಶ್ರ 

ನಾಹವನ್ನು ಕರಿಯಿಸಿದರೆ, ಅವು ವಿಭಜನೆ ಹೊಂದುತ್ತವೆ ಇದರೆ 
ವಿದ್ಯುದ್ಧಿಭಜನೆ ಎಂದು ಹೆಸರು ವಿದ್ಯುಶ್ಚ್ರವಾಹವನ್ನು ವಾಹಕ ಮಾಡಿ 
ವಿಭಜಿಸೆಲ್ಪಡುನ ದ್ರವಸೈ ವಿದ್ಯುದ್ಧಿಭೆಜನೀಯನೆಂದು ಹೆಸರು ಲೋಹದ 
ಕಡ್ಡಿಗಳನ್ನಾ ಗಲಿ, ತಗದುಗಳನ್ನಾಗಲಿ ಅದ್ದಿ ನಿದ್ಯುಶ್ಛ್ರ ವಾಹೆವನ್ನು ನಿದ್ಯು 
ದ್ವಿಭಜನೀಯದಲ್ಲಿ ಹರಿಸಬಹುದು ಇಂತಹ ತಗಡುಗಳಿಗೆ ನಿದ್ಯುದ್ವಾರ 
ಗಳೆಂದು ಹೆನರು ನಿದ್ಯುದ್ದಿಭಜನೀಯದಿಂದ ನಿದ್ಯುತ್ಛ್ರವಾಹವು ನಿರ್ಗಮ 
ವಾಗುವ ದ್ವಾರಕ್ಕೆ ಅಭೋದ್ಧಾರವೆಂದೂ (Negative electrode) 


ನಿದ್ಯೆಶ್ಸ್ರನಾಹದೆ ಇತರೆ ನರಿಣಾಮಗೆಳು ೨೮ೇ 


ನಿದ್ಯುದ್ದಿಭಜನೀಯದಲ್ಲಿ ವಿದ್ಯುತ್ಛ್ರವಾಹವು ಪ್ರವೇಶನಾಡುವ ದ್ವಾ ರಕ್ಕೆ 
ಊರ್ಭ್ಗದ್ವಾರವೆಂದೂ (Positive electrode) ಹಸರ 
ನಿದ್ಯುದ್ದಿಭಜನೆಯಿ.೦ದ ಉಂಟಾಗುವ ಅಣುಗಳಿಗೆ ಚರಗಳೆಂದು (1008) 
ಹೆಸರು ಊರ್ಧ್ವ್ವದ್ದಾರದ ಬಳಿ ಜನಿಸುವ ಚರಗಳನ್ನು ಊರ್ಧ್ವ 
ಚರಗಳೆಂದೂ ಅಥೋದ್ಧಾರದ ಬಳಿ ಜನಿಸುವ ಚರೆಗಳನ್ನು ಅಧಶ್ಚರ 
ಗಳೆಂದೂ ಕರೆಯುವರು ಇಂತೆಹೆ ನಿದ್ಯುದ್ದಿ ಭಜನೆಯ ನಡೆಯುನ 
ವಾತ್ರೆಗೆ ನಿದ್ಯುದಿ ಎಭಾಜಕವೆಂದು (Voltameter) ಹೆನರು 
ನಿದ್ಯುದ್ದಿಭಜನೆಯ ಎಲ್ಲಾ ನಿಧಾನೆಗಳೊ ಒಂದು ಒಗೆಯಿ ಶಕ್ತಿ 
ರೂಪದಿಂದ ಮತ್ತೊಂದು ಬಗೆಯ ಶಕ್ತಿಯ ರೂವವಾಗುವ ಮಾರ್ವಾಟಿನ 
pei Pie Ss ಶಕ್ತಿಯು ರಸಾಯನಿಕ ಶಕ್ತಿ 
ನೀರಿನ ನಿಮ್ಯದ್ಧಿಭಜನೆ - (Electrolysis of Water) 
ನಿದ್ಯುದ್ದಿಭಾಜಕದಲ್ಲಿರುವ ನೀರನ್ನು ವಿದ್ಯುತ್ತ ವಾಹದಿಂದ.. ವಿಭಜಿಸ 
ಬಹುದು ನಿದ್ಯುದ್ದಿಭಾಜಕವನ್ನು 
ಕೆಳಗೆ ಕಂಡ ರೀತಿ ಸುಲಭವಾಗಿ 
ತಯಾರಿಸಬಹುದು. ಒಂದು ಆಲಿ 
ಕೆಯ ತಳಭಾಗದಲ್ಲಿ ಭದ್ರವಾಗಿ 
ಮುಚ್ಚುವ ಒಂದು ಬಿರಡಯನ್ನು 
ಹಾಕಿ ಆದರ ಮೂಲಕ ಎರಡು 
ತಾನ್ರುದ ತಂತಿಗಳನ್ನು ಹಾಯಿಸಿ 
ಆಲಿಕೆಯ ಒಳಭುಗದಲ್ಲಿರುವ 
ತಂತಿಯ ತುದಿಗಳಲ್ಲಿ ವ್ಲಾಟನಂ 
ಲೋಹದ ಸಣ್ಣ ದ್ವಾರಗಳನ್ನು 
ಜೋಡಿಸಿರುವರು ಇವುಗಳ ಮೆ € ಲ್ಪ) ಗದಲ್ಲಿ ಸಮಾನ ಗಾತ್ರ 


ವಿರುವ ಗಾಜಿನ ವ್ರನಾ೪ಗಳನ್ನು ಚಿತ್ರದಲ್ಲಿ ತೋರಿಸಿರುವಂತೆ ಆಧಾರ 
ಸ್ತಂಭದ ಸಹಾಯದಿಂದ ಹೂಂದಿಸಿರುವರು ಸ್ವಚ್ಛ ವಾದ ನೀರು ಅನಿದ್ಯ 
ದ್ಹಾಹಕವಾದ್ದರಿಂದ, ಆಮ್ಲ ಯುಕ್ತವಾದ ನೀರನ್ನು iia 


ಇ” 





೨೯೦ ಭ್‌ ತಶಾಸ್ತ್ರ 


ಪ್ರನಾಳಗಳಲ್ಲೂ ತುಂಬಿದ ನಂತರೆ ತಂತಿಯ ಹೊರಗಣ ತುದಿಗಳೆನು 
ನಿದ್ಯತ್ಕೋಶಮಾಲೆಗೆ ಸೇರಿಸಬೇಕು ಈ ರೀತಿ ಮಂಡಲವು ಪೂರ್ಣ 
ಮಾದ ಒಡನೆಯೇ, ಅನಿಲದ ಗುಳ್ಳೆಗಳು ತಗಡುಗಳ ಹತ್ತಿರ ಹುಟ್ಟಿ 
ಮೇಲಕ್ಕೇರಿ ಪ್ರನಾಳೆಗಳಲ್ಲಿ ಸಂಗ್ರಹೆನಾಗುತ್ತದೆ  ಅಧೋದ್ವಾರದ ಬಳಿ 
ಉತ್ಪತ್ತಿಯಾದ ಅನಿಲವು ಊರ್ಧ್ವದ್ವಾರದ ಒಳಿ ಉ 
ಎರಡರಸ್ಟಿ ರುವುದು ಈ ಅನಿಲಗಳನ್ನು ವ 

ಜಲಜನಕ ಮತ್ತು ಅನ್ಲುಜನಕಗಳೆಂದು ನನಗೆ ತಿಳಿಯುವುದು... ಆದುದ 
ರಿಂದ. ನೀರು ವಿದ ತ ನಹದಿಂದ ವಿಭಜಸಲ್ಲಬಾಗ ಆದು ಜಲಜನಕ 


೬ ಓಟ 
ಮತ್ತು ಅನ್ಲ-ಇಸಕಗತನ್ನು ಗುತ್ರ ರೀತ್ಯು 2 1 ಪ್ರಮಾಣದಲ್ಲಿ ಉಂಟು 
ಮಾಡುತ್ತದೆಂದು ಹೇಳಿಹಿತ್‌.ದು 
ನೀರಿನ ನಿನ್ಬದ್ದಿಭ೫ ಎಕ್ಲಿ ದುರ್ಬಲ ಸಲ್ಮ್ಯ್ಯೂರಿಕುನ್ಸು ವನ್ನು ನಿದು 
A 
ದ್ಲಿಭಜನೀ೨೪ನಾಗಿ ಉಪೆಯೊ ಗಿಸಿದರೆ ಜಲಜನಕ ಚರಗಳು ಮತ್ತು 
ಸೆಲ್ಫೇಬು ಚಂಗಲುಂಟಾಗುವುವು ಹೀಗೆ ಉತ್ಪಿತ್ತಿಂಕಾದ ಜಲಜನಕದ ಚರ 
ಗಳು ಅಧೋದ್ಧ್ವಾರಕ್ಕೆ ಪ್ರಂರಾಣನಾಡಿ ಅಲ್ಲಿ ಇಲೆಕ್ಟ್ರಾನ್‌ಗಳನ್ನು ಗೆಹಿಸಿದ 
ನಂತರ ಜಲಜನಕದ ಆಂ೭ನ್‌ಾಗಿ ಪರಿಣಮಿಸಿ ಬಿದೆುಗೆದೆಹೊಂದುವುದು. ಅದಕೆ 
ಸಲ್ಫೇಟು ಜರಗಳು ಊನ ೯ದ ನಕ್ಕೆ ಪ್ರ೧ರಾಣ ಬೆಳಸಿ ಅಲ್ಲಿ ತಮ್ಮ ಇಳೆ 
ಕ್ರಾನ್‌ಗಳೆನ್ನು ನಷ್ಟಹೊಂದುವ್ತನೆ ಪ್ರತಿ ಸಲ್ಪೇಟು ಮೂಲವೂ ಸಹ 
ಒಂದೊಂದು ನೀರಿನ ಆ ಇಪಿನೊಂದಿಗೆ ರಸಾಯನಿಕ ಕ್ರಿಯೆಹೊಂದಿ ಜಲಜನಕ 
ವನ್ನು ಗ್ರಹಿಸ್ಕಿ ಆಮ್ಲಜನಕವನ್ನು ಬಿಡ ಗಡೆ ಮಾಡುತ್ತದೆ 
ಬಾ ಸಿ 
ನೈಲುತುಶ್ರದೆ ನಿದ್ಯುದ್ದಿಭಜನೆ -- ವ್ಲಾಟಿನಂ ದ್ವಾರಗಳುಳ್ಳ 
ಒಂದು ನಿಯದ್ವಿಭುಜಕದಲ್ಲಿ ವೈಲುಶುತ್ತದ ದ್ರು ವಣವನ್ನು ಹಾಕಿ 
ಆದರಲ್ಲಿ ನಿಮ್ಮ ತ್ತಮುಹನನ್ನು ಹರಿಯಿಸಿ ಆಗ್ಯ ತಾಮ್ರವು ಅಧೋ 
ದ್ವಾರದ ಮೇಲೆ ಸಂಗ್ರಪನಾಗಿ ಆನ್ಲುಜನಕವು ಗಳ್ಳೆಗುಳ್ಳೆಯಾಗಿ ಊರ್ಧ್ವ 
ದ್ವಾರದ ಬಳಿ ಉತ್ಪತ್ತಿಯಾಗುವುದನ್ನು ನಾನ್ರ ನೋಡಬಹುದು, 
ವಿದ್ಭುತ್ತ ಇಂಹನೆನ್ನು ಹರಿಸಿದಾಗ ಮೊದಲು ಮೈಲುತುತ್ತದ ದ್ರಾನವಣನು 
ನಿಭಜನೆ ಹೊಂದಿ ತಾಮ್ರ ಮತ್ತು ಸಲ್ಪೇಟಿಗಳ ಚರಗಳು ಉತೃತ್ತಿಯಾಗು 
ತ್ತವೆ ತುಮ್ರದ ಚರಗಳು ಅಥೋಡ್ವುರದ ಕಡೆಗೆ ಪ್ರಯಾಣ ಬೆಳಸಿ 


ನಿಜ್ಯುಶ್ಪ್ರನಾಹದ ಇತರ ಹರಿಣಾನುಗಳು ಶೀರ 


ಅದರ ಮೇಲೆ ಸೆಂಗ್ರಹೆವಾಗುವುವು ಉಂರ್ದ್ವದ್ವಾರದ ಕಡೆಗೆ ಪ್ರಯಾಣ 


ಮಾಡಿದ ಸಲ್ಫೇಟು ಚರೆಗಳು ತವ, ವಿದ ಅಂ ನಷ್ಟ ಹೊಂದಿ (ರಿ 
ನೊಂದಿಗೆ ರ್ನೇನುವುವು ಈ ವರ್ತನೆಯಿಂದ ಸಲ್ಪೂ ೭3 ನ್ನ ಮತ್ತು 
ಆಮ್ಲಜನೆಕಗಳುಂಬುಗುವುವು ಆಮ್ಲವು ದ್ರಾ ವಣದಲ್ಲಿ ಉಳಿದೆ ಅನ್ನು 


ಜನತವು ಮಾತ್ರ ಬಿಡಗಡೆ ಹೊಂದ.ವೈದು 

ಇದೇ ಪ್ರಯೋಗವನ್ನು ಪ್ಲಾಟಿನಂ ದ್ವಾರಗಳೆ ಬದಲು ತಾಮ್ರದ 
ದಾರಗಳನ್ನು ಹಾಕಿ ನಷಂಪನರಿಸಿ ಸ್ವಲ್ಪಹೊತ್ತಿನ ನಂತರ ದ್ವಾರ 
ಗಳನ್ನು ದ್ರಾವಣಗಳಂದ ಹೊರತೆರೆದು ಸರೀಕ್ರಿಸಿ ಒಂದು ತ-ಮ್ರ 
ದ್ವಾರವು ಹೊಳೆವಾಗಿಯೂ ಮತ್ತೊಂದು ಮಾಸಿಯೂ ಇರುವುದನ್ನ ನಾವು 
ಕಂಣಬಹ.ದು ಹೊನವುಗಿರುವ ದ್ವಾರದ ತೂಕಲಾಭವು ಮಾಸಿದ 
ದ್ವಾರದ ತೂಕನೆಸ್ವಕ್ಷಿ * ಮಾನನಾಗಿರುನುದಗೊೂ ನನ್ಮು ಗಮನಕ್ಕೆ ಬರು 
ವುಮ ಈ ಕ್ರಿಯೆಯಂಬಾಗಿದ್ದಾಗ್ಯೂ ಸಹ ವೆ ವೈಲುತುತ್ವದ ದ್ರಾವಣದ 
ವ್ರಬಲತೆಯಲ್ಲಿ ಯಾವ ನೃತ್ಯಾಸವೂ ಉಂಟಾಗಿದುದಿಲ ಅದಕೆ ಒಂದು 
ದ್ವಾರದಿಂದ ಮತ್ತೊಂದು ದ್ವಾರಕ್ಕೆ ತಾಮ್ರವು ವರ್ಗುಯಿ ಸಲ್ಪಟ್ಟದೆ 
ನಿದ್ಯುತ್ತವಾಹವು ಹೆರಿದುಗ್ರ ಮೈಲುತುತ್ತದ ದ್ರಾವಣವು ವಿಭಜನೆ 
ಹೊಂದುವುದರಿಂದ. ತಾಮ್ರ ಚಾ ಸಲ್ಫೇಟು ಚರಗಳು ಹುಟ್ಟುವುವು 
ತಾಮ್ರದ ಚರೆಗಳು ಆಧೋದ್ದು ದ ಕಜೆಗ ಪ್ರಯಾಣ ಬಸಿ ಓದ 
ಮೇಲೆ ಪಟಲಾಕಾರದಲ್ಲಿ ನ ಸಂಗ್ರಹ ie ಆದರೆ  ಊರ್ಧ್ವದ್ದಾರದ 
ಕಡಿ ಪ್ರಯಾಣ ಬೆಳಸಿದ ಸಲ್ಫೇಟು ಚರ್ನಳು ತಮ್ಮ ನಿದ್ಯುದಂತನನು 
ನೆನ್ನಹೊಂದಿ ತಾಮ್ರ ದ್ವಾರದೊಂದಗೆ ವರ್ತಿಸಿ ಸ್ಫಲಿತುತ್ತವನ್ನುತ್ತ ತ 


ಮಾಡುತ್ತದೆ ಈ ರೀತಿ ಪ, ಯಾದ ನೈಲುತುತ್ತವು ದ್ರಾನಣದಲ್ಲಿ 
ಐಕೃವಾಗಿ ₹ ಬದರ ಪ್ರಬಲತೆಯನ್ನು ರಕ್ಸಿಕುತ್ತದೆ 


ವಿಮ್ಯುತ್ಸಟಿಲಾ ವರ್ಣ —(Electro- plating) ನಿದುದ್ಧಿಜಜ 
ಕೆಯ ತತ್ವವನ್ನು ನಾವು ದಿನಚರಿಯಲ್ಲಿ ಉನಯೋಗ: ಮಾಡಿಕೊಳ್ಳುವ 
ವಿಧಾನಗಳಲ್ಲಿ ನಿದ್ಯತೃಟಿಲಾವರಣವೂ ಸಹೆ ಒಂದಾಗಿದೆ ಯಾನ 
ದಾದರೂ ವಸ್ತುವಿನ ಮೇಲೆ ಒಂದು ಲೋಹದ ವಟಲನನ್ನು ನಿ್ಯುತ್ರ 
ನಾಹೆದೆ ಮೂಲಕ ಸಂಗ್ರಹ ಮಾಡುವ ವಿಧಾನಕ್ಕೆ ವಿದ್ಯತ್ಛಟಿಲಾನರಭ 


ಶಶಿ ಭೌತಶಾಸ್ತ್ರ 


ವೆಂದು ಹೆಸರು ವಟಿಲಾವರಣವನ್ಮುಂಟುಮಾಡುವ ವಸ್ತುವನ್ನು ಅಥೋ 
ಸ್ವಾರವಾಗಿಯೂ, ಸಂಗ್ರಹೆಮಾಡಬೇಕಾಗಿರುವ ಲೋಹವನ್ನು ಊರ್ದ್ದ 
ನುರವಾಗಿಯೂ ಮತ್ತು ಅದೇ ಲೋಹದ ಒಂದು ಲವಣವನ್ನು ನಿದು 
ದ್ವಿಭಜನೀಯನಾಗಿ ಇಟ್ಟು ನಿದ್ಯುತ್ರವಾಹೆವನ್ನು ಹರಿಯಿಸಿ ಆಗ, 
ಊರ್ಧ್ಯದ್ವಾರದಲ್ಲಿನ ಲೋಹವು ಅಥೋದ್ಧಾರದಲ್ಲಿರುವ ವಸ್ತುವಿನ ಮೇಲೆ 
ಸಂಗ್ರಹೆ ಹೂಂದಿ ಸಟಿಲಾನರಣನಾಗಿ ಪರಿಣಮಿಸುತ್ತದೆ 

ತುಕ್ಟು ಹಿಡಿಯುವದನ್ನು ತಡೆಗಟ್ಟುವುದರ ಸಲುವಾಗಿ ಲೋಹದ 
ವೆ (ರೈಗಳ ಮೇಲೆ ನಟಲಾನರಣನನ್ನು ಮಾಡುತ್ತಾರೆ ತಾಮ್ರ, 
ಹಿತ್ತಾಳೆ, ಮುಂತಾದ ಲೋಹೆಗಳ ಮೇಲೆ ಚೆನ್ನ ಅಧನಾ ಬೆಳ್ಳಿಯ 
ಮುಲಾಮುಗಳನ್ನು ಹಾಕುವುದು ನಾವು ನೋದಿದ್ದೇನೆ ನಿಕಲ್‌ 
ಮುಲಾಮನ್ನು ಹಾಕಲು, ನಿಸ್ಟಾಲ್‌ ಅಮೋನಿಯಂ ಸಲ್ಫೇಟ ದ್ರಾವಣ 
ನನ್ನೂ ಬೆಳ್ಳಿಯ ಮುಲಾಮನ್ನು ಹಾಕಲು ಬೆಳ್ಳಿ ಮತ್ತು ವೊಟಾಸಿಯಂಗಳ 
ಡಬಲ್‌ನೆಯನ್ಸೈಡ್‌ ಲವಣವನ್ನೂ ಮತ್ತು ಚಿನ್ನದ ಮುಲಾಮನ್ನು 
ಹಾಕಲು ಚಿನ್ನೆ ಮತ್ತು ವೊಟಾಸಿಯಂಗಳ ಡಬಲ್‌ ಸಯನೈಡ್‌ ಲನಣ 
ವನ್ನೂ, ನಿದ್ಯೆದ್ವಭಜನೀಯವಾಗಿ ಉಪಯೋಗಿಸುವರು. ವಿದ್ಯುನ್ಮುದ್ರಣ 
ದಲ್ಲಿಯೂ, ಅದುರುಗಳಿಂದ ಲೋಹಗಳನ್ನು ಅವಕರ್ಷಿಸುವಾಗಲ್ಕೂ 
ನುರುಗಳ 'ನರ್ಣನಾಶನ ಮಾಡುವಾಗಲೂ ಮತ್ತು ಗ್ರಾಮಸಾರಕ್ಕೆ ರನಾ 
ಯನಿಕ ಕ್ರಿಯೆಮಾಡುನಾಗಲೂ ಸ್ವಲ್ಪ ಮಟ್ಟಿಗೆ ವಿದ್ಭುದ್ದಿಭಜನೆಯು ಉಪ 
ಯೋಗನಾಗುತ್ತದೆ 

ಶರೀರದ ಮೇಲಿನ ಪರಿಣಾಮಗಳು ಎ  ನಿದ್ಯುಚ್ಚಕ್ತಿಯಿಂದ 
ಉತ್ಪತ್ತಿಮಾಡಿದ ಕ್ಷ-ಕಿರಣಗಳು ವೈದ್ಯನಿಗೆ ಸಹಾಯಮಾಡುತ್ತವೆ 
ಶರೀರದ ಒಳೆಭಾಗದಲ್ಲಿರುವ ಮೂಳಗಳೆನ್ನೂ ಮತ್ತು ಇತರ ಆವಯನಗ 
ಳನ್ನೂ ಈ ಕಿರಣಗಳೆ ಸಹಾಯದಿಂದ ಸ್ಪಷ್ಟವಾಗಿ ಕಾಣಬಹುದು 
ವೈದ್ಯನು ಅವುಗಳಲ್ಲಿರುವ ಕುಂದು ಕೊರತೆಗಳನ್ನು ಪರೀಕ್ಷಿಸಿ ನಿವಾರಿಸು 
ವನು ವಿದ್ಯುಚ್ಛಕ್ತಿಯಿಂದ ಹೆಚ್ಚಿನ ಅನರ್ತ ಸಂಖ್ಯೆಯುಳ್ಳಿ ಸ್ರಾನಗಳನ್ನುಂಟು 
ಮಾಡಬಹುದು ನರ ಸಂಬಂಧವಾದ ಖಾಯಿಲೆಗಳು, ವಾರ್ಶ್ವವಾಯು, 
ಮತ್ತು ಕೈಕಾಲು ಹಿಡಿದುಕೊಳ್ಳುವ ರೋಗಗಳಲ್ಲಿ ಇಂತಹ ಸ್ರಾವಗಳನ್ನು 


ನಿದ್ಯುಜ್ಜನಕ ಮತ್ತು ನಿಡ್ಕುಚ್ಛಾಲಕಗಳು ೨೯೩, 


'ಯೋಗಿಸುವರು. ಮನುಷ್ಯ ಶರಿ(ರದಲ್ಲಿ ಮೂಡಬಹುದಾದ ಹೆಚ್ಚಿನ ಬೆಳೆ 
ಸಣಿಗೆಗಳೆನ್ನು ನಿದ್ಭುಚ್ಛಕ್ತಿಯ ಸಹಾಯದಿಂದ ಅವುಗಳನ್ನು ವೈದ್ಯನು 
ನವಾರಿಸುವನು 
ಪ್ರಶ್ನೆಗಳು 

1 ಒಂದು ಅತಿ ಉದ್ದವಾದ, ತೆಳ್ಳನೆಯ ತಾಮ್ರದ. ತಂತಿಯ 
ಹೆಬ್ಬನ ವಿದುತ್‌ ಪ್ರತಿರೋಧವನ್ನು ಹೊಂದಿರುವುದೆಂದು ಏ್ರಿಯೋಗದ 
ಮೂಲಕ ಹೇಗೆ ಸಾಧಿಸುವಿರಿ? 

2 ಕೊಟ್ಟಿರುವ ತಂತಿಯಲ್ಲಿ ಉದ್ಭನಿಸುವ ಉಸ್ಮವು ವಿದ್ಮುತ್ಸ್ರ್ರವಾಹ 
ಕೃನುಸಾರವಾಗಿ ವ್ಯ ತ್ಕ ಸ ಹೊಂದುವುದೆಂದು ದೇಗೆ ತೋರಿಸುವಿರಿ 

3 ನಿಡುತ್ಸ ಮಹದ ಮುಖ್ಯ ನರಿಣಾಮಗಳನ್ನು ತಿಳಿಸಿ ವಿದ್ಮು ತ್ಯಾಂತ 
ವನ್ನು ಏರ್ಪಡಿಸಲು ಬೇಕಾಗುವ ವಿದ್ಯುತ್ಕೋಶಗಳು ಮತ್ತು ಇತರ ಸಲಕರಣೆ 
ಗಳ ವ್ಯವಸ್ಥೆಯನ್ನು ತೋರಿಸುವ ಒತ್ರನನ್ನು RS 

4 "ನಿದ್ಯುತ್ತ್ರುವಾಹವು ಮೈಲುತುತ್ತ ದ್ರಾವಣದಲ್ಲಿ ಹರಿಜಾಗೆ ಯಾವ 
ವರಿಣಾಮು ಉಂಬಾಗುವುಡೆಂದು ಸ್ಪಷ್ಟವಾಗಿ ಮ 

5 ಒಂಡು ನಿದ್ಮುತ್ಕೊಶೆಮಾಲೆಯ ತುಡಿಗಳನ್ನು ಕೆಳಗೆ ಕಂಡ ದ್ರವ 
ಗಳಲ್ಲಿ ಅದ್ದಿದಾಗ ಯಾನ ವರಿಣಾಮ ಉಂಟಾಗ ತ್ತದೆ 

(೩) ಸ್ವಬ್ಬವಾದೆ ನೀರ , (b) ಆಮ್ಲುಯುಳ್ತೆ ನೀರು, (0) ಸಾದರಸ 
ಮತ್ತು (6) “ಪೋಟಾಸಿಯಂ ಕ್ಲೋಕ್ಕಿಡು ದ್ರಾ ವಣ 





ಅಧ್ಯಾ ಯ ೫ 
ನಿದ್ಯು ಜ್ಹನಕೆ ಮತ್ತು ನಿಮ ಚ್ಛಾ ಲಕೆಗಳು 
(Dynamos and Motors) 
ಬೈಕ್ರೊಮೇಟ್‌ ಮತ್ತು ಲೆಕ್ಲಾಂಸ ನಿನ ಮ್ಯುತ್ಕೋಶಗಳಲ್ಲಿ ನಿದ್ಭುಚ್ಛ 
ಕ್ತ್ರಿಯು ರಸಾಯನಿಕ ಕ್ರಿಯೆಯಿಂದ ಉತ್ಸ ತ್ಲಿಯಾಗ.ವುದು ಬೀಗ 
ಉಂಟುಗುವ ನಿದ ಚ್ಛಕ್ತಿಯು ಅಲ್ಪ ವಾಗಿರುತ್ತದೆ ಕೈಗಾರಿಕೆಗಾಗಿ ನರ 
ಬರಾಜು ಮಾತಸೇಕಾದ ಸಂದಭ ಗಳಲ್ಲಿಯೂ ಮತ್ತು  ಮನೋಬಾರು 
ಫ್ಯಾ ನ್‌ಗಳು ಮುಂತಾದುವನ್ನು ನಡಿಸುವಾಗಲೂ ವಿದ್ಯುಚ್ಚ೯್ತಯನ್ನು 
Bodice ತಯಾರಿಸುವುದಕ್ಕೆ ಬಹಳ ಹೆಚ್ಚು ವೆಚ್ಚ ತಗಲುತ್ತದೆ 
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ಇದರ ಸಲುವಾಗಿ ಯಂತ್ರಗಳನ್ನುವಯೋಗಿಸುವರು ಪ ಯಂತ್ರಗಳಿಗೆ 
ನಿದ್ಯುಜ್ಜನಕಗಳೆಂದು ಹಸರು ಇನುಗಲಂದಲೇ ನು ಂಬಯಿ, ಮದ 
ರಾಸು ಮತ್ತು ಹೈದರಾಬಾದು ವ ಂತಾದ ವಟ್ಟಣಗಳಲ್ಲಿ ವಿದ್ಯುಚ್ಛಕ್ತಿಯ 
ಸರಒರಾಜು ಮಾಡುತ್ತಾರೆ 

ಹತ್ರಿಸುತ್ತಿದ (1116018106) ತಾಮ್ರದ ತಂತಿಯ ಒಂದು ಸುರಳಿ 
ಯನ್ನು ಬಲವಾದ ಕಾಂತದ ವಿರುದ್ದ ಧ್ರು ನಗಳ ಮಧ್ಯೆ ಇಟ್ಟು ಬಿರುಸಾಗಿ 
ತಿರುಗಿಸಿದರೆ ಒಂದು ನಿದ್ಯುತ್ತನಾಹವು' ಉತ್ಪತ್ತಿಯಾಗುವುದಂಬ ನಿನಯ 
ನನ್ನು ಕ್ರಿ ಶ 1831ರಲ್ಲಿ ಮೈಕೇಲ್‌ ಫ್ಯಾರಡೇ ಎಂಬ ವಿಜ್ಞಾನಿಯು 
ಮೊದಲು ಕಂಡುಹಿಡಿದನು ಇಂತಹ ಸುರಳಿಯನ್ನು ಒಂದು ಸದಿರಿನ 
ಮೇಲೆ ಹೊಂದಿಸಿದರೆ ಅ ಅದನ್ನು ನಿರಂತರನಾಗಿಯೂ, ಬಿರುನಾಗಿಯೂ ತಿರು 


ಗಿನಬಹುಮಿ ಕದಿರಿನ ಮೇಲ ಇರುವ ಉಂಗುರಗಳಿಗ ಸುರುಳಿಯ ತುದಿಗೆ 
೪ನ್ನು ಕೂಂದಿಸಿ ನ್ರೀರಣೆಯಿಂದ ತಂತಿಯಲ್ಲಿ ಉತ್ಪತ್ತಿಯಾಗುನ ವಿದ್ಠು 
ತ ನಾವು ಸಂಗ್ರ ಹನಬಹುದು” ಶ್‌ ನಾನು ಒಂದು 
ಮು ನನ ಸಿನಲ್ಲಿಡಬೇಕ. ಕದಿರು ಬಿರುಸಾಗಿ ಸುತ್ತುವಾಗ ತಂತಿ 
ಜಗ A ಸ್ರ ರ್ಶೆ ನಿು ವಂತೆ ಉಂಗುರಗಳ ವ್ಯವಸ್ಥೆ ಮಾಡಬೆ 610) 


ನಿದು ಜ್ವನಕ —(Dyn೩amಂ) ಮೆದು ಕಬ್ಬಿಣದ ಗರ್ಭದ ಮೇಲೆ 
ಹತ್ತಿ ಸುತ್ತಿದ ತಾಮ್ರದ ತಂತಿಯಿಂದ ಸುತ್ತಿದ ಸುರಃಯು ನಿದ್ಯುಜ್ಞನಕದ 
ಒಂದು ಮುಖ್ಯ ಅವಯವವಾಗಿರುತ್ತದೆ ಇದು ನೇಯ್ಗೆಗಾರನ ಲಾಳ 
ದಂತೆ ಇರುವುದು. ಇದಕ್ಕೆ ಸನ್ನಾಹನೆಂದು ಹೆಸರು ಸುರಳಿಯ ತುದಿ 
ಗಳನ್ನು ಕಬ್ಬಿಣದ ಗರ್ಭಕ್ಕೆ ಭದ್ರವಾಗಿ ಜೋಡಿಸಿರುವ ಉಂಗುರಗಳಿಗೆ 
ನೇರಿಸಿರುವರು ಉಊಂಗುರಗಳಿಗೂ ಗರ್ಭಕ್ಕೂ ಮಧ್ಯೆ ಯಾವುದಾದರೂ 
ಪೃಧಕ್ಸಾರಕಗಳನ್ನಿಟ್ಟಿರುವರು ಬಾಗುನ ಲೋಹೆದಿಂದುಗಲಿ ಅಧವಾ ಗಟ್ಟಿ 
ಇಂಗಾಲದಿಂದಾಗಲಿ ಮಾಡಲ್ಪಟ್ಟ ಎರಡು ತೂಲಿಕೆಗಳನ್ನು (Brush) 
ಸುರುಳಿಯು ಸುತ್ತುವಾಗ ಅದರ ಮೇಲಿನ ಉಂಗುರಗಳನ್ನು. ಉಜ್ಜು ನಹಾಗೆ 
ಇಟ್ಟ ರುವರು ಈ ತೂಲಿಕೆಗಳು ವಿದ್ದು ತ್ಸ )ವಾಹವನ್ನು ಜಸಿ ಮಂಡ 
ಕ್ಕೆ ಸಾಗಿಸುತ್ತವೆ ಮೆದು ಕಬ್ಬಿ ಣದ ಗರ್ಭವು ಎರಡು ಅನುಕೂಲಗಳ 
ನ್ನುಂಟುಮಾಡುತ್ತದೆ ಮೊದಲನೆಯದಾಗಿ, ಅದು ಸುತ್ತುವ ಸುರಳಿಗೆ 


ವಿದಿ ಜನಕೆ ಮತ್ತು ನಿಮ್ಮುಚ್ಚಾಲಕಗಳು ೨೯೫ 


ಒಂದು ಭದ್ರವುದ ಆಧುಾರೆಮಾಗಿರುತ್ತದೆ ಎರಡನೆಯದಾಗಿ, ಅದು 
ಒಂದು ಬಲವಾದ ಅಯನನ್ಯಿಂತ ಕ್ಲೇತ್ರವನ್ನ ೦ಒಮಾದುವುದರಿಂಗ ಪ್ರಬ 
ಲವಾದ ವಿಮ್ಯುತ್ಸ )ನಾಹೆವೂ ಹ.ಟ್ಟತ್ತದೆ 

ಈಗ ಸನ್ನಾಹವನ್ನು ತಿರುಗಿಸಿದಿರೆಂದು ಭಾವಿಸಿ ಆದರ ವೊಣ 
ಪ್ರದಕ್ಷಿಸೆಯ ಮೊದಲನೇ ಭಾಗದಲ್ಲಿ ಉತ್ಪತ್ತಿಯಾಗುವ ವಿದ್ಯುತ್ನ ಫೈ ಮಾ 
ತೇಂ ಎರಡನೇ ಭಾಗದಲ್ಲಿ ಉತ್ಪ 'ತ್ರಿಯಾಗುನ ನಿದ್ಯುತೈ )ವಾಹನ"ನ ನೇರಕ್ಕೆ 
ವಿರುದ್ಧವಾಗಿರುತ್ತದೆ ಆಯದರಿಂದ್ರ ತೂಲಿಕೆಗಳೆನ್ನು ಯಾವುದಾದರೂ 

ವಿದ್ಯದ್ವಾಹೆಕ ಮಂಡಲಕ್ಕೆ ಸೇರಿಸಿದ ವಕ್ಷದಲ್ಲಿ ಉಂಬುಗುವ ವಿದ್ಯುತ್ಸ 

ವಾಹವು ಮೊದಲು ಒಂದು ನೇರದಲ್ಲಿಯೂ ನಂತರ ಮತ್ತೊಂದು ನೇರದ 
ಲಿಯೂ ಸಂಚರಿಸಲಾರಂಭಿಸುವುದು ಇಂತಹ ವಿದ್ಯುತ್ತ ವಾಹಕ್ಕೆ 
ಸರ್ಯಾಯ ನಿದ್ಯುತ್ಸ್ರವಾಹವೆಂದು ಹೆಸರು ಇದನ್ನು ಉತ್ಪತ್ತಿಮಾಡು 
ನಂತಹ ಉನವಶಕರಣಕ್ಕೆ ಪರ್ಯಾಯ ನಿದ್ಯುಜ್ಜನಕೆ ನೆಂದು 
ಹೆಸರು ವಿದ್ಯುತ್ತವಾಹಗಳನ್ನು ಹೆಚ್ಚು ದೂರ ರೂ ಸಂದರ್ಭಗಳಲ್ಲಿ 
ಇವುಗಳನ್ನು ಉಪ Lr 

ಏಕೆವಬಖ ವಿದ್ಯುಜ್ಜನಕ -- (D C Dynamo) ಸನ್ನಾಹೆ 
ದಲ್ಲಿ ಸ ಸ್ವಲ್ಪ ಬದಲಾವಣೆಯನ್ನು ಂಚುಮಾಡಿದರೆ ನಾವು ಏಕಮುಖ ನಿದ್ಯುತ್ತ 


ಬ. 
ನಾಹೆನನು | ತೃತ್ತಿಮಾಡಬಹುದು ಸನ್ಮಾಹದ ಸುರಳಿಯ ತುದಿಗಳನ್ನು 
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೨೪೬ ಭೌರಶಾಸ್ತ್ರ 


ಹಿಂದಿನಂತೆ ಎರಡು ಬೇಕೆ ಬೇಕೆ ಉಂಗುರಗಳಿಗೆ ಬದಲು ತ್ರುಟಿತನಲಯದ 
(ಎರಡು ಸೆಮಭಾಗಗಳಾಗಿ ಸೀಳಿದ ಉಂಗುರ) ಎರಡು ಭಾಗಗಳಿಗೆ 
ಸೇರಿಸಬೇಕು... ನಂತರ, ಈ ತ್ರುಟಿತನಲಯನನ್ನು (ಯಾವುದಾದರೂ 
ವೃಧಕ್ಟಾರಕನನ್ನು ಮಧ್ಯ ಇಟ್ಟು) ಸನ್ನಾಹಕ್ಕೆ ಭದ್ರವಾಗಿ ಚಿಗಿಯಿಸ 
ಬೇಕು. ಇಂಗಾಲದಿಂದ ಮಾಡಿರುವ ಎರೆಡು ತೂಲಿಕೆಗಳು ಯಾವಾಗಲೂ 
ತ್ರುಟತವಲಯಶೊಂದಿಗೆ «ಜಾರುವ ಸಂಪರ್ಕ” ವಿಧಾನದಿಂದ ಸ್ಪರಿಸುತ್ತಲೇ 
ಇರುವುವು 

ಈಗ ಸುರಳಿಯು ತಿರಗುತ್ತಿದೆಯೆಂದು ಭಾವಿಸಿ ನನ್ನಾ ಹೆದಿಂದ 
ವಿದ್ಯುತ್ತನಾಹೆವು ಹೊರಹೊರೆಡುನ ತ್ರುಟಿತವಲಯದ ಭಾಗದೊಂದಿಗೆ 
ಇ೦ದು ತೂಲಿಕೆಯು ಯಾವಾಗಲೂ ಸ್ಪರ್ಶಿಸುತ್ತ ಲೇ ಇರುವುದು ಆದುದ 
ರಿಂದ ಇಂಗಾಲದಿಂದ ಮಾಡಲ್ಪಟ್ಟ ಎರಡು ತೂಲಿಕೆಗಳನ್ನು ಒಂದು 
ನಿದ್ಯುದ್ಧಾಹಕ ಮಂಡಲಕ್ಕೆ ಸೇರಿಸಿದ ವಕ್ಷದಲ್ಲಿ ವಿದ್ಯುತ್ರವು ಹವು ಒಂದು 
ತೂಲಿಕೆಯ ಮೂಲಕ ಸನ್ನಾಹೆದಿಂದ ನಿರ್ಗಮ ಹೊಂದುತ್ತಲೂ ಮತ್ತೊಂದರ 
ಮೂಲಕ ನನ್ನಾಹಕ್ಕೆ ಪ್ರವೇಶಿಸುತ್ತಲೂ ಹೋಗುತ್ತಜಿ ಈ ರೀತಿ 
ನಿದು ಕ್ಕೋಶದಲ್ಲಿದ್ದಂತೆಯೇ ಒಂದೇ ನೇರದಲ್ಲಿ ಹೆರಿಯುವ ವಿದ್ಯುತ್ಸೆ ) 
ವಾಹವು ಈ ಸಂದರ್ಭದಲ್ಲಿಯೂ ಉತ್ಪತ್ತಿಯಾಗುವುದು  ಇಂತಹೆ ವಿದ್ಯು 
ತ್ಸ್ರವಾಹಕ್ಕೆ ಏಕಮುಖ ಪ್ರವಾಹನೆಂದೂ ತಂತಿಯ ತುದಿಗಳನ್ನು 
ಜೋಡಿಸಿರುವ ಸೀಳಿದ ಉಂಗುರಕ್ಕೆ ಅಧವಾ ಕೊಳನೆಗೆ, ಪ್ರಿಟಿತೆನಲಯ 
ವಿಪರ್ಯಾಸಕೆ (Split ring commutator) ಎಂದೂ ಹೆಸರು 
ಇಂತಹ ಏಕಮುಖ ಪ್ರವಾಹವನ್ನು ಉತ್ಪತ್ತಿಮಾಡುಷ ಯಂತ್ರಕ್ಕೆ ಏಕ 
ಮುಖ ನಿದ್ಯು ಜ್ಜ ನಕನೆನ್ನು ನರು (DC Dynamo) ಅತಿ 
ದೂರಗಳಗೆ ನಿಷ್ಯುತ್ತ ನಾಹವ ನ್ನು ಸಾಗಿಸಲು ಇವುಗಳನ್ನು ಉನಯೋಗಿ 
ಸುವುದಿಲ್ಲ ವಿದ್ಯುತ್‌ಜಾವ ಮತ್ತು ವಿದ್ಯುದ್ದಿಭಜನೆ ಮುಂತಾದುವುಗಳಲ್ಲಿ 
ಇವುಗಳನ್ನು ಜೋ ಜಟ ಮೇರ ಹೇಳಿರುವುದೆಲ್ಲವೂ ಏಕ 
ಮುಖ ನಿದ್ಯೆಜ ; ನೆಕದ ತತ್ವ ಆದಕ್ಕೆ ಇಂತಹೆ ಯಂತ್ರ? ಗಳನ್ನು ಕೈಗೂ 


ರಿಕೆಯಲ್ಲಿ ತಯಾರಿಸುವಾ ಸ ಅಧಿ ನಾ ಉಪಯೋಗಿಸುವಾಗ ಆನೇಕ ಬದ 
ಲಾನಣೆಗಳನ್ನು ಮಾಡುವರು 


ನಿದ್ಯಜ್ಜನಕ ಮತ್ತು ವಿಮ್ಮುಚ್ಛಾಲಕಗಳು ೨೯೭ 


ಮೆದುಕಬ್ಬಿಣದ ತೆಳ್ಳನೆಯ ತಗಡ ಗಳನ್ನು ಬೆಸೆದು ಮಾಡಿರುವ 
ಒಂದು ಸ್ತಂಭಾಕೃತಿಯ ನೀವಾಯಿಯ ಮೇಲೆ ಸನ್ನಾಹದ ಅನೇಕ ಸುರಳಿ 
ಗಳನ್ನು ಸುತ್ತಿರುನರು ತ್ರುಟಿತೆನಲಯಗಳಲ್ಲಿ ಅನೇಕ ತಾಮ್ರದ ಕಂಬಿ 
ಗಳನ್ನ (ಅವುಗಳ ಮಧ್ಯೆ ಕಾಗೆಭಂಗಾರದಂತಹೆ ವೃಧಕ್ಕಾರೆಕ ವಸ್ತುವಿನ 
ಪದರಗಳನ್ನು ಹಾಕಿ) ಉನೆಯೋಗಿಸುನರು ನೆಂತರ್ರ ಅದೇ ವಿದ್ಯುಜ್ಞ 
ನಕಬಿಂದ ಉತ್ಪತ್ತಿ ಯಾಗುವ ವಿದ್ಯುತ್ರ ,ವಾಹದಿಂದ ಪ್ರೇರಿಸಲ್ಪಡುವ ವಿದ್ಯು 
ತ್ಯಾಂತದ ಅಯಸ್ಕಾಂತ ಕ್ಲೇತ್ರದಲ್ಲಿ ಸನ್ನಾಹವು ಬಿರುನಾಗಿ ಕಿರುಗುನ 
ವ್ಯವಸ್ಥೆಯನ್ನು ಮಾಡಿರುತ್ತಾರೆ 

ವಿದ್ಯುಚ್ಚಾಲಕ — (Electric Motor) ಹೆತ್ತಿ ಸುತ್ತಿದ 
ತಾಮ್ರದ ತಂತಿಯ ಸುರುಳಿಯನ್ನು ಒಂದು ಕಾಂತದ ವಿರುದ್ಧ ಧ್ರುವಗಳ 
ಮಧ್ಯ ಇಟ್ಟು ಯಾಂತ್ರಿಕ ಶಕ್ತಿಯಿಂದ ಬಿರುಸಾಗಿ ತಿರುಗಿಸಿದರೆ ಆ ಸುರಳಿ 
ಯಲ್ಲಿ ನಿದ್ಯುತ್ಸೆ )ನಾಹೆನು ಪ್ರೇರಣೆಯಿಂದ ಉತ್ಪತ್ತಿಯಾಗುವುದೆಂದು ನಾವು 
ಮೇಲೆ ತಿಳಿದಿದ್ದೇವೆ ಇದು ನಿದ್ಯುಜ್ನನಕದ ತತ್ವ ಇದಕ್ಕೆ ನಿರುದ್ಧವಾಗಿ 
ಮೇಲೆ ಹೇಳಿದ ಕಾಂತದ ಧ್ರುವಗಳ ನುಧ್ಯ ತಿರುಗಲು ಅವಕಾಶವಿರುವ 


ಒಂದು ಸುರಳಿಯಲ್ಲಿ ನಿದ್ಯುತ್ತ್ರವಾಹೆನನ್ನು ಹರಿಯಿಸಿದರೆ ಆ ಸುರಳಿಯು 
ಬಿರುಸಾಗಿ ಸುತ್ತುವುದು ಇದೇ ನಿಮ್ಯುಚ್ಚಾಲಕದ ತತ್ವ 


ಇದರಲ್ಲಿ ಮೆದು ಕಬ್ಬಿಣದ ಗರ್ಭದ ಮೇಲೆ ಹೆತ್ತಿ ಸುತ್ತಿದ 
ತಂತಿಯ ಅನೇಕ ಸುರಳಿಗಳಿರುತ್ತವೆ.. ಇವುಗಳ ತುದಿಗಳನ್ನು ಲೋಹದ 
ಉಂಗುರದ ತ್ರುಟಿತವಲಯಗಳಿಗೆ (ಅವುಗಳ ಮಧ್ಯೆ ವೃಧಕ್ಟಾರಕ ವಸ್ತುನ 
ನಟ್ಟು) ಬಿಗಿಸಲಾಗಿರುತ್ತವೆ.. ಇಂಗಾಲದಿಂದ ಮಾಡಲಾಗಿರುವ ಎರಡು 
ತೂಲಿಕೆಗಳು ನಿಷರ್ಯಾಸೆಕದ ತ್ರುಟಿತವಲಯೆಗಳೊಂದಿಗೆ "ಜಾರುವ 
ಸೆಂನರ್ಕ” ವಿರುವಂತೆ ವ್ಯವನ್ನೆ ಮಾಡಲಾಗಿರುತ್ತದೆ ನಿದ್ಯುಜ್ನನಕ 
ದಿಂದಾಗಲೀ, ನಿದ್ಯುತ್ಕೋಶಮಾಲೆಯಿಂದಾಗಲಿ ವಿದ್ಯುತ್ಪ )ನಾಹನನ್ನು 


ಇಂಗಾಲದ ತೂಲಿಕೆಗಳ ಮೂಲಕ ನಿನರ್ಯಾಸಕಕ್ಕೆ ಹಾಯಿಸ 
ಲಾಗುವುದು ನಂತರೆ, ಈ ವಿನರ್ಯಾನಕದಿಂದ ವಿದ್ಯುತ್‌ ಸನ್ನಾಹಕ್ಕೆ 
ಹೋಗುತ್ತದೆ ಬಲವಾದ ಕಾಂತಗಳಿಂದ ಉತ್ಪತ್ತಿಯಾಗುವ ಕಾಂತ 
ಕ್ಷೇತ್ರದಲ್ಲಿ ಸನ್ನಾಹನು ತಿರುಗುವಂತೆ ವ್ಯವಸ್ಥೆ ಮಾಡಲಾಗಿರುತ್ತದೆ ನಿದ್ಯು 


೮ ಭೌತಶಾಸ್ತ್ರ 


ಶ್ಚ್ರವಾಹೆವು. ಸನ್ನಾಹೆದ ಸುರಳಿಗಳಲ್ಲಿ ಹೆರಿದೊಡನೆ, ಅದು ಬಿರುಸಾಗಿ 
ತಿರುಗಲು ಉವಕ್ರಮಿಸುವುದು. ವಾಸ್ತವವಾಗಿ ವಿದ್ಯುಚ್ಚಾಲಕೆವೂ ಮತ್ತು 
ವಿದ್ಯುಜ್ಞನಕವೂ ಒಂದೇ ಯಂತ್ರವೆಂದೇ ಹೇಳೆಬಹೆದು ಆದರೆ ವಿದ್ಯು 
ಚ್ಛಾಲಕದಲ್ಲಿ ವಿದ್ಯುಚ್ಛಕ್ತಿಯಿಂದ ಯಾಂತ್ರಿಕ ಶಕ್ತಿಯೂ ಮತ್ತು ವಿದ್ಯು 
ಜನಕದಲ್ಲಿ ಯಾಂತ್ರಿಕ ಶಕ್ತಿಯಿಂದ ವಿದ್ಯುಚ್ಛಕ್ತಿಯೂ ಉತ್ಪತ್ತಿಯಾಗು 
ತ್ತವೆ ನಿದ್ಯುಚ್ಛ್ರಾಲಕಗಳನ್ನು ಫ್ಯಾನ್‌ ಗಳಲ್ಲಿಯೂ, ಗಿರಣಿ ಮುಂತಾದು 
ವುಗಳಲ್ಲಿಯೂ ಉಪಯೋಗಿಸುವರು 
ಪ್ರಶ್ನೆಗಳು 

1 ಏಕನಂಖ ಪ್ರವಾಹ ಮತ್ತು ಹಂರ್ಟಾಯ ಪ್ರವಾಹ ಎಂಬ 
ಸದಗಳನ್ನು ವಿಶದಪಡಿಸಿ 

2 ವಿದ್ಯುಜ್ಜನಕದೆ ತತ್ವವನ್ನು ವಿಶಪಪಡಿಸಿ ಏಕೆಮುಖ ವಿದ್ಯು 
ಜ್ಞನಕವನ್ನು ವರ್ಣಿಸಿ 

3 ನಿದ್ಯುಚ್ಛ್ಯಾಲಕವನ್ನು ವರ್ಣಿಸಿ ಅದರೆ ಕ್ರಿಯೆಯಸ್ನು ಬರೆಯಿರಿ 

4 ಪರ್ಯಾಯ ಮತ್ತು ಏಕಮುಖ ನಿದ್ಮುಜ್ಜನಕಗಳಿಗಿರುವ ನ್ಯತ್ಯಾ 
ಸವನ್ನು ನಿಶದವಡಿಸಿ 

5 ಸಂಕ್ಷೇಪ ಓನ್ಪಣಿ ಬರೆಯಿರಿ -- 

(೩) ಸನ್ನಾಹ, (0) ವಿಸರ್ಯಾಸಕ ಮತ್ತು (೦) ನಿದ್ಯುಚ್ಛಾಲಕ 


ಭಾಗ ೭ 


ಶಬ್ದ ಪ್ರಕರಣಗಳು 
ಅಧ್ಯಾ ಯ ೧ 
ಶಬ 


ಉಷ್ಣ ಮತ್ತು ದ್ರುತಿಗಳ ಹಾಗೆ ಶಬ್ದವೂ ಸೆಹಾ ಶ್ವಾಯ ಒಂದ 
ರೂನ ಅದು ಕೆಲಸ ಮಾಡಬಲ್ಲದು ಕೆಲವು ಸಂದರ್ಭಗಳಲ್ಲಿ ಫಿರಂಗಿಂ. 
ಶಬ್ದವು ಅದು ನಮ್ಮ ಕಿವಿಯ ವೊರೆಯನ್ನು ಹೆರಿದು ಕನಿಡುಮಾಡುವಸ 
ಬಿರುನಾಗಿರೆವುದು ಬಾಂಬು ಬಿದ್ದಾಗ ಗಾಳಿಯಲ್ಲಿ ಉಂಟಾಗುವ ಶಹ 


ಸ್ಪಂದನದಿಂದ ಕಿಟಿಕಿ ಬಾಗಿಲುಗಳ ಗಾಜುಗಳು ಸಿಡಿದು ಚೂರು ಚೂರಾ 
ಪರಿಣಮಿಸುತ್ತವೆ 
ಶಜ್ಡೋತ್ಪತ್ತಿ 

1 ಒಂದು ಉಕ್ಕಿನ ದಂಡವನ್ನು U ಅಕಾರದಲ್ಲಿ ಬಗ್ಗಿಸಿ ಬಾ 
ರುವ ಜಾಗದಲ್ಲಿ ಅದಕ್ಕೆ ಒಂದು ಹಿಡಿಯನ್ನು ಹಾಕಿರುವರು ಇದಕ 
ಸ್ವರದ್ದಿಶಿಖವೆಂದು (ಶ್ರುತಿ ಕವ) ಹೆಸರು ಇದರ ಒಂದು ಅಗ್ರನನ 
ಮರದ ಸುತ್ತಿಗೆಯಿಂದ ಮೆಲ್ಲನೆ ಹೊಡದಕ್ಕೆ ಶಬ್ದವು ಉತ್ಪತ್ತಿಯಾಗ 
ವುದು ಅದುರುತ್ತಿರುವ ಸ್ವರದ್ವಿಶಿಖನನ್ನು ಒಂದು ಮೂನೆಯಲ್ಲಿರು: 
ಪಾದರಸದ ಹತ್ತಿರ ಹಿಡಿದರೆ ಅದರ ಮೇಲೆ ಸಣ್ಣ ಅಲೆಗಳುಂಟುಗುತ್ತನೆ 

2 ಬಾರಿಸಿರುವ ಗಂಟೆಯನ್ನು ಮೆದುವಾಗಿ ಸ್ಪರ್ಶಿಸಿದರ್ರಿ ಅದ 
ಅದುರುತ್ತಿರುವುದು ನಮಗೆ ಗೋಚರವಾಗುವುದು 

3 ಹಗುರವಾದ ಕಾಗದದ ಉಂಗುರಗಳನ್ನು ಬಲವಾಗಿ ಎಳೆ 
ಕಟ್ಟಿರುವ ತಂತಿಯ ಮೇಲೆ ಹೊಂದಿಸಿ, ಆದನ್ನು ಒಂದು ಪಿಟೀಲಿನ ಕಥ 
ಯಿಂದ ಎಳದು ಶಬ್ದನನ್ನುಂಬಭಮಾಡಿ ಆ ಉಂಗುರಗಳು ಅತ್ತಿಃ 
ಬಿರುಸಾಗಿ ಹಾರಿ ಹೋಗುವದನ್ನು ನಾವು ಕಾಣಬಹುದು 

4 ಸ್ವರದ್ದಿತಿಖದ ಅದುರುಕ್ತಿರುವ ಒಂದು ಅಗ್ರದ ಹತ್ತಿ 
ಒಂದು ಬೆಂಡಿನ ಜೆಂಡನ್ನು ತಂದರೆ ಅದು ದೂರಕ್ಕೆ ಎನೆಯಲ್ಪಡುವುದ 


ತಾ 
ಷಿ೦೦ ಭೌತಶಾಸ್ತ್ರ 


ಆದುದರಿಂದ  ಶಬ್ದನನ್ನುಂಟುಮಾಡುತ್ತಿರೆನ ಒಂದು ವಸ್ತುವು 
ಬಿರುಸಾದ ಸ ಸ ೦ದನ ಸ್ಥಿ ಸ್ಪಿತಿಯಲ್ಲಿರುವುದೆಂದು ಮೇಲಿನ ಉದಾಹರಣೆಗಳಿಂದ 
ನಾವು ಜಬ ವಸ್ತುನಿನ ಕಣಗಳಲ್ಲಿ ಸ್ಪಂದನವನ್ನುಂಟು 
ಮಾಡಿದಾಗ, ಶಬ್ದೋತ್ಪತ್ತಿಯಾಗುತ್ತದೆ ಸ್ಪಂದನಗಳನ್ನು ನೇರವಾಗಿ 
ನಾವು ಕಾಣಲೂ ಮತ್ತು ಎಣಿಸಲೂ ಸಾಧ ನಿಜವನ್ನು ತೀವ್ರವಾಗಿರುವುವು 
ಅವುಗಳನ್ನು ಸ್ಪರ್ಶದಿಂದ ನಿಲ್ಲಿಸಿದ ಪಕ್ಷಕ್ಕೆ. ಶಬ್ದವೂ ಸಹೆ ನಿಲುತ್ತಡೆ 
ಶಬ್ದವನ್ನು RE ವಸ್ಸು ವಿಗೆ ನಾದಕೊಡುನ ವಸು ುವೆನ್ನಬಹುದು 

ವನ್ನು ಂಟುಮಾಡುತ್ತಿ ಘ್‌ ಒಂದು ವಸ್ತುವು ತನ್ನ ಸುತ್ತ ಮುತ್ತ 
ಲಿರುನ ಗಾಳಿಯ ಕಣಗಳಿಗೆ 
ಅತ್ಯಲ್ಸಕಾಲದಲ್ಲಿ ಅನೇಕ ಬಾರಿ 
ಮರ್ದನಗಳನ್ನು ಕೊಡುವುದು 
ಆಗ ಪ್ರಕಿಯೊಂದು ಗಾಳಿಯ 
ಕಣವೂ ಸ್ವಲ್ಪ ಸ್ಥಳದಲ್ಲಿ ಹಿಂ 
ದಕ್ಟೂ ಮುಂದಕ್ಕೂ ಚಲಿಸು 
ವುದು ಇದರಿಂದ ಅಂತಹೆ 
ಕಣದ ಮ ಗ್ಲುಲಲ್ಲಿರುವ 
ಮತ್ತೊಂದು ಕಣಕ್ಕೆ ಸ್ಪಂದನ 
ಗಳು ನರ್ಗುಯಿಸಲ್ಪಡುತ್ತವೆ 





ಚತ್ರ ಹೀಗೆ ಸ್ಪಂದನಗಳು ಬಹಳ 
ದೂರ ಪ್ರಯಾಣ ಮಾಡುತ್ತವೆ. ನಮ್ಮ ವಿಯ ಮಗ್ಗುಲಲ್ಲಿರುವ 


ಗಾಳಿಯ ಕಣಗಳು ಮರ್ದನಗಳನ್ನು ಕಿವಿಯ ವೊಕರೆಗೆ ಕೊಡುತ್ತವೆ ಪ್ರ 


ಕಿವಿಯ ಪೊರೆಯು ಕೆಂನನಗಳೆನ್ನುಂಟುನಾಡುವುದರಿಂದ ನಮ್ಮ ನರಗಳೆ 
ಮೂಲಕ ಶಬ ಜ್ಞಾನ ಉಂಟುಗುವುದು ಸ್ಪಂದನವಾಗುತ್ತಿರುವ ವಸ್ತು 
ನಿನ ಬಳಿ ಇರುವ್‌ಗುಳಿಯ ಕಣಗಳು ಶಬ ವನ್ನು ಹೊತ್ತು ವ್ರಯಾಣ 
ಮಾಡಲಾರವು ಅವು ಸ್ಪಂದನಗಳನ್ನು ಮಾತ್ರ ವರ್ಗಾಯಿಸುವುವು 


ಶಬ್ದಪ್ರಸಾರ - ಶಬ್ದ ಸ್ವ ವ್ರಸ್‌ಶವಾಗಲು ಒಂದು ಮಧ್ಯವರ್ತಿಯು 
ಅವಶ್ಯ ವಾಗಿರುತ್ತದೆ ಅದು ನಿರ್ವಾತ ಸ್ಪಳದ ಮೂಲಕ ವ್ರ ಸರಿಸಲಾರದು 


ಶಬ್ದ ೩೦೧ 


ನಾಯುರೇಚಕದ ಭಾಜನೆದಲ್ಲಿ ಒಂದು ವಿದ್ಯು 
ದ್ಲಂಟಿಯನ್ನು ಚಿತ್ರದಲ್ಲಿ ತೋರಿಸಿರುವಂತೆ ತೂಗ 
ಹಾಕ ಗಂಟಿಯು ಬಾರಿಸುತ್ತಿರುವಾಗಲೇ, 
ಭಾಜನದಿಂದ ಗಾಳಿಯನ್ನು ರೇಚಿಸಿ ಶಬ್ದವು 
ಅಸ್ಪಷ್ಟವಾಗ ತ್ರಾ ಬಂದು, ಕೊನೆಗೆ ಸ್ವಲ್ಪ 
ವ.ಟ್ಟಿಗೂ ಕೇಳಿಸುವುದಿಲ್ಲ. ಈಗ ಗುಳಿಯನ್ನು 
ಒನ್ಮಿಂದೊಮ್ಮೆ ಒಳಗೆ ಬಿಟ್ಟ ನಕ್ಷದಲ್ಲಿ ಶಬ್ದವು 
ಮೊದಲಿನಂತೆ ಕೇಳಿಸುವುದು 
ಆದುದರಿಂದ ಶಬ್ದವು ನಿರ್ವಾತ ಸ್ಪಳದ ಮೂಲಕ 
ಪ್ರಸರಿಸುವುದಿಲ್ಲನೆಂದು ಸ್ಪಷ್ಟವಾಗಿ ತಿಳಿಯ 





ಒತ್ತೆ 116 
ಬರುವುದು 


ಸಾಮಾನ್ಯವಾಗಿ ಶಬ್ದವು ಮಧ್ಯೆವರ್ತಿಯಾದ ಗಾಳಿಯ ಮೂಲಕೆ 
ಸರಿಸಿ ನಮ್ಮ ಕಿನಿಯ ಬಳಿಗೆ ಬರುತ್ತದೆ ಇತರ ಕೆಲವು ನಸ್ತುಗಳೂ 
ಹ ಶಬ್ದವ್ರವಾರಕ್ಕೆ ಮಧ್ಯನರ್ತಿಗಳಾಗಿ ಪರಿಣಮಿಸಬಲ್ಲವು ನಮ್ಮ ಕನಿ 
ಯನ್ನು ರೈಲು ಕಂಬಿಯ ಮೇಲೆ ಇಟ್ಟು ಆಲಿಸಿದರೆ, ದೂರದಲ್ಲಿ ಬರುತ್ತಿರುವ 
ರೈಲುಗಾಡಿಯ ಶಬ್ದವನ್ನು ನಾವು ಕೇಳಬಹುದು ಇದೇ ರೀತಿ 3ವಿ 
ಯನ್ನು ನೆಲದ ಮೇಲೆ ಇಟ್ಟು ಆಲಿಸಿದರೆ ದೂರದಲ್ಲಿ ಆಗುತ್ತಿರುವ ಕೆಲವು 
ಶಬ್ದಗಳು ಕೇಳಿಬರುತ್ತವೆ ವೈದ್ಯನು ಸೈಧಾನ್ಯೋವ್‌ ಎಂಬ ಉಪಕರಣ 
ದಿಂದ ಶಿನ್ಹಿಸಕೋಶ ಮತ್ತು ಹೃದಯಗಳ ಸತಿಯನ್ನು ಅವುಗಳುಂಟು 
ಮಾಡುವ ಶಬ್ದಗಳಿಂದೆ ಗ್ರಹಿಸುನನು ಆದುದರಿಂದ ಘೆನನಸ್ತುಗಳು 
ಶಬ್ದವನ್ನು ಒಡನ ಪ್ರಸರಿಸುತ್ತವೆಂದು ಹೇಳಬಹು 
ದ್ರವಗಳೂ ಸಹೆ ಶಬ್ದವನ್ನು ವ್ರಸರಿಸಬಲ್ಲವು ನೀರಿನ ಶಳಗೆ 
ಚವ್ಕಾಳೆಯನ್ನು ಹೊಡೆದಕಿ ಬಿರುನಾಗಿ ಶಬ್ದವುಂಬಾಗುವುದೆಂದು ಅನೇಕ 
ವಿದ್ಯಾರ್ಥಿಗಳಿಗೆ ತಿಳಿದ ವಿಷಯವೇ ಆಗಿದೆ. ನೀರಿನ ಒಳಗೆ ಮುಳುಗು 


ನವನಿಗೆ ಹೊರಗೆ ಆಗುವ ಶಬ್ದಗಳು ಕೇಳಿಸುತ್ತಲೇ ಇರುತ್ತವೆ ಆದುದ 
ರಿಂದ ಶಬ್ದವ್ರಸಾರಕ್ಕೆ ಒಂದು ಸ್ಪಿತಿನ್ಬಾಪಕತ್ವವಿರುವ ಮಧ್ಯನರ್ತಿಯು 


ಅವಶ್ಯವೆಂದು ದೃಢವಾಗುತ್ತದೆ 


(೭ 


2 


ಠಾ 
ಷ್ಲಿಂ೨ಿ ಬ ತಶಾಸ್ತ್ರ 


ಶಬ್ದದ ನೇಗೆ ಶಬ್ದವು ಅದರ ಮೂಲದಿಂದ ನಮ್ಮ ಕಿನಿಗೆ ಸೇರಲು 
ಸ್ವಲ್ಪ ಕಾಲವನ್ನು ತೆಗೆದುಕೊಳ್ಳ ವುದು ನಮ್ಮ ನರ್ಮೇನುಧುರಣನವಾದ 
ಅನುಭನ ಮಿಂಚು ಮತ್ತು ಗುಡುಗುಗಳು ಒಂಪೇ ಕಾಲದಲ್ಲಿ ಒಂದೇ 
ನ ೂಲದಿಂಸೆ ಉಂಟಾಗಿದ್ದರೂ, ಮಿಂಚು ಧಳಿಸಿದ ಸ್ಪಲ್ಪ ಕಾಲದ ನಂತ 
ರವೇ ನಮಗೆ ಗುಡ್ಡೆಗು ಕೇಳಬರುತ್ತದೆ ಇದೇ ರೀಕ್ರಿ ನರಂಗಿಯನ್ನು 


ಹೊಡೆದಾಗ, ಮೊದಲು ಅದರ ಮಿಂಚು ಕಾಣಿಸಿ ನಂತರ ಕೆಲವು ಸೆಕೆಂಡು 
ಗಳಾದ ಮೇಲೆ ಅದರ ಶಬ್ದವು ನಮಗೆ ಕೇಳುತ್ತದೆ 

ಶಬ್ದನೇಗವನ್ನು ಅಳೆಯುವ ಪ್ರಯೋಗ -. ಯಾವು 
ದಾದರೂ ಎರಡು ಸ್ಥಳಗಳನ್ನು ಆರಿಸಿ ಅವುಗಳಿಗಿರುವ ದೂರವನ್ನಳೆಯಿರಿ 
ಮೊದಲನೆಯ ಸ್ಪಳದಿಂದ ಒಬ್ಬನು ಬಂದೂಕಿನಿಂದ ಗುಂಡನ್ನು ಹೊಡೆ 
ಯಲಿ ಮತ್ತೊಂದು ಸ್ಪಳದಲ್ಲಿರುವ ಇನ್ನೊಬ್ಬನು ಅದರ ಮಿಂಚು ಕಾಣಿ 
ಸುವ ಕಾಲಕ್ಕೂ ಶಬ್ದವು ಕೇ*ಬರನ ಕಾಲಕ್ಕೂ ಇರುವ ವೇಳೆಯ 
ಅಂತರವನ್ನು ಗಮನಿಸಲಿ ಬೀಸುತ್ತಿರುವ ಗಾಳಿಯಿಂದ ಫಲಿತಾಂಶದಲ್ಲಿ 
ರಬಹೆದಾದ ತಪ್ಪನ್ನು ನಿನಾರಿಸಲು ಈಗ ಎರಡನೆಯ ಸ್ಪಳದಲ್ಲಿರುವ 
ನನ್ನು ಗುಂಡು ಹೊಡದು ಮೊದಲನೆಯ ಸ್ಪಳದಲ್ಲಿರುವವನು ಅದರ ಮಿಂಚು 
ಕಾಣಿಸುವ ಕಾಲಕ್ಕೂ, ಗುಂದಿನ ಶಬ್ದಕ್ಕೂ ಇರುವ ಕಾಲನ ತ್ಯಾಸನನು 
ಗಮನಿಸೆಲಿ ಇವುಗಳೆ ಸರಾಸರಿಯು ಸೆರಿಯಾದ ವೇಳೆಯ ಅಂತರವನ್ನು 
ತಿಳಿಸುವುದು 

ಎರಡು ಸ್ಪಳಗಳಿಗಿರುವ ದೂರವು "")'' ಎಂದೂ, ಸರಾಸರಿ ಕಾಲದ 
ಆಂತರವು “7” ಎಂದೂ ಶಬ್ದದ ಸರಾಸರಿ ವೇಗವು ೪”? ಎಂದೂ 
ಭಾವಿಸಿ ಆಗ್ರ V= 5: ಒಂದು ಸೆಕೆಂಡಿಗೆ ಇಷ್ಟು ಅಡಿಗಳು) 

ಗಾಳಿಯಲ್ಲಿ ಶನ್ದಿವೇಗವು. ಸೆಕೆಂಡಿಗೆ 1100೪ಡಿಗಳು ಅಧವಾ 
332 ಮೀಟರುಗಳು ಆಗಿರುವುನಿಂದು ಕಂಜುಹಿಡಿದ್ದಾರೆ ನೀರಿನಲ್ಲಿ 
ಶಬ್ದವೇಗವು ಸೆಕೆಂಡಿಗೆ 4700 ಅಡಿಗಳೆಂದು ಪ್ರಯೋಗ ರೀತ್ಯಾ ಕೆಂಡ 
ಹಿಡಿಯಲಾಗಿದೆ ಅದು ಮರದಲ್ಲಿ ಗಾಳಿಗಿಂತ 10ರಿಂದ 15ರಷ್ಟು 
ಹೆಚ್ಚು ನೇಗನಿಂದ ಪ್ರಯಾಣ ಮಾಡುತ್ತ ಕಬ್ಬಿಣ ಮತ್ತು ಗಾಜ. 


ಶಬ್ದ ಡಿಕ್ಕಿ 


ಗಳಲ್ಲಿ ಗಾಳಿಗಿಂತ ಶಬ್ದವು 16ರಷ್ಟು ಹೆಚು, ವೇಗದಿಂದ ಪ್ರಯಾಣ 
ನಾಡುವುದು ಇದನ್ನು ನಾವು ಈ ಪ್ರಯೋಗದಿಂದ ಸಾಧಿಸಬಹುದು 
ಒಬ್ಬನು ತಾರಿನ ಕಂಬಕ್ಕೆ ಕಿನಿಯನ್ನಿಟ್ಟು ಅಲಿಸುತ್ತಿರಲಿ ಮತ್ತೊಬ್ಬನು 
ಅದರ ಪಕ್ಕದಲ್ಲಿರುವ ಇನ್ನೊಂದು ಕಂಬಕ್ಕೆ ಕಲ್ಲಿನಿಂದ ಹೊಡೆದರೆ ಮೊದ 
ಲನೇಯವನಿಗೆ ಎರಡು ಶಬ್ದಗಳು ಕೇಳಿಸುತ್ತವೆ. ಮೊರಲು ಕೇಳಿಬರುವ 


ಶಬ್ದವು ತಂತಿಯಿಂದ ಬಂದುದ, ನಂತರ ಕೇಳಿಬರುವ ಶಬ್ದವು ಗುಳಿಯ 
ಮೂಲಕ ಬಂದುದೂ ಆಗಿರುತ್ತವೆ 


ಇಂಸಾದ ಸ್ವರ ಮತ್ತು ಕರೋರಶಬ್ದ - (Musical note 
and 710150) ನಾವು ಕೇಳುವ ಶಬ್ದಗಳೆಲ್ಲವನ್ನೂ (1) ಇಂವಾದನ್ಹರ ನುತ್ತು 
(2) ಕರೋರ ಶಬ್ದಗಳಂದು ಎರೆಡು ವಿಭಾಗಗಳನ್ನಾಗಿ ಮಾಡಬಹದು 
ಇಂಪಾದ ಸ್ವರವು ಕಿವಿಗೆ ಮಧರವಾಗಿಯೂ, ಮತ್ತು ಕರೋರ ಶಬ್ದವು 
ಕೇಳಲುರದ ಹಾಗೆಯೂ ಇರುವುವು ಸ್ವೆರದ್ದಿಶಿಖ, ನಿಟೀಲ್ಲ ಪಿಯಾನೋ 
ಗಳಿಂದ ಉಂಟಾದ ಶಬ್ದವು ಇಂವಾದ ಸ್ವರಗಳು ಆದರೆ ರನ್ಮೆಯಲ್ಲಿ 
ಗಾಡಿಯು ಹೋಗುವಾಗ ಮಾಡುನ ಶಬ್ದವು ಕರೋರಶಬ್ದ ಇಂವಾದ 
ಸ್ವರಕ್ಕೆ ಅದರೆ ಆನರ್ತ್ಯವೆಂಬ (Periodicity) ಒಂದು ವೈಶಿಷ್ಟ್ಯ 
ಉಂಟು  ನಿದೀಷ್ಟ ಕಾಲದ ಅಂತರಗಳಲ್ಲಿ ಕ್ರಮವಾಗಿಯೂ ಮತ್ತು 
ತೀವ್ರವಾಗಿಯೂ ಆಗುವ ಸ್ಪಂದನಗಳು ಅಂತಹ ಸ್ವರವಲ್ಲಿ ಒಳಿಗೂಂಡಿರು 
ತ್ರನ 

ಶಬ್ದಮೂಲದಿಂದ ಗಾಳಿಗೆ ವರ್ಗಾಯಿಸಲ್ಪಡುವ ಒಂದು ಬಿರುನಾ 
ಮರ್ದನ ಮಾತ್ರ ಕರೋರಶಕ್ಕೆ ಆಧಾರವಾಗಿರುತ್ತದೆ. ಉದಾ ಫಿರಂಗಿ 
ಶಬ್ದ  ಕರೋರ ಶಬ್ದವು ಓನಿರ್ದಿಷ್ಟ ಕಾ ಲಾಂತರಗಳಲ್ಲಿ ಆಗುವ ನೇಕ 
ಮರ್ದನಗಳಂದಾದರೂ ಅರಬಹುದು ಎಲೆಗಳ ಸರಸರ ಶಬ್ದ, ಹುವು 
ಬುಸುಗುಟ್ಟಿವ ಶಬ್ದ ಗುಡೆನೆ ಶಬ್ದಗಳಲ್ಲವ್ಪ ಕರೋರಕ್ಕೂದ ಊದಾ 
ಹೆರಣೆಗಳೇ ಆಗಿರುತ್ತವೆ ಆರುಪರಿಂದ ಕರ್ಕರೆ ಶ್ಹುದ ವೃ.ಷ್ಟ್ರ್ಯತೆ 
ಏನೆಂದರೆ, ಆವರ್ತ್ಯವಿಲ್ಲವಿದುವಿಕೆ ! 

ಶಬ್ದದ ಸ್ಪುರಿ, ಭುವ ಮತ್ತು ತೀವ್ರತೆ - ಇಂವಾದ 


ಸ್ವರಗಳು ನ್ಧಾಯ್ಕಿ ಭಾವ ಮತ್ತು ತೀವ್ರತೆಗಳಲ್ಲಿ ವ್ಯತ್ಯಾಸ ಹೂಂದಿರು 


೦೪ 
ಶ್ರಿ ಬೌತಶಾಸ್ತ್ರ 


ತ್ತವೆ ಕೀರಲಾಗಿ ಎತ್ತರದ ಸ್ಮರಕ್ಕೂ, ಗಂಭೀರವಾಗಿ ತಗ್ಗಾದ ಸ್ವರಕ್ಕೂ 
ವ್ಯತ್ಯಾಸವುಂಟು ಆದುದರಿಂದ ಸ್ವರವು ಕೀರಲಾಗಿ ಎತ್ತರವಾಗಿದ್ದಕೆ 
ಸ್ಫಾಯಿಯು ಹೆಚ್ಚೆಂದೂ, ಇಲ್ಲದೆ ಗಂಭೀರವಾಗಿ ತಗ್ಗಾಗಿದ್ದರೆ ಸ್ಹಾಯಿಯು 
ಕಡಿಮೆಯೆಂದೂ ಸಾಯಿಯನ್ನು ನಿರೂನಿಸೆಬಹುದು ಅದು ನಮ್ಮ ಕಿನಿಯ 


ಮೇಲೆ ಒಂದು ಸೆಕೆಂಡಿಗೆ ತಗಲುವ ಸ್ಪಂದನದ ಆವರ್ತ ಸಂಖ್ಯೆಯನ್ನು 
ಮಾತ್ರ ಅನುಸರಿಸಿರುತ್ತದೆ 


ಒಂದು ವಾದ್ಯದಿಂದ ಉಂಟಾಗುವ ಸ್ವರಕ್ಕೂ ಮತ್ತೊಂದರಿಂದ 
ಉಂಟಾಗುವ ಸ್ವರಕ್ಕೂ ಇರುವ ವೃತ್ಯಾನ ನವನ್ನು !ತೋರಿಸುವ ಗುಣ 
ಧರ್ಮಕ್ಕೆ ಭುವವೆಂದು ಫಿರೂಪಿಸಬಹುದು ಈಗ ಕೊಳಲು ಮತ್ತು 


ಪಿಟೀಲುಗಳಿಂದ ಉಂಬಾಗುವ, ರವಗಳು ಒಂದೇ ಸ್ದಾ ಯಿಯಲ್ಲಿದ್ದರ್ಯೂ 
ಅವುಗಳ ಭಾವಗಳಲ್ಲಿ ನ ತ್ಯಾಸವಿರುತ್ತ ದೆ 


ತೀವ್ರತೆಯು ಶಬ್ದದ ಘೋಷವನ್ನು ಸೂಚಿಸುವುದು ಅದು ಕಳಗೆ 
ಕೊಟ್ಟಿರುವ. ವರಿಸ್ಸಿಕಿಗಳ ಮೇಲೆ ಆಧಾರ ಹೋಗ ವುದು 

(೩) ಕನಿಯಿಂದ ಶಬ್ದಮೂಲವಿರುವ ದೂರ. ಶಬ್ದ 
ವನ್ನುಂಟುಮಾಡುತ್ತಿರುವ ವಸ್ತುವು ಇವಿಗೆ ಹೆತ್ತಿರನಿದ್ದಷ್ಟೂ ಅದರ 
ತೀವ್ರಕಿಯೂ ಹಚ್ಚಾಗುತ್ತದೆ ಶಬ್ದಮೂಲದ ದೂರವು ಹೆಚ್ಚಾದರೆ 
ತೀವ್ರತೆಯು ಕಡಿಮೆಯಾಗಿ ಹೆಂಗುತ್ತದೆ. ಶಬ್ದದ ತೀವ್ರತೆಯು, ಶಬ್ದ 
ಮೂಲವಿರುವ ದೂರದ ವರ್ಗಕ್ರೆ ನಿಲೋನು ಪ್ರಮಾಣವನ್ನ ನುಸೆರಿಸುವುದು 

(0) ಹಾರ  (ಡಿಗ011060) ಮೃುದಂಗನನ್ನೆ ಬಿರುಸಾಗಿ 
ಹೊಡೆದಾಗ ಉಂಟುದ ತೀವ್ರತೆಯು ಮೆದುನಾಗಿ ಹೊಡೆದಾಗ ಉಂಟಾ 
ಗುವ ತೀವ್ರತೆಗಿಂತ ಹೆಚ್ಚು ಆದುದರಿಂನ ಸ್ಪಂದನ ಪಾರವು ಹೆಚ್ಚಾದರೆ, 
ಶಬ್ದದ ತೀವ್ರ ತೆಯೂ ಸಹು ಹೆಚ್ಚುತ್ತ 

(0) ವಸ್ತುವಿನ ಸುತ್ತಲಿರುವ ಗಾಳಿಯ ಸಾಂದ್ರತೆ -- 
ಗಾಳಿ ಅಧನಾ ಶಬ್ದವ್ರನಾರವಾಗುವ ಮತ್ತಾನದಾದ ಸೂ ಮಧ್ಯ ನರ್ತಿಯ 


ಸಾಂದ್ರ ತೆಯನ್ನು ಕಡಿವೆ. ಮಾಡಿದರೆ, ಶಬ್ದ ದ್ರ ತೀವ್ರತೆಯು ಡು ತ್ತದೆ 
ವಾಚ ಚಕರ ಗ್ರಾಹಕದ ತಳದಲ್ಲಿಟ್ಟು ರುವ ನಿಮ್ಮ ದೃುಂಟಯ ಶಬ ಬನು 
ಗಾಳಿಯು ರೇಚಿಸಲ್ಪ ಟ್ರ ಹಾಗೆಲ್ಲಾ, ಣನುಯಾಗುತ್ತಾ “ಹೋಗುವುದು 


ಶಬ್ಧ ಕ್ಲಿ0ಿ೫ 


(60) ಅನುವಾದ ಕೊಡುವ ವಸ್ತುವಿನ ಸಾನ್ನಿಧ್ಯ -- 
ಗುಳಿಯಲ್ಲಿ ಸ್ವರದ್ದಿಶಿಖವನ್ನು ಸೃ ಂದನನಾಗುನ ಜಾಗೆ ಮಾಡಿದರೆ. ಅದರೆ 
ಶಬ್ದವು ದುರ್ಬಲವಾಗಿರುತ್ತದೆ ಅದರ ಹಿಡಿಯನ್ನು ಮೇಜಿನ ಮೇಲೆ 
ಇರ ಶಬ್ದದ ತೀವ್ರತೆಯು ಜೂ ಜನಾ ಅದುದರಿಂದ ಸಂಗೀತ 
ವ್ಯ ದರಲ್ಲಿಯೂ ಉಂಟುಗುನ ಶಬ್ದವನ್ನು ಹೆಚ್ಚು ಮಾದುವುದರೆ 

ಲುವಾಗಿ ಶಬ್ದಕೊಡುವ ಹಲಗೆಗಳ ವ್ಯವಸ್ಥೆ ಮಾಡಿರುತ್ತಾ 3ರ... ಉದಾ -- 
bes ಸಿತಾರ, ಪಿಟೀಲು, ಇತ್ಯಾದಿ. ಅಸ್ರಗಳ ವ್ರತಿಯೊಂದು ಗಾಳಿಯ 
ಕೋಸ್ಟವೊ ಸಹ ಅನುನಾದ (Resonance) ವನ್ನೆಂಚುಮಾಡಿ ಶಬ್ದದ 
ತೀವ್ರತೆಯನ್ನು ವೃದ್ಧಿಮಾ ಡುತ್ತದೆ ಇದು ಅನುನಾದದ ತತ್ತವನ್ನನು 
ಸರಿಸುತ್ತಡಿ  ನೇರನಾದ ಮತ್ತು ಪ್ರತಿಫಲನಹೊಂನಿದ ಶಬ್ದ ತೆರಂಗಗಳ 
ಮಿಲನನೇ ಅನುನಾದವೆಂದು ನಿರೂಪಿಸಬಹುದು 

(೦0) ವಾತವರಣದ ಚಲನೆ ಮತ್ತು ಗಾಳಿಯ ನೇರ -.- 
ಗಾಳ ಇರುವಾಗ ಶಬ್ದವು ಕೇಳಿಒರುವುದಪ್ಪಿಂತ್ತೆ ಪ್ರಶಾಂತವಾಗಿರುವ 
ಶಬ್ದವು ಸೃಷ್ಟವಾಗಿ ಕೇಳಿಬರುವುದು ಹಾಗೂ ಅದರ 

ವ್ರತೆಯು ಗಾಲಿಯ ನೇರದಲ್ಲಿ ಹೆಚ್ಚಾಗಿರುವುದಾಗಲಿ, ಆದರ ವಿರುದ್ಧ 
ಕ ಅಷ್ಟು ಹೆಚ್ಚು ೨ಗಿರುವುದಿ ಲ 


(f) ನ ಸೋಕುವ ಶಬ್ದ ಪ್ರ 
ತ್ರ 
ವೆ 


ಓಹ್‌ 


ಮಾಣ ಎ. ನಮೊಳೆಯನ 
ವ 


ನ್ನು ಅನುಸರಿಸುವುದು 


ತ.ತೂರಿ ಅಧವಾ ಕಹಳೆಯ ರಚನೆಯು ಈ ತ N 


ಪ್ರಶ್ರೆಗಳಂ 

1 ಶೆಬ್ಧವು ಹೇಗೆ ಉತ್ಪತ್ತಿಂ ರಾಗುವುದು? ಗಾತಿಯಲ್ಲಿ ಶಬ್ಧನೇಗವು 
ಬೇಧರಹಿತವಾಗಿರುತ್ತದೆಯೇ? 

2 ಶಿವು ನಿರ್ವಾತ ಸ್ಥಳದ ಮೂಲಕ ವ್ರಸರಿಸುವುದಿಲ್ಲನೆಂದು 
ಶೋರಿಸುವ ಪ್ರೆಯೋಗ-ನ್ನು ವರ್ಣಸಿ 

3 ಸ್ಪಂದನವಾಗ ತ್ತಿರ ವಸ್ತ್ವರದ್ವಿಶಿಎದ ಕ್ರಿಯೆಯುಸ್ಸು ನರ್ಣಿಸಿ 

ಕ್ತಿ ಗಾಳಿಯಲ್ಲಿ "ಶಬ್ದವೇಗನ ನು ಕಂಡುಹಿಡಿಯುವ ಪಿಧಾನವನನು 


al 
ಖಿ 
ವರ್ಣಿಸಿ ಹಿರತ್ವ ವ್ಯತ್ಕಾಸಗಳಲ್ಲಿ, ಗಾಳಿಯಲ್ಲಿನ ಶನ್ದಿನೇಗವು ಯಾವರೀತಿ 
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ಗಾ 
ಷ್ಲಿ೦ಿಹಿ ಭೌತಶಾಸ್ತ್ರ 


ಬದಲಾನಣೆ ಹೊಂದುತ್ತದೆ ? ಅದು ಸಂಮರ್ದ ವೃತ್ಯಾಳಗಳಿಂದ ಬದಲಾವಣೆ 
ಹೊಂದುತ್ತದೆಯೇ ? 

5 ಸ್ಪ೦ಂದನವಾಗುತ್ತಿರುವ ವಸ್ತುವು ಹೇಗೆ ಶೆಟ್ಟಿಮೂಲನವೆಂದು ನಿಶಡ 
ಬಡಿಸಿ? ಅದನ್ನು ತಾಳ ನೋಡುವ ಸರಳೆ ಪ್ರಯೋಗಗಳನ್ನು ವರ್ಣಿಸಿ 

6 ಇಂಪಾದ ಸ್ವರ ಮತ್ತು ಕರೋರ ಶಬ್ದಗಳಿಗಿರುವ ವ್ಯತ್ಯಾಸವನ್ನು 
ತಿಳಿಸಿ 

1 ಸೆಂಕ್ಷೇವ ಟಿವ್ಪಣಿ ಬರೆಯಿರಿ 

(೩) ಸಾಯಿ, (b) ತೀವ್ರತೆ ಮತ್ತು (c) ಭಾವ 

8 ಪಿಯಾನೋದ ಅಂಕುಟಿಗಳು ಬೇರ ಬೆರೆ ಶಬ್ದಗಳನ್ನುಂಟು 
ಮಾಡುವ ಕಾರಣವೇನು? 

8 ಶೆಬ್ಧದ ಸ್ಫಾಯಿ ಗೂ, ಶೀವ್ರತೆಗೂ ಇರುವ ವ್ಯತ್ಯಾಸವನ್ನು ಬಕೆ 
ಯಿರಿ 


10 ಶಬ್ದದ ತೀನ್ರತೆಯು (ರಾವ ವರಿಸ್ಸಿತಿಗಳ ಮೇಲೆ ಆಧಾರ 
ಹೊಂದಿನೆಯೆಂದು ವಾದಮಾಡಿ 


ಆಧ್ಯಾಯ ಈ) 

ಶಬ್ದತರಂಗೆಗಳು  ಅದುರುತ್ತಿರುವ ಸ್ವರದ್ದಿತಿಖದ ಕ್ರಿಯೆಯನ್ನು 
ಪರಿಶೀಲಿನೋಣ ಆದರ ಅಗ್ರವು ಮುಂದಕ್ಕೆ ಚಲಿಸುವಾಗ ಮುಂಭಾಗದ 
ಲ್ಲಿರುವ ಗಾಳಿಯ ಪದರವನ್ನು ಅದು ಒನ್ಮಿಂದೊಮ್ಮೆ ತಳ್ಳುವುದು ಈ 
ಭಾಗದಲ್ಲಿ ಗಾಳಿಯ ಸಾಂದ್ರತೆಯು ಇತರ ಭಾಗಗಳಿಗಿಂತ ಅಧಿಕವಾಗಿರು 
ತ್ರದ ಅಧವಾ ಈ ಭಾಗದಲ್ಲಿ ಸಂಕೋಚಸ್ಸಿತಿ ನಿರ್ವಡುವುದೆಂದು ಹೇಳ 
ಬಹುದು ಈಗ ಅಗ್ರವು ಒಳಭಾಗಕ್ಕೆ ಸರಿದಾಗ ಉಂಟಾದ ಸ್ಥಳವನ್ನು 
ಆಕ್ರಮಿಸಲು ಗಾಳಿಯು ನುಗ್ಗುವುದು. ಆದುದರಿಂದ ಸ್ಪಂದನದ ಈ ಸಿತಿ 
ಯಲ್ಲಿ ಗಾಳಿಯು ನಿಕಾಸ ಹೊಂದುತ್ತದೆ ಅಧವಾ ಈ ಭ ಗದಲ್ಲಿ ವಿಕಾಸ 


ಗಿ 


ಸಿತಿ ಏರ್ವಟ್ಟಿದೆ ಎನ್ನಬಹುದು ಇದೇ ವೇಳೆಯಲ್ಲಿ ಸಂಕೋಚ 


ಗಿ 


ಶೆಬ್ಬ ತರೆಂಗಗಳು ೩೦೬ 


ಸ್ಲಿತಿಯು ಮುಂದಕ್ಕೆ ಪ್ರಯಾಣ ಮಾಡಿರುತ್ತದೆ... ನಂತೆರ ವಿಕಾಸ ಸ್ಪಿತಿಯು 
ಅದನ್ನು ಹಿಂಸಾಲಿಸಿ ಅವೆರಡೂ ಮಿಲನಹೊಂದಿ ಶಬ್ದದ ಪೂರ್ಣ ತೆರಂಗೆ 
ನನ್ನ ಉತೃತ್ತಿಮಾಡುತ್ತದೆ ಆದುದರಿಂದ ಅಗ್ರವು ಸ್ಪಂದನಗಳನ್ನುಂಟು 
ಮಾದುಕ್ತಿರುವುಗ್ಗ ಗುಳಿಯೆ ನಂಕೊೋಚಸ್ಸಿತಿ ತದನಂತರ ನಿಕಾಸಸ್ಥಿತಿ 
ಗಳು ತೀವ್ರನಾಗಿಯೊ, ಕ್ರನುನಾಗಿಯೂ ಏರ್ವಟ್ಟು ವ್ರಸೆರಿಸುವುವು 
ಅದರ ನುಧ್ಯಸ್ಪಾನದ ಎರಡು ಕಡೆಗಳಲ್ಲಿ ಗಾಳಿಯು ಕಂಪಿಸುತ್ತಿರುವುದು 
ಇಂತಹೆವುಗಳಿಗೆ ಅನುಥೈರ್ಥ್ಯು ತೆರಂಗಗಳೆಂದು ಹೆಸರು ಇವುಗಳು 
ಸುತ್ತಲಿರುವ ಗಾಳಿಯಲ್ಲಿ ಎಲ್ಲಾ ನೇರಗಳೆಲ್ಲಿಯೊ, ಪ್ರಸರಿಸ ತ್ತವೆ ಇದ 
ರಿಂದ ಉತ್ತ ತ್ರಿಯಾಗುನ ಆಲ್‌ಮುಖನು ಗೋಲಾಕಾರವಾಗಿರುತ್ತದೆ 

ಶಬ್ದದ ಪ್ರತಿಫಲನ -- ಸ್ಸಿತಿ ಸ್ಟಾವಕತ್ವವನ್ನು ಹೂಂದಿರುವ 
ಒಂದು ಚೆಂಡು ಒಂದು ಗಟ್ಟಿ ಯಾದ ಕ್ಷೇತ್ರಕ್ಕೆ ತಗುಲಿದಾಗ ಬಿರುಸಾಗಿ 
ಹಿಂದಿರುಗುತ್ತದೆ. ಹಾಗೆಯೇ ಶಬ್ದವು ಪ್ರಸರಿಸುತ್ತಿರುವಾಗ ಯಾವುದಾ 
ದರೂ ಅಡಚಣೆ ಒದಗಿದರೆ ಅದೂ ಸೆಹ ಹಿಂದಕ್ಕೆ ಒಗೆಯಲ್ಪಡುತ್ತದೆ 
ಇದಕ್ಕೆ ಶಬ್ದದ ನೃತಿಫಲನೆನೆಂದು ಹೆಸರು... ಬೆಳಕಿನ ಪ್ರತಿಫಲನದ ನಿಯ 
ಮಗತು ಶಬ್ದಕ್ಕೂ ಅನ್ವಯಿಸುತ್ತವೆ 

ಶಬ್ದವು ಕೇಂದ್ರೀಕರಿಸಿ ನಮಗೆ ಚೆನ್ನಾಗಿ ಕೇಳುವುದರೆ ಸಲುವಾಗಿ, 
ನುವು ಕೆಲವು ವೇಳೆಯಲ್ಲಿ ಕೈಯನ್ನು ಕಿನಿಯ ಸುತ್ತ ಇಟ್ಟು ಅಲಿಸುತ್ತೇವೆ 
ಇದು ಎಲ್ಲರ ಸಾಮಾನ್ಯ ಅನುಭವವಾಗಿರುತ್ತದೆ ಸ್ವಲ್ಪು ಕಿವ್ರಡಾಗಿರುವನರು 
ತಮ್ಮ ಕಿನಿಯು ಚೆನ್ನಾಗಿ ಕೇಳೆಲು ಒಂದು ಬಗೆಯ ಸಲಕರಣೆಯನ್ನು 
ಸಿಕ್ಸಿಸಿಕೊಂಡಿರವುದನ್ನು ನಿವು ನೋಡಿರಬಹುದು ವೈದ್ಯನ 
ಸೈಧಾನ್ಯೋವ್‌ ಎಂಬುದೂ ಇದೇ ತತ್ವನನ್ನು ಅನುಸರಿಸುತ್ತದೆ. ಪ್ರತಿ 
ಧ್ವನಿಯೂ ಸಹೆ ವ್ರೇಫಲನದ ಒಂದು ಸಾಮಾನ ಉದಾಹರಣೆ. ಮೋಡ 
ಮತ್ತು ಇತರ ಮೇಲ್ಮೆ ಗಳಲ್ಲಿ ಕ್ರಮವಾಗಿ ಪ್ರಕಿಫಲಿತವಾಗುವ ಶಬ್ದವೇ 
ಗುಡುಗು 

ಶಬ್ದದ ಪ್ರತಿಭಲನವನ್ನು ಉದಹಕಿಸುವ ಪ್ರಯೋಗ -- 

ಎರಡು ವೊಳ್ಳಾದ ದರ್ಷಣಗಳೆನ್ನು ಎದುರು ಬದೆರಾಗಿ ಅವುಗಳ 


ಮಧ್ಯೆ ಸುಮಾರು 8-10ಅಡಿ ದೂರನಿರುನ ಹಾಗೆ ಇಢಿ ಒಂದು ದರ್ನ 


ರ 


ಫ್ಲಿಂಲೆ ಭೌತಶಾಸ್ತ್ರ 


ಣದ ಸೆಂಗನು ಬಿಂದುವಿನಲ್ಲಿ ಗಡಿಯಾರವನ್ನಿಟ್ಟು ಮತ್ತೊಂದರ ಸಂಗಮ 
ಬಿಂದುವಿನಲ್ಲಿ ಕಿನಿಯನ್ಸಿಟ್ಟು ಆಲಿಸಿ ಗಡಿಯಾರದ"“ಟಕ್‌ ಬಕ್‌” ಶಬ್ದವು 
ಹೆತ್ತಿರವಿದ್ದಂತೆಯೇ ಸ್ಪಷ್ಟವಾಗಿ ಕೇಳಬರುತ್ತದೆ. ಗಡಿಯಾರವು ಉತ್ಪತ್ತಿ 
ಮಾಡುವೆ ಸ್ಪಂದನಗಳು ಗಾಳಿಯಲ್ಲಿ ಸರಳರೇಖೆಗಳಲ್ಲಿ ಹಾದ್ದು ಹತ್ತಿರ 
ನಿರುನ ದರ್ವಣಕ್ಕೆ ತಾಗಿ, ಪ್ರತಿಫಲನ ಹೊಂದಿ ಸಮಾನಾಂತರ ನೇರೆಗಳಲ್ಲಿ 
ವ್ರಯಾಣಮಾದುನವು ನಂತರ ಅವು ಮತ್ತೊಂದು ದರ್ವಣಕ್ಕೆ ತಾಗಿ 
ಸಂಗಮ ಬಿಂದುವಿನಲ್ಲಿ ಏಿಕತಕ್ರೀಕರಣ ಹೊಂಡುತ್ತನೆ ಕಿವೆಯನ್ನು ನಾನು 


ಅದೀ ಬಿಂದುವಿನಲ್ಲಿಯೇ ಇಟ್ಟಿರುವುವರಿಂದ, ಗಡಿಯಾರದ ಶಬ್ದವು. ನನುಗೆ 
ಸ್ಪಷ್ಟ ಮಾಗಿ ಕೇಳಿಬರುವುದು 


ಪ್ರತಿಧ್ವನಿ - ಗುಳಿಯೆಲ್ಲಿನ ಯಾನುದಾದರೂ ಶಬ್ದವು ಸುಮಾ 
ರಾಗಿ ದರದಲ್ಲಿ ರನ ಪ್ರತಿಭಲಸಕಾರಕ ಮೇಲೆ ಓಯಿನಿಂದ “ಕಃ ಪ್ರತಿ 
ಫಲಕ ಹೊಂದಿದತ್ತೆ ಅದಕ್ಸೆ 3 ರ ಧ್ವನಿ ಎಂಬು ಹಿಸ್‌ 
ಪ್ರತಿವಲನಕಾರಕ ಇತನ ಕೇಳುವವಥಿಂದ ಒಂದು ನಿರ್ದಿಷ್ಟ ದೂರ 
ಸಲಿಕಬೇಕ ಹಾಗಿಲ್ಲದೆ ಅದಕ್ಕಿಂತ ಹೆತ್ತರನಿದ್ದ ನಕ್ತದಲ್ಲಿ ಮೊದಲಿನ 


ಶಬ್ದವೂ, ಪ್ರತಿಧ್ವನಿಯೂ ನಿಶ್ರನಾಗಿ ಸೃಷ್ಟ ನಾಗಿ ಕೇಳಿಸುವದಿಲ್ಲ ಏಕೆಂ 


ದ್ರೆ ಶಬ್ದದ ತರಂಗವು ನಮ್ಮ ಕಿವಿಯಲ್ಲಿ [| ಸೆಕೆಂಡಿನಷ್ಟು ಕಾಲ ಉಳಿದು 
ಮುಂಗುವರಿಯು ವುಪು ತೆಶಂಗವು ನ್ರಕಿಫಲನೆಕಾರಕ ಮೇಲೆ ಸ ಫಯಿನಿಂದ 
ಶಬ್ದವು ಅದಕ್ಕೆ ಒಂದು ಬುರಿ ಹೋಗಿ ಹಿಂದಿರುಗುವಷ್ಟು ಅಂತರದಲ್ಲಿಯಾ 
ದರೂ ಇರಬೇಕುಗುತ್ತದೆ ದೂರದಲ್ಲಿರುವ ಕಟ್ಟಿ ಡದ ಗೋಡೆಗಳು, ಗುಡ್ಡೆ, 
ದೂರದಲ್ಲಿರುವ ಸಾಲುಮರೆಗಳು ಒಳ್ಳೆಯ ವ್ರತಿಫಲನಕಾರಕಗಳು 
ಬಹು ಪ್ರತಿದ್ವನಿ ಹ ಪುನಃ ಪುನಃ ಪ್ರತಿಧ್ವನಿ 
ಗಳನ್ನುಂಬ.ಮಾಡಿದರೆ ಅದಕ್ಕೆ ಬಹು ವ್ರತಿಧ ನಿಯೆಂದು ಹೆನರು ಆಳೆ 
ಮುಗಿಯೂ, ಉದ್ದನಾಗಿಯೂ, ಇರುವ ಕಣಿವೆಗಳಂತಹೆ ಸ್ಥಳಗಳ ಳಲ್ಲಿ ಬಹು 
ವ್ರತಿಧ್ವನಿಗಳು ಮೂಡುತ್ತವೆ ತಾಜನುಹಲಿನಲ್ಲಿ ಅಂತಹ ಬಹು ಪ್ರಕಿ 
ಧ್ವನಿಯಂಬಾಗುವುದು 
ತನ್ನ ಪ್ರತಿಧ್ವನಿಯನ್ನು ಕೇಳೆಬೇಕಾದಕೆ ಒಬ್ಬ ಮನುಷ್ಯನು ಪ್ರತಿ 
ಫಲನಕಾರಕ ಮೇಲ್ಮೆ Jf ಎದುರಾಗಿ 55 ಅಡಿ ದೂರಕ್ಕೆ ಕಡಿಮೆ ಇಲ್ಲದೆ 


ಹರೌ 


ಶಬ್ಧ ತರಂಗಗಳು ಕ್ಲಂ 


ನಿಲ್ಲಬೇಕು ನರದೆಗಳನ್ನು 
ನಿವಾರಿಸಬಹುದು, 

ನಿಸುಗುಟ್ಟುನ ಮಂಟಪಗಳು -. (Whispering Ga|- 
101168) ನಿರಂತರನಾಗಿ ನಕ್ರಾಕಾರದಲ್ಲಿರುನ್ನ ನುಜನಾದ ಗೋಡೆ 
ಗಳುಳ್ಳ, ಕೆಲವು ನುಂಟನಗಳಿಗೆ ಈ ರೀತಿ ಕರೆಯುವದು. ಅವುಗಳ 
ಯಾವ್ರದಾದರೂ ಒಂದು ಭಾಗದಲ್ಲಿ ಒಂದು ನಿನುಮಾತನ್ನಾಡಿದರೆ ಅದ 
ಕ್ಕಿಂತ ಬಹಳ ದೂರವಿರುವ ಮತ್ತೊಂದು ಭಾಗದಲ್ಲಿ ಸ್ಪಷ್ಟವಾಗಿ ಕೇನಿನು 
ನುಹು ಇವುಗಳಲ್ಲಿ ಸ್ಪಂದನಗಳು ಕ್ರನುನಾಗಿ ಗೋಡೆಗಳಲ್ಲಿ ಪ್ರತಿಫಲನ 
ಹೊಂದಿ ಕೊನೆಗೆ ಏಕತ್ರೀಕರಿಸುತ್ತನೆ  ಅಂತಣೆ ನಿಕತ್ರೀಕರಿಸುನ ಜಾಗ 
ದಲ್ಲಿ ಕಿನಿಯನ್ಸಿಟ್ಟು ಆಲಿಸಿದರೆ ಪಿಸುಗುಟ್ಟಿದ ಮಾತು ಸ್ಪಷ್ಟವಾಗಿ ಕೆಟಿಸು 
ವುದು ಅವುಗಳಲ್ಲಿ ಶಬ ಸಂಗಮ ಬಿಂದು ಗಳರುತ್ತವೆನ್ನ ಬಹುದು ಲಂಡನ್‌ 
ನಗರದ ಸೆಂಟ್‌ ನಾಲಿ ಕೆಧೀಡ್ರಲ್‌ನಗುನ್ಮಟಿಗಳೆಲ್ಲಿ ಇಂತಹೆನ್ರಗಳಿರು 
ತ್ತವೆ ಬಿಜಾವುರದಲ್ಲಿಯೂ ಇಂತಹ ಪ್ರಸಿದ್ಧ ನಾದ ಮಂಟವವೊಂದಿರುತ್ತದೆ 


ವ್ರಕಿಧೃನಿಯಿ ನೇರದಲ್ಲಿ ತೊಗಹಾಕಿ ಅದನ್ನು 


ಇಚೆ 
ಧಿ 


ಪ್ರಶ್ನೆಗಳು 
1 ಶಬ್ಧದ ವ್ರತಿಫಲನೆನನ್ನು ಉಪಹರಿಸುವ ಪ್ರಯೋಗವನ್ನು ನರ್ಜಿಸಿ 
2 ಸೆಂಕ್ಚೇನ ಓನ್ಸಣಿ ಬರೆಯಿರಿ 
(ಬಿ) ಪ್ರತಿಧ್ವನಿ ಮತ್ತು (1) ಸಿಸುಗುಟ್ಟುವ ಮಂಟಿನಗಳು 


ಎಚ್‌. ಎಸ್‌. ಸಿ. ನರೀಕ್‌, ಪ 
ಭೌತಶಾಸ್ತ್ರ ಭಾ 


1944 

| ವಾಯು ಮಂಡಲದ ಸಂನುರ್ದನೆಂದರೆ ನೀನೇನು ಕಿಳಿಯು 
ವಿರಿ ? ಅದನ್ನು ಹೇಗೆ ಆಳೆಯಲಾಗುವುದು ? ಒಂದು ಬೈಸಿಕಲ್‌ ಸಂಪಿಗ್ಳೂ 
ವುಟ್‌ ಬಾಲ್‌ ನೆಂಪಿಗೂ ಇರುವ ವ್ಯತ್ಯಾಸವನ್ನು ನಿಶದನಡಿಸಿ 

2 ಒಂದು ನಸ್ತುನಿನ (೩) ಗ್ರಾಹ್ಯೋಷ್ಠ ಮತ್ತು (10) ಗುವ್ರೋಸ್ಸ್ಯ 
ಗಳನ್ನು , ನಿರೂಪಿಸಿ ನೇರಿನ ಗುಪ್ತೋಷ್ಠವನ್ನು ಕಂಡುಹಿಡಿಯುವ 
ಪ್ರಯೋಗನನ್ನು ವರ್ಣಿಸಿ 

3 (ಬ್ರಿ. ಬೆಳಕಿನ ನರ್ಣವಿಭಜನೆ (0) ಸ್ವಚ್ಛ ರೋಹಿತಗಳೆಂದ 
ನೇನು? 

ಸೂರ್ಯನ್ನ ರೋಹಿತವನ್ನು ಪರೀಕ್ಷಿಸಲು ಉಪಕರಣವನ್ನು ಹೇಗೆ 
ವ್ಯವಸ್ಥೆ ಮಾಡುವಿರೆಂದು ಸಂಕ್ಷೇಪವಾಗಿ ವರ್ಣಿಸಿ 

4 ಭೂಮಿಯ ಕಾಂತತ್ವದ ಮೇಲೆ ಸಂಕ್ಷೇವ ಟನ್ಪಣಿ ಬರೆಯಿರಿ 
ಒಂದು ದಂಡಕಾಂತದ ಉತ್ತರ ಧ್ರುವದ ಸ್ಟಾನವನ್ನು ಸರಿಯಾಗಿ ಹೇಗ 
ಶಂಡುಹಿಡಿಯುವಿರಿ? 

5 ಬೈಕ್ರೊಮೇಟ್‌ ನಿದ್ಯುತ್ಕೋಶದ ರಚನೆಯನ್ನು ವರ್ಣಿಸಿ 
ಬೈಕ್ರೊಮೇಟ್‌ ನಿದ್ಯುತ್ಫೋಶದ ವಿದ್ಯುಚ್ಛಾಲಕ ಬಲವು ಡ್ಯಾನಿಯಲ್‌ 
ನಿದ್ಯುತ್ಫೋಶದ ನಿಮಚ್ಛಾಲಕ ಬಲಳ್ಸಿಂತ ಹೆಚ್ಚಾಗಿರುವುದೆಂದು ಒಂದು 
ಸಾಮಾನ್ಯವಾದ ನಿದ್ಯುತ್ರವಾಹೆ ಮಾನಕದಿಂದ ಹೇಗೆ ಕೋರಿಸುನಿರಿ? 

1945 

| ತುಲಾಯಂತ್ರದ ರಚನೆಯನ್ನು ವರ್ಣಿಸಿ. ಇದರಿಂದ ಒಂದು 

ದ್ರವನದಾರ್ಥದ ಸಾವೇಕ್ಷ ಸುಂದ್ರತೆಯನ್ನು ಹೇಗೆ ಕಂದುಹಿಡಿಯುನಿರಿ ? 


> 
(ಸಾಂದ್ರತಾ ಕೂಪಿಯನ್ನು ಉಪಯೋಗಿಸಬಾರದು) 


ಎಚ್‌ ಎಸ್‌ ಸಿ ವರೀಕ್ಷಾ ಪತ್ರಿಕೆಗಳು ತ್ಲಿ೦ದಿ 


2 (೩) ಒಂದು ವಸ್ತೆನಿನ ತುಲ್ಯಜಲ ಮತ್ತು (b) ಗುಪ್ತೋಸ್ಟ 
ಳನ್ನು ನಿರೂಪಿಸಿ ನೀರಿನೆ ಆನಿಯ ಗುಪ್ತೋಷ್ಣವನ್ನು ಕಂಡುಹಿಡಿ 
ಯುನ ಪ್ರಯೋಗವನ್ನು ವರ್ಣಿಸಿ 

3 ಪೀನ ಮಸೂರದ ಸಂಗಮದೂರನನ್ನು ಸರಿಯಾಗಿ ಕಂಡು 
ಹಿಡಿಯುವ ನಿಧಾನೆನನ್ನು ವರ್ಣಿಸಿ 

ಸೂಕ್ಷ್ಮದರ್ಶಕ ಅಧಮ ಖಗೋಲಶಾಸ್ರ್ರೀಯ ದೂರದರ್ಶಕದ 
ರಚನೆ ನತ್ತು ಉನಯೋಗಗಳೆನ್ನು ಅಂದವಾದ ಚಿತ್ರ ಸಹಿತ ವರ್ಣಿಸಿ 

4 ಕೆಳಗಿನ ಪದಗಳನ್ನು ನಿಶದಸಡಿಸಿ 

(೩) ಕಾಂತೀಯ ಬಲರೇಖೆಗಳು, (0) ಕಾಂತಕ್ಷೇತ್ರ ಮತ್ತು (0) 
ಕಾಂತೀಯ ಪ್ರೇರಣೆ 

ಒಂದು ಉಕ್ಸಿನೆ ಕಡ್ಡಿಯನ್ನು ಕಾಂಶವಾಗಿ ಮಾಡುವ ಎರಡು 
ನಿಧಾನಗಳನ್ನು ಬರೆಯಿರಿ 

5 ಕೆಳೆಗಿನವುಗಳಲ್ಲಿ ಯಾವುದಾದರೂ ಎರಡು ವಿಷಯಗಳ ಮೇಲೆ 
ಸೆಂಕ್ಷೇವ ಟಿವ್ಸಣಿ ಬರೆಯಿರಿ 

(a) ಬೈಕ್ರೊಮೇಟ್‌ ಕೋಶ,  (b) ವಿದ್ಯುದ್ದಂಟಿ ಮತ್ತು (c) 
ನಿದ್ಯುಜ್ಜನಕ 

1946 

1 ಆರ್ಕಿಮಿಡೀಸನ ತತ್ವವೇನು ೨ ಭಾರವಾದ ಹೆಡಗುಗಳ ವ್ಲಾವ 
ನನನ್ನು ಹೇಗೆ ವಿಶದವಡಿಸುವಿರಿ ? 

100 ಗ್ರಾಂ ತೂಕ ಮತ್ತು 200 ಘ ನೆಂ ನೀ ಗ.ತ್ರವುಳ್ಳ 
ಒಂದು. ಲೋಹದ ಗುಂಡನ್ನು ಸಮುದ್ರದ ನೀರಿನಲ್ಲಿ ಮುಳುಗಿಸಿದೆರೆ 
ಅದು ಎಷ್ಟು ತೂಕ ನಷ್ಟವನ್ನು ಹೊಂದುತ್ತದೆ ? (ಸಮುದ್ರ ಶೀರಿನ ನಾ 
ಸಾಂದ್ರತೆ 1 5 ಎಂದು ತಿಳಿಯಿರಿ ) 

2 ಸಮುದ್ರದಲ್ಲಿ ಬರಲಿರುವ ಬಿರುಗಾಳಿಯನ್ನು ಭನಿಷ್ಯ ಹೇಳಲು 
ಸಯೋಗಿಸಲು ಯಾನ ಉಪಕರಣ ಬೇಕು? ಅದರ ರಚನೆ ಮತ್ತು ತತ್ವ 
ಗಳನು ವರ್ಣಿಸಿ ಅದರ ಇತರ ಉನಯೋಗಗಳು ಯಾವುವು? 


ಕ್ನ೧೨ ಬೌತ ಶಾಸ್ತ್ರ 


3 ಖರತ್ವ ಮತ್ತು ಉಷ್ಣ ಗಳಿಗಿರುವ ವ್ಯತ್ಯಾಸವೇನು ನೆಂಟ 
ಗ್ರೇಡು ಖರತ್ವ ಸ್‌ (ಅಥವಾ ಶತಾಂಶಮಾನ) ರಚನೆಯನ್ನು 
ವಿಶದವಾಗಿ ವರ್ಜಿಸಿ 

4 ವಕ್ರೀಭವನದ ನಿಯಮಗಳು ಯಾವುವು ? ಅವುಗಳನ್ನು 
ಪ್ರಯೋಗ ರೀತ್ಯಾ ಹೇಗೆ ತಾಳ ನೋಡುವಿರಿ ? 

5 ಜಾ ೨ ಒಂದು ಊರಿನ ನೆರಬರಂಜಿನ 
ಸಲುವಾಗಿ ವಿದ್ಯುಚ್ಛಕ್ತಿಯನ್ನು ಹೇಗೆ ತಯಾರಿಸುವರಂದು. ವಿಶದವಾಗಿ 
ನರ್ಣಿಸಿ 

6 ಕೆಳಗೆ ಕಂಡವುಗಳಲ್ಲಿ ಯಾವುದಾದರೂ ಎರಡು ನಿಷಯಗಳ 
ಮೇಲೆ ಸಂಕ್ಷೇವ ಟವ್ಪಣಿ ಬರೆಯಿರಿ 

(೩) ಸೂರ್ಯ ತಾತ (b) ಖಗೂೋಲಶಂಸ್ರ್ರಿ ಯ ದೊರದರ್ಶಕೆ 
(0) ಧರ್ಮ್ನೊಸ್‌ವ್ಲಾನ್ಸ್‌, (6) ಭೂಮಿಯ ಕಾಂತತ್ತ (0) ಶಬ್ದೋತ್ಸ ತ್ರ 
ಮತ್ತು ಶಬ್ಧ ಬ್ಲವ್ರಸಾ ಸ 

1949 

1 ನಿಮಗೆ ಚಿನ್ನದಿಂದ ಮಾಡಲ್ಪಟ್ಟಿ ಒಂದು ಉಂಗ ರವನ್ನು 
ಕೊಡಲಾಗಿದೆ. ಅದನ್ನು ಪ್ರಯೋಗ ರೀತಾ ಹೇಗೆ ಸಾಧಿಸುವಿರಿ ? 

2 (೩) ಒಂದು ಬಟ್ಟದ ಶಿಖರದ ಮೇಲ ಸಮುದ್ರ ಮಬ್ಬದಲ್ಲಿ 
ಗಿಂತ ತೀವ್ರವಾಗಿ ಟೀ ವೇಯವನ್ನು ತಯಾರಿಸಬಹುದು ಎಂದು ಹೇಳು 
ವರು ವಿಶದಪಡಿಸಿ (ಯ) ಬಾಷ್ಟೀಕರಣವು ಶೈತ್ಯವನ್ನು ಹೇಗೆ ಉಂಟು 
ಮಾಡುತ್ತದೆ? ಈ ತತ್ವವನ್ನು ಹೇಗ ಉವಯೋಗಮಾಡಿಕೊಳ್ಳುವರು 7 

3 ನ್ರೀಭನನ ಸೊಚಕನೆಂದರೇನು? ನೀರಿನ ವಕ್ರೀಭವನ 
ಸೂಚಕವನ್ನು ಹೇಗೆ ಕಂಡು ಹಿಡಿಯುವಿರಿ ? 

, 4 ಶಾಂತವೆಂದರೇನು? ಅದರ ಗುಣ ಮತ್ತು ಉನಯೋಗ 
ಗಳನ್ನು ವರ್ಣಿಸಿ 

5 ವಿದ್ಯೃತ್ವವಾಹದ ಪರಿಣಾಮಗಳು ಯಾವುವು ? ಆ ಪರಿಣಾಮ 
ಗಳೆ ಉನಯೋಗಗಳಾವುವು ? 


ವಿಚ್‌ ಎಸ್‌ ಸಿ ವರೀಸ್ಷಾ ಪತ್ರಿಕೆಗಳು ಇ. ಕ೦ಕ್ಕಿ 


6 ಕೆಳಗೆ ಕಂಡವುಗಳಲ್ಲಿ ಯಾವುದಾದರೂ ಎರಡು ವಿಷಯಗಳನ್ನು 
ಕುರಿತು ಸಂಕ್ಷೇನ ಟಿಪ್ಪಣೆ ಬರೆಯಿರಿ 

(1) ಪ್ರತಿದ್ವನಿ (2) ಬಿಂಬಗ್ರಾಹೆಕೆ (3) ಶುಸ್ಕ ನಿದ್ಯತ್ಕೋಶ 

ಮತ್ತು (4) ಹೈಡ್ರಾಲಿಕ್‌ ಮುರ್ದನೆಯೆಂತ್ರ 

1948 

| ಕೆಳಗೆ ಕಂಡವುಗಳೆನ್ನು ಸಕಾರಣವಾಗಿ ವಿಶದವಡಿಸಿ 

(೩) ವೇಗದಿಂದ ಚಲಿಸುತ್ತಿರುವ ಗಾಡಿಯು ಒನ್ಮಿಂದೊನ್ಮೆ 
ನಿಂತರೆ, ಅದರಲ್ಲಿರುವ ಪ್ರಯಾಣಿಕರು ಮುಂದಿ ಬೀಳುವರು 

(1) ಬಂದೂಕಿನಿಂದ ಗುಂಡುಹಾರಿಸಿದಕಿ ಅದು ಹಿಂದಕ್ಕೆ 
ಹೊಡೆಯುತ್ತದೆ 

(0) ಬಿರುಗಾಳಿಯು ಬರುವ ಮುನ್ನ ಭಾರಮಾನಕದಲ್ಲಿ ವಾದ 
ರಸದ ಮಟ್ಟವು ತಗ್ಗುತ್ತದೆ 

2 (ಬ್ರಿ 4೦ ಖರತ್ವದಲ್ಲಿ ನೀರು ಅಧಿಕತಮ ಸಾಂದ್ರತೆಯುಳ್ಳ 
ದೆಂದು ವ್ರಯೋಗರೀತ್ಯಾ ಹೇಗ ಸಾಧಿಸುವಿರಿ ? 

(0) ನೀರಿನ ವಿಕಾಸ ವೈಪರೀತ್ಯದಿಂದ ನನುಗೆ ಆಗುವ 
ಪ್ರಯೋಜನಗಳಾವುವು ” 

3 (ಬ್ರಿ ರೋಹಿತನೆಂದರೇನು ?  ರೋಹಿತನನ್ನುಂಟುಮಾಡುನ 
ಪ್ರಯೋಗನನ್ನು ಹೇಗೆ ಮಾಡುನಿರಿ ? 

(b) ಸೂರೈನ ಕೋಹಿಶನ್ರ ವೂರ್ಣನಾಗಿ ಗೋಚರನಾಗು 
ತ್ರಜಿಯೇ ? ಹಾಗೆ ಇಲ್ಲದಿದ್ದರೆ, ಅದರ ಕಾರೆಣಗಳಾವುವು ? “ಅಗೋಚರ 
ರೋಹಿತ”ದ ಮೇಲೆ ಸಂಕ್ಷೇವ ಓವೃಣ ಬರೆಯಿರಿ 

4 ಕಾಂತಿಕ್ಷೇತ್ರವೆಂದರೇನು ?. ಕಾಂತೇಯ ಬಲರೇಖೆಗಳೆಂದ 
ರೇನು? ಒಂದು ದಂಡಕಾಂತದಿಂದ ಯಾವುದಾದರೂ ಸಮಶಲ ಕ್ಲೇತ್ರ 
ದಲ್ಲಿ ಅದರ ಬಲರೇಖೆಗಳನ್ನು ಹೇಗೆ ಎಳೆಯುವಿರಿ ? 

5 ವೋಲ್ಬನ ಕೋಶದ ನ್ಯೂನತೆಗಳು ಯಾವುವು? ಇವುಗಳನ್ನು 
ಹೇಗೆ ನಿವಾರಿಸುವರು? ಈ ನ್ಯೂನತೆಗಳಿಲ್ಲದ ಒಂದು ನಿದ್ಯುತ್ಕೋಶವನ್ನು 
ವರ್ಣಿಸಿ 


ಪ್ಡಿ೧೪ ಶಿ ಭೌತಶಾಸ್ತ್ರ 


6 ಕೆಳೆಗೆ ಕೊಟ್ಟರುವನುಗಳಲ್ಲಿ ಯಾವುದಾದರೂ ಎರೆಡು ವಿಷಯ 
ಗಳ ಮೇಲೆ ಸಂಶ್ಲೇವ ಟನ್ನಣಿ ಬರೆಯಿರಿ 

(೩) ವಿದ್ಯುತ್‌ ಬೀಸಣಿಗೆ ಯ) ಶಬಟ್ಟೋತ್ಸತ್ತಿ ಮತ್ತು ಶಬ್ದ 
ಪ್ರಸಾರ (೦) ಉದ್ದಾರನಾಳ ಮತ್ತು (ರ) ಬ್ರಿಟಿಷ್‌ ಮತ್ತು 
ಮೆಟ್ರಿಕ್‌ ಪದ್ದತಿ 

1948 (Supplementary) 

1 (ಬ) ಬೇಕೆ ಜೇಕೆ ಎತ್ತರಗಳಲ್ಲಿ ವಾಯುಮಂಡಲದ ಸಂನು 
ರ್ದವು ವೃತ್ಯಾಸವನ್ನು ಏಕೆ ಹೊಂದುವುದು ? 

(1) ವಾಯುಮಂಡಲದ ಸಂಮರ್ದನನ್ನು ಅಳಯುನ ಉಷ 
ಕರಣದ ರೆಚನೆ ಮತ್ತು ಊಪಯೋಗಗ:ನ್ನು ನರ್ಣಿಸಿ 

2 (0) ಮಂಜಿನ ಗಡ್ಡಯನ್ನು ಕಾಯಿಸಿದಾಗ್ರ ಅದು ವೂರ್ಣ 
ವಾಗಿ ಕರೆಗುವನರೆಗೆ ಖರತ್ವನ್ಸದ್ಧಿಯಾಗುವದಿಲ್ಲ  ಇಡರ ಕಾರಣ 
ವೇನೆಂದು ನಿಶದವಡಿಸಿ 

(0) ಸಿಮ್ಮ ಕೈಯಿನನೇಲೆ ಸ್ಪಿರಿಟ್‌ ಬಿದ್ದ ಬಾಗವು ತಂವಾಗಿ 
ತೋರುತ್ತೆ ಏತಕ್ಕೈ? 

(0) ಬಿಸಿಲುಕಾಲದ ವಧ್ಯಾಹ್ಮ ವೇಳೆಗಳಲ್ಲಿ ಸಮುದ್ರದಿಂದ 
ಭೂಮಿಯ ಕಡೆಗೆ ತಣ್ಣಗಿರುವ ಗಾಳಿಯು ಬೀಸಲೂರಂಭಿಸುತ್ತದೆ ಇದರ 
ಕಾರಣವೇನೆಂದು ನಿಶದನಡಿಸಿ 

3 (ಬ್ರಿ ಸಮತಲ ದರ್ವಣಗಳಲ್ಲಿ ಕಾಣುವ ಪ್ರತಿಬಿಂಬಗಳು 
ಬಿಂಬಗಳ ಗುತ್ರದಷ್ಟೇ ಇರುತ್ತವೆ. ದರ್ವಣದಿಂದ ಬೇರೆ ಬೇರೆ ದೂರ 
ಗಳಲ್ಲಿ ಇಡಲಾಗಿರುವ ವಸ್ತುಗಳ ಚಿತ್ರಗಳನ್ನು ಬರೆದು ಇದನ್ನು ವಿಶದ 
ಪಡಿಸಿ 

(0) ಸೂಕ್ಷ ದರ್ಶಕವನ್ನು ನರ್ಜಿಸಿ ಸಣ್ಣ ವಸ್ತುಗಳು ಇದರ 
ಮೂಲಕ ದೊಡ್ಡದಾಗಿ ಹೇಗೆ ಕುಣುವುದೆಂದು ವಿಶದಸಡಿಸುವ ಚಿತ್ರವನ್ನು 
ಬರೆಯಿರಿ 

4 (೩) ಕಾಂತೀಯ ಗಣಗಳನ್ನು ವಿಮರ್ಶಿಸಿದರ್ಕೆ ಮೆದು ಕಬ್ಬಿ 
ಇಕ್ಳ್ರೂ ಉಕ್ಕಿಗೂ ಯಾವ ನರ: ಸೇ "ಸವುವು? 


ನಿಟ್‌ ಎಸ್‌ ಸಿ ಪರೀಕ್ಷ ಪತ್ರಿಕೆಗಳು ಪ್ಲಿದಿಜಿ 


ಕಾಂತೀಯ ಗುಣಗಳಿಲ್ಲಜಿ ಇರುವ ಮಧ್ಯಭಾಗದಲ್ಲಿ ಒಂದು ದಂಡ 
ಕಾಂತವು ಮುರಿಯಲ್ಪಟ್ಟಿದೆ. ಈ ರೀತಿ ಉಂಟಾಗುವ ಅದರ ಹೊನ ತುದಿ 
ಗಳಲ್ಲಿ ಎಕೆ ಕಾಂತತ್ವವು ನ ಡುತ್ತದೆಂದು ನಿಶದನಡಿಸಿ 
(0) ನಾನಿಕರ ಉತ್ತರಮುಖಿಯನ್ನು ವರ್ಣಿಸಿ ಹಡಗುಗಳು 
ತೂಗುನಂತೆ ಚಲಿಸುವಾಗಲೂ We ಮೇೇಲ್ಲಾ ಗು ಸಮ 
ಮಟ್ಟಿದಲ್ಲಿರುವಂತೆ ಮಾಡಿರ ನ ವ್ಯವಸ್ಥೆ ಯನ್ನು ಸ್ಪಷ್ಟವಾಗಿ ತೋರಿ 
5 (ಭ್ರ ವಿದ್ಯುತ್ತಿನ ಬುರುಡಯಲ್ಲಿ ಚ್‌ ಪ್ರವಾ 
ದಾಗ ಬೆಳೆಕು ಯಾವ ಕಾರಣದಿಂದ ಉತ್ಪತ್ತಿಯಾಗುತ್ತದೆ ? ಅದರಲ್ಲಿ 
ರುವ ಕೇಸರ ತಂತಿಯು ತೀವ್ರವಾಗಿ ಏಕೆ ಉರಿದು ಭನ್ಮವಾಗುವದಿಲ್ಲ? 
(ರ) ನಿದ್ಯದ್ವಿಬಜನೆ ಎಂದರೇನು? ನೀರಿನ ವಿಡೃುದ್ವಿಭಜ 
ಯನ್ನು ಯಾನ ರೀತಿ ಮಾಡುನರು ? ಪ್ರತಿ ನಿದ್ದು ದಾ ರದಲ್ಲಿ ನೀರು 
ಯಾವ ಅವಯವ ಸದಾರ್ಧಗಳನ್ನು ಬಿಡುಗಡೆಮಾಡುವುದು. 
6 ಕೆಳೆಗೆ ಕಂಡನುಗಳೆಲ್ಲಿ ಯಾವುದಾದರೂ ಎರಡು ನಿಷಯ 
ಗಲಿಗೆ ಸಂಕ್ಷೇಪ ಟಿವ್ಪಣಿ ಬರೆಯಿರಿ 
(೩) ಜಸ ನ ತತ್ತ (0) ನೀರಿನ ವ್ಯಾಕೋಚನ್ಕ 
(0) ಬೆಳೆಕಿನ ವರ್ಣವಿಭಜನೆ ಮತ್ತು (ರ) ನಿದ್ಯಚ್ಛಾಲಕ 
1949 
1 ಇನುಗಳಲ್ಲಿ ಯಾವುದಾದರೂ ಎರಡು ಪ್ರಶ್ನೆಗಳಿಗೆ ಉತ್ತರ 
ಬರೆಯಿರಿ 
(೩) ಸಾನೇಕ್ಷ ಸಾಂದ್ರತೆ ಎಂದರೇನು ? ನಿಕಲ್‌ಸನ್‌ ದ್ರನ 
ಮಾವಕವನ್ನುನಯೋಗಿಸಿ ಒಂದು ಫನವಸ್ತುನಿನೆ ಸಾ ನಾಂದ್ರತೆಯನ್ನು 
ಹೇಗೆ ಕಂಡುಹಿಡಿಯಬಹುದು ? 
(0) ಸೈಕಲ್‌ ನಂಸಿನ ರಚನೆ ಮತ್ತು ಕೆಲಸಮಾಡುವ ನಿಧಾನ 
ಗಳನ್ನು ವರ್ಣಿಸಿ 
(0 ನೇಗೋತ್ಸರ್ಷನನ್ನು ನಿರೂಪಿಸಿ ಮೇಲಕ್ಕೆ ಎನೆಯ 
ಲ್ವಟ್ಟಿ ವಸ್ತುವು ಏಕೆ ಹಿಂದಿರುಗುತ್ತದೆ? ಮೇಲಕ್ಕೆ ಎನೆದಾಗಿನಿಂದ 


ಟಿ 


yo 
ಫ್ಲಿ೧ಿ೬ ಭ ತಶಾಸ್ತ್ರ 


ಒಂದು ವಸ್ತುವು ಮತ್ತೆ ಭೂಮಿಯನ್ನು ಮುಟ್ಟುವವರೆಗೆ ಅದರ ವೇಗದಲ್ಲಿ 
ಯಾನ ಬದಲಾವನೆಗಳಂಗುತ್ತವೆ ? 

2 (ಬ) ಖರತ್ವವೃದ್ಧಿಯಾದಾಗೆ ಅನಿಲಗಳು ವಿಕಾಸ ಹೊಂದು 
ತ್ರದೆಂದು ಸಾಧಿಸುವ ವ್ರಯೋಗನನ್ನು ವರ್ಣಿಸಿ 

(1) ಮರ್ಕ ಕಲ್ಲು ಮುತ್ತ ಕಬ್ಬಿಣಗಳಿಂದ ನಾಡಿದ ವಸ್ತು 
ವನ್ನು ಸೂರ್ಯನ ಬಿಸಿಲಿನವ್ಗಿಟ್ಟರೆ, ಅವು ಸಮಾನ ಉಷ್ಣತೆಯನ್ನು ಗ್ರಹಿ 
ಸವುದಿಲ್ಲ ಇದರ ಕಾರಣನನ್ನು ನಿನರಿಸಿ ಅವುಗಳಲ್ಲಿ ಯಾವುದು ಅಧಿ 
ಕತನು ಉಷ್ಣನನ್ನೂ ಮತ್ತು ಯಾವುದು. ಅಲ್ಲತಮ ಉಷ್ಣವನ್ನೂ 
ಹೊಂದಿರುವುದೆಂದು ತಿಳಿಸಿ 

3 (೩) ಗಾಳಿಯಿಂದ ನೀರಿನೊಳಗೆ ಬೆಳೇನ ರ್ಮುಗಳು ಪ್ರವೆಚಿಸು 
ವಾಗ ಅವುಗಳ ಷಧದಲ್ಲಿ ಯಾನ ನೃತ್ಯಾಸವುಂಟಾಗುತ್ತವಿ ? ಇಂತಹ 
ಸಂದರ್ಭಗಳ ನಾಮಾನ್ಯ ತತ್ಮನನ್ನೊ ಮತ್ತು ಇಂತನ ವ್ಯತ್ಯಾಸದ ವೈಜ್ಞಾ 
ನಿಕ ಹೆಸರನ್ನೂ ಬರೆಯಿರಿ 

(0) ಬೃಹೆಂಕದ ಮೂಲಕ ನೋಡುವಾಗ, ವಸ್ತುವು ದೊಡ್ಡದಾಗಿ 
ಕಾಣಲು ಯಾನ ವರಿಸ್ತಿಕಿಗಳು ಅನಶ್ಯವಾಗಿರುತ್ತದೆ ? ಚಿತ್ರ ಸಹಿತ 
ವಿನರಿಸಿ * 

4 (ಬ) ಒಂದು ಉಕ್ಕಿನ ಕಡ್ಡಿಯನ್ನು ಕಾಂತವಾಗಿ ಮಾಡಿದಕ್ಕೆ 
ಹಿಂಡೆ ಇರಲಿಲ್ಲನಾಡ ಯಾವ ಹೊಸೆ ಗುಣಧರ್ಮಗಳು ಅದರಲ್ಲಿ ತೋರು 
ವ್ರವು? ಈ ಹೊಸ ಗುಣಗಳನ್ನು ನಾಶಗೊಳಿಸಲು ನೀನು ಯಾವ ಕ್ರಮ 
ವನ್ನು ಕೈಕೊಳ್ಳವಿರಿ? 

(1) ಕಾಂತ ಕ್ಷೇತ್ರವೆಂದರೇನು ? ಅದರ ನಕ್ಷೆಯನ್ನು ಹೇಗೆ 
ನಾನು ಹೊಂದಬಹುದು ? 

5 (ಬ ಚಿನ್ನದ ರೇಕಿನ ನಿದ್ಯುದ್ಧರ್ಶಕನನ್ನು ವರ್ಣಿಸಿ ಖುಣಾ 
ತ್ಮಕ ನಿದ್ಯುದಂಶವನ್ನುಂಟುಮಾಡಿದ ಕರೀಮರದ ಕಡ್ಡಿಯ ಸಹಾಯ 
ದಿಂದ ವಿದ್ಯುದ್ದರ್ಶಕದಲ್ಲಿ ಹೇಗೆ ಧನಾತ್ಮಕ ವಿದ್ಯುದಂಶವನ್ನು ಉಂಟು 
ಮಾಡುವಿರಿ ? 


ಎಚ್‌ ಎಸ್‌ ಸಿ ಪರೀಕ್ಷಾ ಪತ್ರಿಕೆಗಳು ೩೧೬ 


(b) ನೋಲ್ಬನ ಕೋಕನನ್ನೆ ತಯಾರಿಸುವ ಬಗೆ ಹೇಗೆ? 
ಆದರ ನ್ಯೂನತೆಗಳು ಯಾವುವು? ಅವುಗಳನ್ನು ಹೇಗ ನಿಸುರಿಸುನರು ? 

6 ಕೆಳೆಗೆ ಕಂಡವುಗಳಲ್ಲಿ ಯಾವುದಾದರೂ ಎರಡು ವಿಷಯಗಳ 
ಸಂಕ್ಷೇನ ಟವ್ರಣಿ ಬರೆಯಿರಿ 

(೩) ನಸ್ತುನಿನೆ ಸಿತಿ ಮತ್ತು ಅದರ ಬದಲಾವನೆಗಳು, (0) ದ್ರವ್ಯ 
ರುಪಿ ಮತ್ತು ತೊಕ, ಅವುಗಳನ್ನು ಕಂಡುಹಿಡಿಯುವ ಬಗ್ಗೆ (0) ವಿದ್ಯು 
ತ್ಯಾಂಶ ಮತ್ತು (6) ಶಬ್ದದ ನ್ರಕಿಫಲನೆ 

1950 

1 *ನಶ್ಶ್ಕುನಿನೆ ತೂಕ ವೆಂದರೆ ಅರ್ಧವೇನು ? ಒಂದು ವಸ್ತು 
ನಿನ ತೂಕವು ಸ್ಟಳೆಸ್ಸಳಕ್ಕೆ ಬದಲಾಯಿನುತ್ತಡೆಯೇ ? ಇದನ್ನು ಹೇಗೆ 
ನಿರ್ಧರಿನುವಿರಿ ? 

9 ಅರ್ಕಿಮಿಡೀನನ ತತ್ವ ಯಾವುದು ? ಕೊಟ್ಟಿರುವ ದ್ರನನದಾ 
ರ್ಧದ ಸಾಂದ್ರತೆಯನ್ನು ಕಂಡುಹಿಡಿಯಲು ಈ ತತ್ವನನ್ನು ಹೇಗೆ ಉನ 
ಯೋಗಿಸುವಿರಿ ? 

3 (ಬ್ಯ ಈ ವದಗಳನ್ನು ನಿಶದನಡಿಸಿ - (1) ಖರತ್ವ ಮತ್ತು 
(11) ಗ್ರಾಹ್ಯೋಷ್ಟ 

(b) ವೈದ್ಯಕೀಯ ಖರತ್ತಮಾನಕನನ್ನು ವರ್ಣಿಸಿ ನೀವು 
ಸಾಮಾನ್ಯಮಗಿ ಪ್ರಯೋಗಶಾಲೆಯಲ್ಲಿ ಉಪಯೋಗಿಸುವ ಖರತ್ವಮಾನ 
ಕಕ್ಟೂ ವೈದ್ಯಕೀಯ ಖರತ್ವಮಾನಕೆಕ್ಟೂ ಇರುವ ವ್ಯತ್ಯಾಸಗಳು ಯಾವುವು ? 

ಹಿ “ವಕ್ರೀಭವನ ಸೂಚಕ" ಎಂಬ ಪದವನ್ನು ವಿಶದಪಡಿಸಿ 
ಬಿಳಿಯ ಬೆಳಕಿನ ಒಂದು ಕಿರಣವು ಅಶ್ರಗದ ಮೂಲಕ ಹಾದುಹೋಗು 
ನಾಗ ಅದರ ವಧವನ್ನು ಗುರುತುಮಾಡಿ ಈ ನರಿಣುಮನನ್ನು ವಿಶದ 
ನಡಿಸಿ 

5 ಕಾಂತಕ್ಷೇತ್ರವೆಂದರೇನು? ಕೊಟ್ಟಿರುವ ಒಂದು ಕಬ್ಬಿಣದ 
ದಂಡದಲ್ಲಿ ಹೇಗೆ ಕಾಂತಕರಣವನ್ನುಂಬುಮಾಡುವಿರಿ 9 

6 ನಿದ್ಯುತ್ರ ವಾಹನವನ್ನು ಉತ್ಪತ್ತಿಮಾಡುವ ಸಲುವಾಗಿ ಉಪ 


ಯೋಗಿನುವ ಯಾವುದಾದರೂ ಒಂದು ನಿದ್ಯುತ್ಫೋಶದ ರಚನೆ ಮತ್ತು 
ಕ್ರಿಯೆಗಳನ್ನು ನರ್ಣಿಸಿ 


ಸಾ 
೩೧೮ ಭೌತಶಾಸ್ತ್ರ 


1951 
| ಬ್ರಾನಾ ಮರ್ದನ ಯಂತ್ರದ ರಚನೆ ಮತ್ತು ಕ್ರಿಯೆಯನ್ನು 
ವರ್ಣಸಿ ಆದರ ಕ್ರಿಯೆಯಲ್ಲಿ ಅಡಕವಾಗಿರುವ ಭೌತತತ್ವಗಳು ಯಾವುವು? 
ಅದರ ಉವಯೋಗಗಳು ಯಾವುವು? 
2 ಇಉಷ್ಣನು ಪ್ರಸರಿಸುವ ವಿಧಾನಗಳನ್ನು ಬರೆಯಿರಿ ಅವುಗಳಿ 


ಗಿರುವ ವ್ಯತ್ತಾಸವನ್ನು ಸಂಕ್ಷೇವನಾಗಿ. ವಿಶದವಡಿಸಿ ಧರ್ಮೊಸ್‌ 
ವ್ಹಾಸ್ಟ್‌ನ ರಚನೆಯನ್ನು ವರ್ಣಿಸಿ ಆದರಲ್ಲಿ ರಕ್ಷಿಸಿಡುವ ದ್ರವಗಳು 


ತಮ್ಮ ಖರತ್ವವನ್ನು ಏತಕ್ಸೆ ನಸ್ಟಹೊಂದವು ಲವೆಂದು ನಿಶದಹಡಿಸಿ 
3 (೩8) ಮಸೂರ್ತ (0) ನಕ್ರಾತಾಕೇಂದ್ರ (0) ಪ್ರಧಾನಾಕ್ಷ 
ಮತ್ತು (6) ಪ್ರಾನೆ ಸಂಗಮಬಿಂದುಗಳನ್ನು ನಿರೂಪಿಸಿ 
ಪೀನ ಮಸೂರದಲ್ಲಿ ವಸ್ತುವಿನಿಂದ ಉಂಟಾಗುವ ಪ್ರತಿಬಿಂಬನನು 
ಛಗಿ — | 
ರೇಖಾಗಣಿತದ ಮೂಲಕ ಕಂಡುಹಿಡಿಯಲು ಯಾನ ನಿಯಮಗಳನ್ನು 
ಉಪೆಯೋಗಿಸೆಬೇಕು? ಆ ನಿಯಮಗಳನ್ನುನಯೋಗಿಸಿ ಪೀನ ಮನೂ 
ರಕ್ಕ್ಯೂ ವ್ರಧಾನ ಸಂಗಮಬಿಂದುವಿಗೂ ಮಧ್ಯ ಇರುವ ನನ್ನುವಿನ ಪ್ರತಿ 
ಬಿಂಬದ ಸ್ಥಾನವನ್ನು ಕಂಡುಹಿಡಿಯಿರಿ 
4 ಆಯನ್ಸಾಂತ ನದಾರ್ಥವೆಂದರೆ ನೀವು ಏನು ಅರ್ಥಮಾಡು 
ವಿರಿ? ಅಯೆಸ್ನಾಂತವಲ್ಲದ ವದುರ್ಧಳ್ಕೂ ಅದಕ್ಕೂ ಇರುವ ಬೇದ 
ಸಿಳ ಪ ಚ 
ಗಳನ್ನು ಹೇಗೆ ತಿಳಿಯುವಿರಿ? 
ಕುಂತೀಯ ಬಲರೇಖೆಗಳೆಂದರೇನು?  ದಂಡಕಾಂತದ ಸುತ್ತಲೂ 
ಅಂತಹ ರೇಖೆಗಳನ್ನು ಹೇಗೆ ಹೊಂದುವಿರಿ ? 
5 ಲೆಕ್ಲಾಂಸೆ ಮತ್ತು ಡ್ಯಾನಿಯಲ್‌ ವಿರು ತ್ಕೋಶಗಳೆ ರಚನೆ 


ಮತ್ತು ತ್ರಿಯೆಗ ನ್ನು ವಿಶಪನುಗಿ ವರ್ಣಿಸಿ ಇವೆರಡು. ಕೋಶಗಳಲ್ಲಿ 
ಯಾವುದನ್ನು ವಿದ್ಯುದ್ದಂ ಟೆಯಲ್ಲಿ ಉನೆಯೋಗಿಸವಿರಿ ? ಏತಕೆ ) 

6 ಶಜ್ಞೋತ್ಸತ್ತಿ ಮತ್ತು ಶಬ್ದವುಸುರವು. ಹೇಗೆ ನಡೆಯವು 
ದೆಂದು ತಿಳಿಸಿ 

ಶಬ್ದಪ್ರನಾರಕ್ಸೆ ವ.ಧ್ಯವರ್ತಿಯು ಅನಶ್ಯಕನಿರುವುಜೆಂದು ಸಾಧಿಸುವ 


ಜಬ ಗ೧ನೆಗಂಗರ್ಗ ಗೊ ಇರಿ 


ಎಚ್‌ ಎಸ್‌ ಸಿ ಪರೀಕ್ಷಾ ಸತ್ರಿಕೆಗಳು ತ್ಲಿ೧೯ 


1951 (Supplementary) 

1 ಆರ್ಕಿಮಿಡೀಸನ ತತ್ವವನ್ನು ಬರೆಯಿರಿ ಅದನ್ನು ತಾಳೆ 
ನೋಡುವ ಪ್ರಯೋಗವನ್ನು ಬರೆಯಿರಿ ಒಂದು ವಸ್ತುವು ದ್ರವದಲ್ಲಿ 
ತೇಲುವ ಅಧವಾ ಮುಳುಗುವ ಸನ್ನಿವೇಶಗಳನ್ನು ಸೂಚಿಸಿ 

ಬ ಫ್ಸೈರ್‌ ಎಂಜಿನ್‌ ಯಂತ್ರದಲ್ಲಿ ಯಾನ ಒಗೆಯ ರೇಜಕವನ್ನು 
ಉನಯೋಗಿಸಿಜಿ? ಆ ರೇಚಕದ ತತ್ವ ಮತ್ತು ಕ್ರಿಯೆಗಳನ್ನು ವಿಶದೆಪಡಿಸಿ 
3 ನಮಗೆ ಉನಯೋಗವಾಗುವ ಉಷ್ಣದ ರೂಪಗಳನ್ನು ಬರೆ 
ಯರಿ 

(ಬ್ರಿ ಕುದಿಯುತ್ತಿರುವ ನೀರಿಗೆ ಮತ್ತಷ್ಟು ಉಷ್ಣತೆಯನ್ನು 
ಪ್ರಯೋಗಿಸಿದರೂ ಅದರ ಖರತ್ವವು ಏರುವುದಿಲ್ಲ 

(1) ಮಳೆ ಬಂದಾಗ ಒದ್ದೆ ಬಟ್ಟೆಗಳು ಬೇಗನೆ ಒಣಗ.ವುದಿಲ್ಲ 

(0) ಬಿಸಿಲಿನಲ್ಲಿ ಧರಿಸಲು ಕರೀನಸ್ರ್ರಗಳಿಗಿಂತಲೂ ಬಿಳಿ ವಸ್ತ್ರ 
ಗಳೇ ಅನುಕೂಲವಾಗಿರುವುವು 

(6) ಸಮಾನ ಹೆಚ್ಚಿನ ಖರತ್ವವುಳ್ಳೆ ಕಲ್ಲು ಮತ್ತು ಕಬ್ಬಿಣ 
ಗಳನ್ನು ಕೈಯಿಂದ ಮುಟ್ಟ್ಚಿದುಗ್ರ ಕಬ್ಬಿಣವು ಕಲ್ಲಿಗಿಂತ ಬಿಸಿಂರಾಗಿ 
ತೋರುವುದು ಈ ಸನ್ರಿವೇಶಗಳನ್ನು ವಿಶದಪಡಿಸಿ 

4 ನಕ್ರೀಭನನ ಸೂಚಕನೆಂದಕೇನು ? ಗಾಜಿನ ವಕ್ರೀಭವನ 
ಸೂಚಕವನ್ನು ಕಂಡುಹಿಡಿಯೆನ ಪ್ರಯೋಗವನ್ನು ವರ್ಣಿಸಿ 

ಇವಿಕರ ದಿಕೂ ಟಿ ಭೂಕಾಂಶತ ಶಬ್ದದ 
ಫ್‌  ೀ್‌ ಟನ್ಪಣಿ 1 ಹ ಲ 

6 ವಿದ್ಯುತ್ರವಾಹ ಸರಿಣುಮಗಳು ಯಾನುನು ? ನಿದ್ಯು 

ದ್ಲಂಟೆಯು ಕೆಲಸಮಾಡುವ ನಿಧಾನಎನ್ನು ವರ್ಣಸಿ ವಿಶದವಡಿಸಿ 
1952 

| ಓಂದು ಸಾಮಾನ್ರವಾದ ತ್ರುಸನ್ನು ವರ್ಣಿಸಿರಿ. ಇದು 
ಯಾವ ಸೂತ್ರದಮೇಶೆ ಅವಲಂಭಿಸಿರುತ್ತದೆ ? ಸುಳ್ಳು ತ್ರಾನನ್ನುವ 
ಯೋಗಿಸಿ ನೀವು ಒಂದು ನನ್ಬುನಿನ ತೂಕವನ್ನು ಸರಿಯಾಗಿ ಹೇಗೆ ಕಂಡು 
ಹಿಡಿಯುವಿರಿ ? 


ಸ 
ಷ್ಲಿತಿರಿ ಭ ತಶಾಸ್ತ್ರ 


2  ಉಷ್ನಕ್ಟೂ ಉಸ್ಕತೆಗೂ ಇರುವ ವ್ಯತ್ಯಾಸವೇನು ? “ಗಾಜಿನ 
ಸ್ರಾಕ್ಕೋಷ್ಟ 0 15” ಎಂಗರೇನು? ಅತಿ ಕಚ್ಚು ಮತ್ತು ಅತಿ ಕಡಿಮೆ 
ಗ್ರಾಹ್ಯೋಷ್ಣವುಳ್ಳ ಯಾವುದಾದರೂ ವಸ್ತುನಿನ ಹಸರು ಬರಯಿರಿ 

3 “ಕೇಂದ್ರೀಕರಣ ಯನ” ಎಂದರೇನು ? ಅದರ ನಾಭೃಂತರ 
ನೆಂದರೇನು ? ಇಂತಹೆ ಯನವನ್ನು ಭೂತಕನ್ನಡಿಯಂತೆ ಹೇಗೆ ಉನ 
ಯೋಗಿಸಬಹುದೆಂಬ.ದನ್ನು ಚಿತ್ರಗಳ ಸಹಾರ್ಯಂದ ಶೋರಿಸಿರಿ 

4 “ಜಯನ್ಸಾಂಶಕತ್ರ” ಎಂಬ ವದವನ್ನು ನಿವೆರಿಸಿ ವೃದ್ಧಿಗೆ 
ತನ್ನದೇ ಆದ ಒಂದು ಅಯಸ್ಥಾಂತ ಫ್ಲೈ ತ್ರನಿದೆ ಎಂಬುದನ್ನು ನೀವು 
ಹೇಗೆ ತೋರಿಸುವಿರಿ ? ಈ ಕ್ಲೇತ್ರಸ ದಿಕ್ಕು ಯಾವುದು ? ನಾನಿಕರ 
ದಿಕ್ಸೂಬಿಯನ್ನು (Ma1ineis” Compass) ವರ್ಜಿಸಿರಿ ಇದರಿಂದೆ 
ನಾವಿಕರಿಗೆ ಯಾನ ತರಹದ ಉವಯೋಗವುಂಟಬು ? 

5 ವೋಲ್ಪನ ನಿದ್ಯುತ್ಫೋಶದ ನ್ಯೂನತೆಗಳು ಯಾವುನು ? 
ಬೃಕ್ರೊಮೇಟು ನಿದ್ಭುತ್ಕೋಶವನ್ನು ವರ್ಜಸಿರಿ ಮತ್ತು ಈ ನೊನಕೆ 
ಗಳು ಹೇಗೆ ನಿನಾರಿಸಲ್ಪಟ್ಟವೆ ಎಂಬುದನ್ನು ತೋರಿಸಿ ಬೈಕ್ರೊಮೇಟು 
ವಿದ್ಯುತೆಸ್ಬೀಶದ ಮುಖ್ಯ ಉನಯೋಗಲನ್ಪುವು ? 

6 ಕೆಳಗಿನವುಗಳಲ್ಲಿ ಯಾವುದಾದರೂ ಎರಡರ ಮೇಲೆ ಟವ್ಪಣಿ 
ಬರೆಯಿರಿ 

(ಅ) ಸೂರ್ಯನರ್ಣವಟ್ಟ (ಆ) ಶಬ್ದದ ಉತ್ಪತ್ತಿ ಮತ್ತು 
ಪ್ರಸಾರ (ಇ) ಡೃನಮೊ 
1953 

1 (ಬ್ರ ಮೆಟ್ರಿಕ್‌ ವದ್ಧತಿ ಮತ್ತು (0) ಬ್ರಿಟಿಷ್‌ ವದ್ದತಿಗಳ 

ನೀರಿನ ಸಾಂದ್ರತೆ ಎಷ್ಟು 

ಒಂದು ಕಲ್ಲಿನ ಚೂರು ಗಾಳಿಯಲ್ಲಿ 25 ಗ್ರ್ಯುಂಗಳೂ ನೀರಿನಲ್ಲಿ 
15 ಗ್ರಾಂಗಳೊ ಸಿಎಂ ದ್ರಾವಣದಲ್ಲಿ 12 ಗ್ರ್ಯಾಂಗಳೂ ಮತ್ತು ೫ 
ಎಂಬ ದ್ರಾವಣದಲ್ಲಿ 20 ಗ್ರ್ಯಾಂಗಳೊ ತೂಗುವುದು. ಆದರೆ (೩) ಕಲ್ಲಿನ 
ಚೂರಿನ ಗಾತ್ರ (1) ಕಲ್ಲಿನ ಚೂರಿನ ನಂ ಸಾಂದ್ರತೆ (0) A ಎಂಬ 


36 


ಎಚ್‌ ಎಸ್‌. ಸಿ ಹರೀಕ್ಷಾ ಪತ್ರಿಕೆಗಳು ಶಿಶಿರ 


ದ್ರ್ರವಣದ ಸ”, ಸಾಂದ್ರತೆ ಮತ್ತು (6) B ಎಂಬ ದ್ರಾವಣದ ಸಾ 
ಸಾಂದ್ರತೆ ಇವುಗಳನ್ನು ಕಂಡುಹಿಡಿಯಿರಿ 

2 ನಾಳೆ ಭಾರಮಾನಕದಲ್ಲಿ (ಬಿ ನಾಳವನ್ನು ಅಲುಗಾಡಿಸು 
ವುದರಿಂದ (1) ನಾಳದಲ್ಲಿ ವಾದರಸ ನನ್ನು ಹಾಕುವುದರಿಂದ (0) ನಾಳ 
ದಲ್ಲಿ ನೀರನ್ನು ಹಾಕುವುದರಿಂದ (d) 'ಅದನ್ನು 500 ಅಡಿ ಎತ್ತರ 
ಪ್ರದೇಶಕ್ಕೆ ತೆಗೆದುಕೊಂಡು ಹೋಗುವುದರಿಂದ ಮತ್ತು (6) ನಾಳೆದಲ್ಲಿ 
ಕೆಲವು ತೊಟ್ಟು ಮದ್ಯಸಾರವನ್ನು ಹಾಕುವುದರಿಂದ ಯಾವ ನರಿಣಾುನು 
ಗಳುಂಬುಗುವುವು * 

3 ಗ್ರಾಹ್ಯೋಸ್ಸ, ಉಸ್ಚಗ್ರಾಹೆಕತ್ವ ಮುತ್ತು ತಲ್ಯುಜಲ ಎಂಬ 
ಪದಗಳನ್ನು ನಿರೂಪಿಸಿ ಈ ಭೌತರಾಶಿಗಳನ್ನು ಮೆಟ್ರಕ್‌ ವದ್ಭ ಯಲ್ಲಿ 
ಯಾವ ರೀತಿ ವ್ಯಕ್ತ ಸಡಿಸುನರು ? 

ಮದ್ಯಸಾರದ ಗ್ರಾಹ್ಯೋಷ್ಠ ಮತ್ತು ನಾ ಸಾಂದ್ರತೆಗಳು ಕ್ರಮವಾಗಿ 
136 ಮತ್ತು 003 (೩) 100 ಗ್ರಾಂ ತೂಕವುಳ್ಳ ಮದ್ಮನಾರದ 
ಉಷ್ನಗ್ರಾಹೆಕತ್ವ್ತ  (b) 100 ಗ್ರಾಂ ತೂಕವುಲ್ಪೆ ವಾದರಸದ ತುಲ್ಯ 
ಜಲ (ಛಿ ಸಮಾನೆಗಾತ್ರನಿರುನ ಮದ್ಯಸಾರ ಮತ್ತು ವಾದರನಗಳನ್ನು 
ಸಮಾನ ಖರತ್ವಾಂತರಕ್ಕೆ ಏರಿಸಲು ಬೇಕಾಗುವ ಉಷ್ಣತೆಗಳೆ ನಿಷ್ಪತ್ತಿ 
ಇವುಗಳನ್ನು ಕಂಡುಹಿಡಿಯಿರಿ 

IV ಪಾರದರ್ಶಕವಾದ ವನ್ತುವಿನ ವಕ್ರೀಭವನ. ಸೂಚಕ 
ವೆಂದರೇನು? ಆಯಖಹುಶಕಾರದ ಗಾಜಿನ ಚವ್ಪಡಿ ಮತ್ತು ಕಲವು ನೂಜಿ 
ಗಳಿಂದ ವಕ್ರೀಭನನ ಸೂಚಕವನ್ನು ಕಂಡುಹಿಡಿಯುವ ಉನಕೆರಣದ 
ಅಂದವಾದ ಚಿತ್ರವನ್ನು ಬರೆಯಿರಿ ನೀವು ಅಳೆಯುವ ಕೋನಗಳು 
ಗುರುತು ಮಾಡಿ ಅವುಗಳಿಂದ ವಕ್ರೀಭವನ ಸೂಚಕವನ್ನು ಹೇಗೆ ಕಂಡು 
ಹಿಡಿಯುನಿರೆಂದು ಸೂಚಿಸಿ 

ಘನಾಕೃತಿಯ ಗಾಜಿನ ಚನ್ಪಡಿಯಲ್ಲಿ ಒಂದು ಬೆಳಕಿನ ಕರಣವು 
605ಯಲ್ಲಿ ಅಧಿಪತಿತನಾಗಿಡಿ ವಕ್ರಿಮಕಿರಣವು 609ಇದ್ದರೆ (1) ನಕ್ರಿಮ 
ಕೋನ ಮತ್ತು (2) ಗಾಜಿನ ವಕ್ರೀಭವನೆ ಸೂಚಕ, ಇವುಗಳನ್ನು ಕಂಡು 
ಹಿಡಿಯಿರಿ 
21 ತ 


ಸಾನ 


೨ ಕಾ 
ಕ್ಲಿ೨೨ ಭ ತಶಾಸ್ತ್ರ 


V (a) ಅಯಸ್ಸಾಂತನ್ಲೇತ್ರ ಮತ್ತು (00) ಅಯಸ್ಕಾಂತ ಬಲ 
ರೇಖೆಗಳೆಂದೆರೇನು ? 

(೩) ದಂಡಕಾಂತೆ ಮತ್ತು (0) ಪಕ್ಕು ಪಕ್ಕದಲ್ಲಿರುವ ಸಜಾತಿಯ 
ಧ್ರುವಗಳು (0) ಪನ್ಸು ಪಕ್ಕದಲ್ಲಿರುವ ವಿಜಾತಿಯೆ ಧ್ರುವಗಳು (ರೆ) ಒಂದು 
ಧ್ರವದ ಹತ್ತಿರ ಮೆದು ಕಬ್ಬಿಣದಿಂದ ಮಾಡಿದ ಉಂಗ ರವಿದ್ದಾಗ (6) 
ಕುದುಕೆ ಗೊರಸಿನಾಕಾರದೆ ಕಾಂತೆ ಇವುಗಳುಂಟುಮಾಡುನ ಅಯಸ್ಕಾಂತ 
ಬಲರೇಖೆಗಳನ್ನು ಬರೆಯಿರಿ (ಭೂಮಿಯ ಕಾಂತಕ್ಷೇತ್ರವನ್ನು ಗಣನೆಗೆ 
ತಾರದೆ ನಿಮ್ಮ ಉತ್ತರವನ್ನು ಬರೆಯಿರಿ ) 

VI ವಿದ್ಯುತ್‌ ಗಂಟೆಯ ಚಿತ್ರವನ್ನು ಬರೆದು ಅದರ ಭಾಗಗಳನ್ನು 
ಗುರುತುಮಾಡಿ ಇದರ ಕ್ರಿಯೆಯಲ್ಲಿ ಯಾವ ವಿಧವಾದ ವಿದ್ಯುತ್ಟೋಶ 
ವನ್ನು |ಉನಯೋಗಿಸುನರೆಂದು ನಕಾರಣವಾಗಿ ತಿಳಿಸಿ ಅದರ ಮೂಲಕ 
ವಿದ್ಯುತ್ರವಾಹೆನನ್ನು ಹೆರಿಯಿಸಿದರೆ ವಿದ್ಯುತ್‌ ಗಂಟಿಯಲ್ಲಿ ಆಗುವ 
ಕ್ರಿಯೆಯನ್ನು ನಿಶದನಡಿಸಿ 


ಸಾರಿಭಾಷಿಳೆ ಪಟ್ಟಿ 


A 
Absorbing Power-$0ತೆಗ್ರ್‌ 
ಹ 


ರ 
Accelaration-ನೇಗೋತ್ಯರ್ಷ 
Adhesion-ಸೆಂಲಗ್ನತ್ವ 

Ai pump-ನಾಯುರೇಚಕ 
Anion-ಊರ್ದ್ರ್ಯಚರ 
Armature-ಸನ್ನಾಹ 
Attraction-“ಕರ್ಷಣ 
AX1s-6್ತ 


B 


Barometer-ಭಂರಮಾನಕ 
Battery-ನಿದ್ಭುತ್ಕೋಶಮಾಲೆ 
Boiling point-ಕುದಿಯುನ 
ಬಿಂದು 
Brittlenessಸಂಗುರತ್ವ,ನೆಡಸುತನ 
Brush-ತೂಲಿಕೆ 
Buoyancy-ನ್ನಾನನೆ 
Burette-ಪುತ್ರಕ 


C 


Calorimeter-M್ನ ಮಾನಕ 
Cations-¥ದಶ್ಕರ 
Cell-ಕೋಶ 
Centre of Curvature- 

ವಕ್ರ ತಾಕೇಂ ದ್ರ 
Circurt-ನುಂಡಲ 
External-wಹಿರ್ನುಂಡಲ 
Internal-Soತರ್ನುಂಡಲ 


೨೨ 


2 


Circuit 010806- ಸಂಪೂರ್ಣ 
ಮಂಡಲ 
» 0pೀn-ಅಸಂವೂರ್ಣ 
ಮಂಡಲ 
(೮0868100-ಸಂಸಕ್ತತ್ವ 
Common balance-ತುಲಾ 
ಯಂತ್ರ 
Compensating pendulum 
ವೃಕಿಕೆಕಲೋಲಕ 
Compresstbility-ಸoಕೂೋಚ 
ನೀಯತ್ತ ್ಯ 
Concave-ನಿನ್ನು 
Conduction-W್ಥನಹನ 
Convection-Wಸ್ಕ್ಥನೆಯನ 
Convergent-ಸಂಯೋಜಕ 
Convex-Atನ 
(016-ಗರ್ಭ 


D 


Declimation-೪ನನಾನ ಕೋನ 
Density-ಸಂದ್ರತೆ 
Depolariser-ಸದ್ರುನೀಕರಣ 
ನಿರೋಧಕ 
Derived unt-ನ್ಸತ್ಸನ್ನೆಮಾನ 
Developing-Nಪ್ಫೋದಕ 
Deviation-hಕೃಲ್ಲಬ 
Dew-9ue 
Dip-ಅನನಾತಕೋನ 
Dispers10n-ನರನಿಭಜನೆ 
Divergent-ನಿಯೋಜಕ 
Divistbility-ನಿಭಾಜ್ಯತೆ 


೩೨೪ 
Double-touch-್ವಿಸ್ಸರ್ಶ 


ನಿಧಾನ 
Dry cell-ಶುಸ್ಪಕೋಶ 
Ductility-ತುಂತುರೂನಕ್ಷನುತ್ತ 
Dynamo-ನಿದ್ಯುಜ್ಞನಕ 


AC .,, -ಷರ್ಯಾಯ.,, 
DC ,,. ಏಕಮುಖ , 
B 


Elasticity-Aಿತಿಸ್ರಾನಕತ್ವ 
Electric Bell-ನಿದ್ಯುದ್ಧಂಟಿ 
Electro-magnet-ನಿದ್ಯುತ್ಪಾಂತ 
Electro-plaung-ನಿದ್ಭುತೃ ಬಲಾ 
ವರಣ 


Flectrolyte-ನಿದ್ಯುದ್ವಿಭಜನೀಯ 
Electroscope-ನಿದ್ಯುದ್ದರ್ಶಕ 
Emissive power-uಹಿaಕ್ಷೇನಕ 


110-01606-ಅಕ್ಷಿಕಾಚ 
F 


Filings-ರಜಗಳು 
Fixed-point-ಆದರ್ಶಬಿಂದು 
Upper ೨೨ -ಮೇಲಿನೆ ೨೨ 
Lower ,, ಕೆಳಗಿನ 
Flotation-ತೇಲುನಿಕೆ 
Flud-ನ್ರನಾಹಿ 
Focal length-ಸಂಗಮುದೂರ 
Fಂg-ಕಾನಳೆ 
Friction-ಘರ್ಷಣೆ 


9 


Galvanometer-ನಿದ್ಯ್ಧತಪ್ರನಾಹೆ 
ದರ್ಶಕ 


Galvanoscope-ನಿದ್ಯುಪ್ರಮಾಹ 
ಮಾನಕ 
Geogiaphical me1idian- 
ಭೂಧ್ರುವಾಂರರೇಖೆ 
Gaduated ]೩1-ಮಾನವಾತ್ರೆ 
Gravitation-nುರುತಾಕರ್ಷಣೆ 


H 


Hardness-ಕಾರಿಣ್ಯತೆ 
Hydrometer-ದೈನಮಾನಕ 
Hydrostatics-ಸಿರದ್ರನೀಯ 
ಶಾಸ್ತ 
Hydrostatic paradox-A 


ದ್ರನೀಯ ನಿಕೋಧುಭಾ 


ರ 
ಸ 
[| 

Incident-Sಧಿನವತಿತ 
Induced magnetism- 
ವ್ರೇರಿತ ಕಾಂ ತತ್ವ 


1115018101-ವೃಧಕ್ಕಾರಕ 
Intensity-ತೀವ್ರತೆ 
Ions-uರಗಳು 


Jet-ಧಾರೆ 


K 


Kaleidoscope-ನಿಚಿತ್ರಾಕೃತಿ 
ದರ್ಶಕ 


ಜಾರಿಭಾಸಿಕೆ ನಟ್ಟಿ 


Keepers-ರಕ್ಷಕಗಳು 
Key-90ಕುಟ 


L 


Lactometer-ಕ್ಷೀರಮಾನಕ 
Latent 116೩(-ಗುಪ್ತೋಸ್ಸ 
Latent heat of Fusion- 
ಖಿ 
ಬಾಸ್ಟಗುವ್ರೋಷ್ಟ್ಯ 
Lateral Inversion-ನಾಶ್ವಿr 
ನಲ್ಲಟಿ 
106-ಮಸೂರೆ, ಯನ 
Linear expansion-ರೇಖೀಯೆ 
ವ್ಯಾಕೋಚನ 
Local action-ನಿಕದೇಶೀಯ 
ಕ್ರಿಯೆ 
Load stone-ಸೂಜಿಗಲ್ಲು 


M 


Magic Lantern-ಮಾಯಾದೀಸ 
Magnet-ಅಯಸ್ಬಂತ 
Magnetic 0016-ಕಾಂತಕ್ಷೇತ್ರ 
Magnetic lines of force- 
ಕಾಂತೀಯ ಬಲರೇಖೆಗಳು 
Magnetic Meridian-ಕಾಂತ 
ರೇಖಾನೃತ್ತ 
Magnification-wo೫e 
Malleability- ಸತ್ರರೂಸಕ್ಷಮುತ್ವ 
Mariner’s compass- 
ನಾನಿಕರ ಉತ್ತರಮುಖಿ 
Mass-S್ರನ್ಮರಾಂ 
Measuring flask-s9ಯುನ 
ಬುದ್ದಲಿ 
Mechanics-Mೆಂತ್ರಶಾಸ್ತ್ರ 


ಕಿತ 


Medium-ನುಥ್ಯವರ್ತಿ 
Meniscus-ರ೯ ಚಂಡ್ರತೆಲ 
/(101050000-ನೂಕ್ಷ್ಮದರ್ಶಕ 
-S1mple-ಸಾಮಾನ್ಯಸೂಕ್ಷ, 
ದರ್ಶಕ 


-“Compound-ಸಂಯೋಜಿತ 


ಸೂಕ್ಷ್ಮದರ್ಶಕ 
Mobile-wowo 
Momentum-uಲನೆನರಿಣಾಮು 
Musical Note-20ನಾದ ಸ್ವರ 


N 


Negative-Wಖುಣಾತ್ಮಕ 
No1se-ಕರೋರೆಶಬ್ಬ 


O 


Object g1ass-ಬಿಂಬಕಾಚೆ 
Opaque-ಅನಾರದರ್ಶಕ 
Oscillation-Soಜೊಲನ 


P 


Penumbra-ಖಂಡ ಚ್ಛಾಯೆ 

Permeability-ಸ್ರನೇಶರೀಲತೆ 

Photographic camera- 
ಬಿಂಬಗಾ, ಹಕ 

Pinhole camera-ಸೂಚೇರಂದ್ರ 
ಬಿಂಬಗ್ರಾಹಕ 

Pipette-ಸ್ರನಾಳಿಕೆ 

Piston-ಕೂಂತ 

Pitch-ಸ್ಲಾಯಿ 

Plumb lme-o:ಬಸೂತ್ರ 

Polarisation-ಸಧ್ರುನೀಕರಣ 


ಪ್ಲಿತಿತಿ 


Pole-ಥ್ರುನ 
Porosity-ಸಚ್ಛಿತ್ರತೆ 
Potentia!-ವ್ರಚ್ಛನ್ನೆ 
Pressuie-uತ್ಥಡ, ಸಂಮರ್ದ 
Principal focus-ಸ0ಗಮ 
ಬಿಂದು 
Prism-¥ಶಗ, ಪಟ್ಟಕ 
Propagation-ವಸಾರ 


R 


Radiation-ರಪ್ಮಿಸ್ರಸಾರ 
Rarefaction-ನಿಕಾನಸಸ್ತಿತಿ 
Reflection-ನ್ರತಿಭಲನ 
Refraction-ನಕ್ರೀಭವನ 
Refractive Index- 
ವಕ್ರೀಭವನ ಸೊಚಕ 
Refrangibilry ಭಂಜನೀಯತ್ವ 
Regelation-ಪುನರನೀಭನನ 
Regular figure-ನಿಯತಾಕೃತಿ 
Relative density-ನಾನೇಕ್ತ 
ಸಾಂದ್ರ 
Repulsion-ಿರಸನ 
Resistance-ವ್ರತಿರೋಧ 
Reten 11 -ಧಾರಣ 
ಇ 011138-ಅಕ್ಲಿಸಟ 
1೩18161 0್ರ-ದಧೃಹತ್ವ 
Rivet-ಕಟಿಮೊಳ 


ಬ್ರ 


Single 10000-ನಿಕಸ್ಪರ್ಶ 

511100-ಉದ್ದಾರನಾಳ 

Specific 8೩71 ಟ-ಸುನೇಕ್ಷ 
ಸಾಂದ್ರತೆ 


ತ್ರಾ 
ಭ ತಶಾಸ್ತ್ರ 


Specific 10೩(-ಗ್ರಾಹ್ಯೋಷ್ಠ 
Spectroscope-ರೊಹಿತದರ್ಶ ಕ 
Spectrum-ರೊಳಹಿತ 
Speed-uಜವ 
Spilt-ring commutator- 
ತ್ರುಟತನಲಯ ನಿವರ್ಯಾಸಕ 
Static electricity-ಸ್ಪಾಯಿಣ 
ನಿದ್ಯಚ್ಚಕಿ 
51111781110-ಜಲಾಂತ ರಫಿ” _ 
Subsutution-S್ರತಿನಿದ್ದು 
Supeificial expansion- 
ನಿಸ್ತಾರವ್ಯಾಕೋಚನ 
5 25000001110/-ಕಾಂತಗ್ರಹಣ 
ಶಕ್ತಿ 
Syr1nge- ಸಿಚಕಾರಿ 


T 


Telescope-ದೂರೆದರ್ಶಕ 
Temperature-Aರತ್ವ 
Tenaoity- ಧಾರಣಸಾಮರ್ಥ್ಯ 
Thermal capacity ಉಷ 

ಗು ಹಕತ 
Thermometer- ಖರತ್ತಮಾಪಕ 
Transluscent-ಸ್ವಚ್ಛಮ್ರಯ 
7೩೧50೩೯೮೧0 ಪಾರದರ್ಶಕ 
Tuning fork-್ವರದ್ವಿಶಿಖ, 

ಶ್ರುತಿಕನೆ 


U 


Umbra-ಪೂರ್ಣಚ್ಟಾ ಯೆ 
Unit-ಅದರ್ಶಮಾನ 


Unsaturated-ಅನರ್ಯಾಪ್ತ 


ಸುಭ ಸ 131 


| / 
\ Viscous- ಸ 
| Volatile 
Vaccum ಸರತ] $ ೫. Voltameler ಸ 
9 1111-71 
Valve 550 5 
Vapour pessure ೫ಸ್ಫ W 


(NA 
Velocity 2 | Water- Equivalent 
0೪0 

Uniform velocity Aan se” 
Variable veloc sg | ಯ eae 

ನಗೆ y 
Vibration ಸೃ ₹05 
Virtual ನನ್ಯ X Ray-§-3n 


ನಚ್‌. ಎಸ್‌ ಸಿ ಪರೀಕ್ಷಾ ಪತ್ರಿಕೆಗಳು ಿತಿಗಿ 


ದ್ರಾವಣದ ಸ”. ಸಾಂದ್ರತೆ ಮತ್ತು (6) B ಎಂಬ ದ್ರಾನಣದ ಸಾ 
ಸಾಂದ್ರತ್ಕೆ ಇವುಗಳನ್ನು ಕಂಡುಹಿಡಿಯಿರಿ 

2 ನಾಳೆ ಭಾರಮಾವಕದಲ್ಲಿ (೩) ನಾಳವನ್ನು ಅಲುಗಾಡಿಸು 
ವುದರಿಂದೆ (0) ನಾಳದಲ್ಲಿ ವಾದರಸನನ್ನು ಹಾಕುವುದರಿಂದ (0) ನಾಳ 
ದಲ್ಲಿ ನೀರನ್ನು ಹಾಕುವುದರಿಂದ (6) ಅದನ್ನು 500 ಅಡಿ ಎತ್ತರ 
ಪ್ರದೇಶಕ್ಕೆ ತೆಗೆದುಕೊಂಡು ಹೋಗುವುದರಿಂದ ಮತ್ತು (6) ನಾಳದಲ್ಲಿ 
ಕೆಲವು ತೊಟ್ಟು ಮದ್ಯಸಾರವನ್ನು ಹಾಕುವುದರಿಂದ್ದ ಯಾನ ಹರಿಣುಮ 
ಗಳುಂಬಾಗುವುನು ? 

3 ಗ್ರಾಹ್ಯೋಸ್ಸ, ಉಷ್ಟಗ್ರಾಹಕತ್ವ ಮತ್ತು ತಲ್ಯುಜಲ ಎಂಬ 
ಪದಗಳನ್ನು ನಿರೂಸಿಸಿ ಈ ಭೌತರಾರಿಗಳನ್ನು ಮೆಟ್ರಿಂ" ಪದ್ಧತಿಯಲ್ಲಿ 
ಯಾನ ರೀತಿ ವ್ಯಕ್ತ ಸಡಿಸುನರು ? 

ಮದ್ರಸನಾರದ ಗ್ರಾಹ್ಯೋಷ್ಠ ಮತ್ತು ಸಂ ಸಾಂದ್ರತೆಗಳು ಕ್ರಮವಂಗಿ 
136 ಮತ್ತು 003 (೩) 100 ಗ್ರಾಂ ತೂಕವುಳ್ಳ ಮ್ಮ್‌ ನಾ೭ದ 
ಉಷ್ಟೃಗ್ರಾಹೆಕತ್ತ (b) 100 ಗ್ರಾಂ ತೂಕವುಳ್ಳ ವಾದರಸದ ತಲ್ಯ 
ಜಲ (0) ಸಮಾನಗಂತ್ರವಿರುವ ಮದ್ಯಸಾರ ಮತ್ತು ವಾದರಸಗಳಿನು 
ಸಮಾನ ಖರತ್ವಾಂತರಕ್ಕೆ ಏರಿಸಲು ಬೇಕಾಗುವ ಉಸ್ಪತೆಗಳ ನಿಶ್ಬತ್ತಿ 
ಇನ್ರಗಳನ್ನು ಕಂಡುಹಿಡಿಯಿರಿ 

IV =ವಾರೆದರ್ಶಕನಾದ ವಸ್ತುವಿನ ವ್ರ್ರೀಳನನ ಸೂಚಕ 
ವೆಂದರೇನು?  ಆಯತಕಾರದ ಗಾಜಿನ ಚಪ್ಪಡಿ ಮತ್ತು ಕೆ 
ಗಲಿಂದ್ದ ವಕ್ರೀಭವನ ಸೂಚಕವನ ಥ್ರ 


4 


ಅಂದವಾದ ಚಿತ್ರವನ್ನು ಬರೆಯಿರಿ ನೀವು ಅಳೆಯುವ ಕೋನಗಳು 
ಗುರುತು ಮಾಡಿ ಅರುಗಳಂದ ವಕ್ರೀಭವನ ಸೂಚಕವನ್ನು ಹೇಗ ಕಂಡು 


ಹಿಡಿಯುವಿರೆಂದು ಸೂಚಿಸಿ 
ಘನಾಕೃತಿಯ ಗಾಜನ ಚ 

60ಯಲ್ಲಿ ಅಧಿಪತಿತವಾಗಿದೆ ವ 

ಕೋನ ಮತ್ತು (2) ಗಾಜನ ವ್ರ ಭವನ ಸೂಚ 

ಒಡಿಯಿರಿ 

21 


ತ್ನ 


ಸು 
ಕ್ಲಿತಿ5 ಬ ತಶಾಸ್ತ್ರ 


V (a) ಅಯಸ್ಕಾಂತಕ್ಷೇತ್ರ ನುತ್ತ (0) ಅಯಸ್ಸ್ಥುಂತ ಬಲ 
ರೇಖೆಗಳಿಂದರೇನು ? 

(೩) ಪಂಡಕಾಂತ ನತ್ತು (b) ಪಕ್ಕೆ ನಕ್ಳದಲ್ಲಿರುನ ಸಜಾಕಿಯ 
ಧ್ರುನಗಳು (ಯನ ಹ | ನಕ್ಕದಲ್ಲಿರುವ ನಿಜುಕಿಯ ಧ್ರುವಗಳು (d pM 
ಧನದ ಹತ್ತಿರ RA 'ಕಲ್ಬಣವಿಂದ ಮಾಡಿದ ಅಚ ರನಿದ್ದುಗ (0) 
ಕುದುಕಿ ಗೊರಸಿನಾಕಾರದ ನಸ ಇವುಗಳುಂಟುಮಾಡುವ ಅಯಸ್ಕಾಂತ 
ಬಲರೇಖೆಗಳನ್ನು ಬರೆಯಿರಿ. (ಭೂಮಿಯ ಕುಂತಸ್ತೀತ್ರವನ್ನು ಗಣನೆಗೆ 
ತಾರದೆ ನಿಮ್ಮ ಉತ್ತರವನ್ನು ಬರೆಯಿರಿ ) 

VI ನಿದ್ಯುತ್‌ ಗಂಟೆಯ ಚಿತ್ರವನ್ನು ಬಕೆದು ಅದರೆ ಭಾಗಗಳನ್ನು 
ಗುರುತುಮಾಡಿ ಇದರ ಜ್‌ ಯಾನ ವಿಧನಾದ ನಿದೆ 
ನನ್ನು ಉಪಯೋಗಿಸುನರೆಂದ. ನೆಕಾರಣನಾಗಿ ತಿಳಿಸಿ ಆದರ ಮೂಲಕ 
ನಿದ್ಯತ್ಛೆ ನಾಹೆನನ್ನು ಹರಿಯಿಸಿದರೆ ನಿದ್ಯುತ್‌ ಗಂಭಿಯಲ್ಲಿ ಗುನ 
ಕ್ರಿಯೆಯನ್ನು ನಿಶದನಡಿಸಿ 


OS. SS 


ಪಾರಿಭಾಷಿಕ ನಟ್ಟ 


A 
Absorbing Power-$0ತಗು 


ಕಶ್ತ 
Accelaration-ನೇಗೋತ್ಸರ್ಷ 
Adhes1on-ಸಂಲಗ್ಗ ತ್ವ 
Ar 00:70-ವಾಯುಕೇಚಕ 
Anion-Mದ್ದ ೯ರ 
ಡಿ] mature-ನ್ನಾ ಹೆ 
Attraction-6TAFE 
Ax15-9ಕ್ಷ 


B 


Barometer-wಾರಮಾನಕ 
Battery-ನಿಪ್ಕುತ್ಕೋಶಮಾಲೆ 
Boiling pout-ಕುದಿಯುವ 
ಬಿಂದು 
Brittleness®ಂಗುರತ್ತೆ, ನೆಡಸುತನ 
Brush-ತೂಲಿಕೆ 
Buoyancy-ನ್ಲಾವನೆ 
Buretie-ನಾತ್ರಕ 


C 


0 0£1120101 ಉಷ್ಣಮಾನಕ 
(೩/(1015-ಅಥಶ್ಚರ 
Cell-ಕೋಶ 
Centre of Curvature- 
ವಕ ತಾಕೇಂದ್ರ 

Circuit-ನುಂಡಲ 

» Exteinal-ಬಹಿರ್ನಂಡಲ 

» Internal-Soತರ್ನುಂಡಲ 


Circuit closed-ಸಂಪೂಣ 
ಮಂಡಲ 
ji 0pೀn-ಅಸಂಪೂರ್ಣ 
ಮಂಡಲ, 
Cohesion-ಸಂಸಕ್ತತ್ವ 
Common 11. ತುಲಾ 
ಯಂತ್ರ 
Compensating pendulum 
ವ್ರೇಕ್ಕ ಶಲೋಲಕ 
Compressibility-ಸoಕೋ 
ನೀಯತ್ಚ 
Concave-ನಿನ್ನು 
Conduction, ನಹ 
Convection-Wi್ಕ ey 
Convergeni-Ao ಯೋಜಕ 
(0210 ನೀನ 
(016-ಗರ್ಭ 


D 


Declination-sನನಾನ.ಕೋನ 
Density-ಸಾಂದ್ರ ಶ್ರ 
1) 0॥001%17166,-ಸಧ್ರುನೀಕಂಣ 
ನಿರೋಧಕ 
Derived unit ವ್ರ್ಯಸೃನ್ನಮಾನ 
120161001ಗ-ಉಪ್ಭೋದಕ 
Deviation-Aಕ್ಕಲಖ 
1) 0%/-ಇಬ್ಬನಿ 
Dip-ಅನನುತಕೋನ 
Dispers1on-ನರ್ಣನಿಭಜನೆ 
il dd 
Divisibility-ನಿಭಾಜತೆ 


ವ್ಲಿಪಿಳಿ 


Double-touch-Gಸೃರ್ಶ 


ನಿಧಾನ 


f) 


Dry cell-ಶುಸ್ತಕೋಶ 
Ductility-ತುಂತುರುಪಕ್ತಮತ್ತ 
Dynamo-ನಿದ್ಭ್ಯುಜ್ನ ನಕ 

AC .,,-ಸರ್ಯಾಯ 
DC ,ನಎಕನುಖ 


E 


Echo-ನ್ರತಿದ್ವನಿ 
Elasticity-Aಿ ತಿಸಾನಕತ್ವ 
31001110 Bell-ನಿದ್ಬುದ್ನಂಟೆ 
Electro-magnet-ನಿದ್ಯುತ್ಯಾಂತ 
Electro-plating-ನಿದ್ಯುತ್ಸಟಲಾ 
ವರಣ 
Electrolyte-ನಿದ್ಯದ್ವಿಭಜನೀಯ 
Electroscope-ನಿದ್ಯುದ್ದರ್ಶಕ 
Emissive PON LR 


i 


Eye-p1ece-ಕ್ಷಿಕಾಚ 
F 


Filings-ರಜಗಳು 
Fixed-point-೮ದರ್ಶಬಿಂದು 
Upper ೨೨ -ಮೇಲಿನ )) 
Lower ,, *ೌಳಗಿನ 
Flotation-ತೇಲುನಿಕೆ 
Fluid-ನ್ರನಾಹಿ 
Focal length-ಸಂಗನುದೂರ 
Fog-ಕಾನಳೆ 

iction-ಫರ್ಷಣೆ 


4 


"ಶಶಾಸ 
ಭಿ ತಶಾಸ್ತ್ರ 


G 
Galvanometer-ನಿದ್ದುಪ್ರನಂಹೆ 
ದರ್ಶಕ 
Galvanoscope-ನಿದ್ಯುಪ್ರವಾಹೆ 
ಮಾವಕ 
(1608180110೩ me1idian- 
ಭೂಧ್ರುವಾಂರಕೇಖೆ 
(1೩61೩166 ]೩7-ಮಾನನಾಶ್ರೆ 
G1avitation-ಗುರುತ್ತಾಕರ್ಷನೆ 


H 


Hardness-82ರ್ಯತೆ 
Hyd10metei-ದ್ರನಮಾಸಕ 
Hydrostatics- ರ್ರ ವೀಯ 
ಶಸ್ತ್ರ 
Hydrostatic paiadon-i್ವಿರ 
ದ್ರವೀಯ ನಿರೋಧಾಭಾಸೆ 


2-C 


I 
Incident-ಧಿಸತಿತ 
Induced magnetism- 
ಪ್ರೇರಿತ ಕಾಂತತ್ವ 
Insulator-ನೃಥಕ್ಕಾರಕ 
Intensity-ವ್ರತೆ 
101.6-ಚರಗಳು 


೮[-ಧಾರೆ 


K 


K.aleidoscope-ನಿಚಿಕ್ರಾಕೃತಿ 
ದರ್ಶಕ 


ಹಾರಿಭಾಸಿಕೆ ವಟ್ಟ 


Keepers-ರಕ್ಷಕಗಳು 
Key-90ಕುಟಿ 


L 


Lactometer-ಕ್ಷೇರಮಾನಕ 
Latent heat-ಗುನ್ಹೋಷ್ನ 
Latent heat of Fusion- 
ಬಾಷೃಗ.ಪ್ರೋಷ್ಣ 
Lateral Inversion-ನಾಶ್ವ 
ಪಲ್ಲಟ 
Lens-ನಮುಸೂರ, ಯವ 
Linear expansion-ರೇಖೀಯೆ 
ವ್ಯಾಕೋಚನ 
Local action-ನಿಕದೇಪೀಯ 
ಕ್ರಿಯೆ 
Load stone-ಸೂಜಿಗಲ್ಲು 


M 


Magic Lantern-ಮಾಯಾದೀಸ 
Magnet-Sಯಸq್ಬಂತ 
Magnetic 1016-ಕಾಂತಕ್ಷೇತ್ರ 
Magnetic lines of force- 
ಕಾಂತೀಯ ಬಲರೇಖೆಗಳು 
Magnetic Meridian-80ತ 
ರೇಖನೃತ್ತ 
Magnification-uoSe 
Malleability-aತ್ರರೂಪಕ್ಷನುತ್ವ 
Mariner’s compass- 
ನುವಿಕರ ಉತ್ತರಮುಖಿ 
Mass-~ನ್ರರಾಶಿ 
Mcasuiing flask-s9ಯಹನ 
ಬುದ್ಧಲಿ 


Mechanics-ಯಂತ್ರಶಾಸ್ತ್ರ 


48೫ 


Medium-ಮುಧ್ಯವರ್ತಿ 
Meniscus-$ರ್ದ ಚಂದ್ರತಲ 
Microscope-ಸೂಕ್ಸ್ಮದರ್ಶ್ಕಕ 
-S1mple-ಸಾಮಾನ್ಯಸೂಕ್ಷ್ಮ 
ದರ್ಶಕೆ 


-Compound-ಸಂಯೋಜಿತೆ 
ಸೂಕ್ಷ್ಮದ ರ್ಶಕ 
Mobile-wowo 
Momentum-uಲನನರಿಣಾನು 
Musical Note-u0ನಾದ ಸ್ಪರ 


N 


Negative-ಯುಣಾತ್ಮಕ 
No1se-ಕರೋರಶಬ್ದ 


O 


Object glass-ಬಿಂಬಕಾಚ 
Op೩que-ಅವಾರದರ್ಶಕ 
Oscillation-S0ದೊೋಬನ 


P 


Penumbra-ಖಂಡ ಜ್ಬಾಯೆ 

Permeability-J್ರನೇಶಪೀಲತೆ 

Photographic camera- 
ಬಿಂಬಗ್ರಾಹಕ 

Pinhole camera-ಸೊಚೀರಂದ್ರ 
ಬಿಂಬಗ್ರಾಹಕ 

Pipette-ಪ್ರನಾಳಿಕೆ 

Piston-ಠೂಂತ 

Pitch-7ಯಿ 

Plumb line-vಂಬಸೂತ್ರ 

Polai1sation-ಸಧ್ರುನೀಕರಣ 


ಹ 


ಸಾ 
ಷಿ ಭು ತಶಾಸ್ತ್ರ 


2016-ಧ್ರುವ 
Porosity-ೆಚ್ಛಿಶ್ರತೆ 
Potential-ತಜ್ಛೆನ್ನೆ 
Pressure-uತ್ಕಡ, ಸಂಮರ್ದ 


Piimcipal 80008-ಸಂಗಮ 
ಬಿಂದು 


Prism-9ಶ್ರಗ, ನಟ್ಟಕ 
P1opagation-ವ್ರಸಾರ 


R 


Radಃation-ರ್ಮಿಪ್ರಸಾರ 
Rarefaction-ನಿಕಾಸೆ್ತತಿ 
Reflection-ಕಿಫಲನ 
Refraction-ನಕ್ರೀಭನನ 
Refractive Index- 
ನ್ರೋಭನನೆ ಸೂಚಕ 
Refiangibility ಭಂಜನೀಯತ್ವ 
Regelation-ಸುನರ್ಫನಿೀಭನನ 
Regular figuie-ನಿಯೆತಾಕೃತಿ 


Relative density-ಸಾಸೇಕ್ಟ 


ಸಾಂದ್ರತೆ 
Repuls1on-ನಿರಸಫ 
Resistance-ನ್ರತರೋಧ 
Retenavity-00% 
Retina-ತ್ಬಿನಟ 
Rigidity-ಧೃಔತ್ವ 
Rivet-ಕಟೆನೊಳ 


ನ 


Single 10000-ಎಿಕಸ್ಪರ್ಶ 

Siphon-wದ್ದಾರನಾಳ 

Specific 8೫11 ್ರ-ಸ-ಪೇಕ್ಷ 
ನಾಂಪ್ರತೆ 


Specific heat-ಗ್ರಾಪ್ಯೋಸ್ಥ 
Spectroscope-ಶೊಹಿತದರ್ಶಕ 
Spectrum-dhthಿತ 
Speed-u 
Spilt-ring commutator- 
ತ್ರುಟಿತನಲಯ ನಿನರ್ಯಾಸಕ 
Static electricity-A Mt 
ವಿರಚ ಕ್ರಿ 
ಳಿ 
Submarme-uಜಲಾಂತರ್ಗಾಮಿ 
Substitution-=೬ನಿಧ 
Superficial expansion- 
ನಿಸ್ತಾರವ್ಯಾಕೋಚನ 
Susceptbility-ಕುಂತಗ್ರಹಣ 
ತ್ತಿ 


51₹1130- ಓಚಕಾರಿ 


T 


Telescope ದೂರದರ್ಶಕ 
Temperatuie ರ್ವ 
Tenacty-ಧುರಣಸುಮುಧ ೯ 
Theimal capacily WK 
ಗ್ರಹಕತೃ 
Thermometer ಖರತ್ವಮಾಪಕ 
Transluscont-್ಪಜ್ಞ ಸಯ 
Transparentoರದರ್ಶಕ 
Tuning 0-ಸ್ವರದ್ದಿಶಿಒ, 
ಶ್ರುತಿಕವೆ 


U 


Umbra ಪೂರ್ಣಚಾ ಯ 
Unit- ಆಡರ್ಕಮಾನ 


| 1168(017೩6-ಅಸರ್ಯಾಪ್ತ 


ಪಾರಿಭಾಷಿಕ ನಟ್ಟಿ 8೨೭ 


V 
Viscous- ಸಿಗ್ಬ 


Vaccum ನಿರ್ನಾತಸ್ಸೆಳ್ಳೆ ಶೂನ್ಯ '018010-ಉತ್ಪಕ್ತಿತ 
ಸ Voltameter ನಿದ್ಯುದ್ಧಿ ಭಾಜಕ 


Valve ಕನಾಟ A Volume-m 
Vapour pessure ಬಾಸ್ಟ 
Me ಸಂನುರ್ಡ W 
ಟ ocity ನೇಗ Water-Equiwalent- 

norm velocity ಸಮನೇಗ ತುಲ್ಲಜಲ 
Varia le velocity ನಿಸನು Wate pump-ಜಲೋತ್ಕೃರ್ಷಕ 
Vibration ಸ 

108 ಸ್ಪಂದನೆ, ಕಂನನ XK 


Virtual ನಿ. 
ಧ್ಯ X ಔಬ್ರ-ಕ್ಷ ರಣ 


ಯಜ ಅರಕು ನಧಿ ಬಡವನ ಭದನಪ 5 ನಳ ನರರು 
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